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TEXHUKAJIBIK AJUCTUKTEPIMH CTYJIEHTTEPUH MAIINHAJBIK OKYTYY
TEXHOJIOTUSLJIAPBIH KOJJOHY YT A JASIPJOOHYH KOHIENTY AJIIBIK
MOJEJIN

AHHOTALUA

Maanunyynyk. Makanaga  TEXHUKQJIBIK  aAUCTUKTEPIUH  CTYJACHTTEPUH  MalIMHAJBIK

OKYTYY
TEXHOJIOTHSUIAPBIH  KECUNTUK HMIIMEPAYYIYKTO KOJIOHYYra JaspAOOHYH KOHLENTYAIIbIK MOJEIH
cyHymTanar. Mojens CHCTEMAaJbIK, KOMIETCHTTHK JKaHa HIIMEPAYYIYK MaMHJIEICPUHHH CHHTE3HHE
HETU3ENI, MaKcaTTyy, MasMyHAYK, MPOLecCyablK KaHa HaThIkKalyylyK-0aajJoouy KOMIIOHEHTTEPIU
KaMTBIAT. MaKkcaTTyy KOMIIOHEHT CTPATeTrnsUIbIK OarbITThl aHBIKTAll, Ma3MyHIyK KOMIIOHEHT TOPT MOIYJILY
(TEOpUSUTBIK HETU3JIEP, MaAlbIMATTap MEHEH HUINTOO, ANTOPUTMACPIN HIIKE alIbIPyy, KECHITHK KOJIJIOHYY)
UHTerpanusIaiT. [Iporeccyanablk KOMIIOHEHT MHTEPAKTUBIYY JIEKLMSIIapIbl, JTa00PaTOPUSUIBIK HINTEPIH
XaHa JoJI000paYK HINTMEPAYYIYKTY alKanbliTeipaT. HaTeiiixanyynyk-0aanoody KOMIOHEHT KOTHUTHBIIUK,
MPAaKTUKAIBIK KaHa pe(IIEKCUBANK KPUTSPUINIEpX KaMThIraH Kell JCHI3IAYY 0aanoo cUCTeMachlH TY36T.
Om MaMJICKeTTHK YHHBEPCUTETHHHH HMH()OPMALMIIBIK CHCTEMalIap jKaHa MporpaMMmanoo KadeapachlHa
710100 «Mudpopmaruka >xkaHa dCENTOO TEXHUKACH) aJUCTUTHHUH CTyICHTTepH MeHeH «[IporpamMmanooy
JUCLUUITUHACHIHBIH (56 crynmentr) MonenauH
3¢ (HeKTUBAYYIYTYH TAaCTHIKTaAbl. DKCIIEPUMEHTTHK TONTYH CTYACHTTEpH TeOpHsUTbIK ommumaepan (82,4%),

AJIKarblHJAa  OTKOPYJITroH MUWJIOTTYK SKCICPUMCHT

MPaKTUKAIBIK KeHAyMaepay (85,7%) xana MoTuBalusiHbI (89%) OMyTTYY KOTOpYJIaThIIIKaH.

Aukory 603001).‘ MalllMHAJIBIK OKYTYY, KacCajiMa HHTCIIJICKT, TCXHHUKAJIbIK aJUCTUKTCP, KOHLCITYAJIABIK

MOJIEJb, OMIIUM OepYY TEXHOJIOTHSIIaPHI.

Konyenmyanvnan mooens no02omoeKu cmyoenmos
MeXHUYECKUX CHeUUAIbHOCEN K NPUMEHEHUIO
MEXHON0ZUI MAWUHHOZ20 00yUeHUs

AHHOTAIUSA
AxTyanbHOCTh. B cTaTthe mpencTaBiieHa KOHIETITyallbHas
MOJIENb MOATOTOBKH CTYJIEHTOB TEXHUYECKUX

CIIEUAIBHOCTEN K MIPUMEHEHHIO TEXHOJIOTHH MallMHHOTO
o0yueHHs: B Mpo(ecCHOHATBFHON AeATeIbHOCTH. Monenb
OCHOBaHAa Ha CHHTE3€ CHCTEMHOTO, KOMIIETEHTHOCTHOTO H
IEATENbHOCTHOTO TIIOAXOJOB ¥  BKIIFOYAET LEJIEBOM,
Collep)KaTeNbHbli, IPOLECCYalbHBI U PE3YJbTaTUBHO-
OLICHOYHBIN KOMIIOHEHTHI. IIpoueccyanbHblii KOMIOHEHT
COYeTaeT MHTEPAKTUBHBIC JIEKIINH, JTA0OPaTOPHBIE PAOOTHI
U NIPOEKTHYIO AEATEIbHOCTb. Pe3ylbTaTHBHO-OLEHOYHBIN
KOMIIOHEHT  (OPMHUPYET MHOTOYPOBHEBYIO  CHUCTEMY
OILICHUBAHHS, BKIFOYAIONIYI0 KOTHUTHBHEIC, TPAKTHICCKIE
U pedueKkcuBHbIE KpuTepuu. [IMIOTHBIN SKCHEpHMEHT,
IpOBeAEHHbIH Ha Kadenpe MHOOPMALMOHHBIX CHCTEM H
OpOTPaMMHUPOBAHHS Omickoro TOCyIapCTBEHHOTO
YHHUBEpPCUTETA CO CTyldeHTamu crneruansHoct 710100
«MH(pOpMaTHKAa W BBHIYHCIUTENBHAS TEXHHKA» B paMKaxX
mucrmmueel - «[IporpammupoBanne» (56  cTyneHra),
noaTBepana  dpdexTuBHOCT  Monmend.  CTyAeHTHI
IKCTIEPUMEHTAIIFHOW TPYHIBl 3HAYUTEIBHO TIOBBICHIH
Teoperudeckue 3HaHuA (82,4%), mpakTHYecKHe HaBBIKU
(85,7%) n motuBanuto (89%).

Knioueesvie cnosa: mamumnnoe OGy‘ICHI/IC, I/ICKyCCTBCHHHﬁ
HHTCJIJICKT, TCXHHUYCCKHEC CIICIIMAJIbHOCTH,
KOHICHITyaJIbHast MOJECIIb, 06p330BaTeJ'IbHI)Ie TCXHOJIOTHUH.

Conceptual model for preparing students of technical
specialties to use machine learning technologies

Abstract

Relevance. This article presents a conceptual model for
preparing students of technical specialties to apply machine
learning technologies in professional activities. The model
is based on a synthesis of systemic, competency-based, and
activity-based approaches and includes target, content,
procedural, and result-evaluative components. The target
component defines the strategic direction, while the content
component integrates four modules  (theoretical
foundations, data processing, algorithm implementation,
professional application). The procedural component
combines interactive lectures, laboratory work, and project-
based activities. The result-evaluative component
establishes a multi-level assessment system incorporating
cognitive, practical, and reflective criteria. A pilot
experiment conducted at the Department of Information
Systems and Programming of Osh State University with
students of specialty 710100 «Computer Science and
Engineering» within the «Programming» course (56
students) confirmed the model's effectiveness.
Experimental group students significantly improved their
theoretical knowledge (82.4%), practical skills (85.7%),
and motivation (89%).
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Kupumyy

VYuypaarbl TEXHOJOTHSJIBIK ©OHYTYY MaajbIMaT KOOMYH TY3YYHYH HETM3IW OarbITTapblH
aHpIKTan keier. MammHanelk okyTyy (MO) xana sxacanma uHTeuiekT (OKU) texHomorusiapsl
KOINTOreH TapMakTapJa KOJAOHYJIYyy MEHEH OHAYPYLITYK IPOLECCTEPIN ONTUMAINAUITHIPYY,
YeunMJepId aBTOMATTAIUTHIPYYy aHa MaanbIMaT arbIMJIApblH TajJ00 CBIIKTYY HpOIecCTEpAE
HETM3IH KapakaTrTap/blH OupuHe aitanyyna. Omon cebenteH QyHHenyK amMrek peiHoryHaa MOHyH
QITOPUTMEPUH TYIIYHIOH, ajap bl IPAaKTUKAJIBIK Maceselepay yedyyae KOJIJOHO OWIreH aaucTep
Y4YH CypoO-Taja *bUIJIaH KblJIra Kyuen O6apa kaTar.

bupok, pecryOimMKaObI3IbIH KOTOPKY KECUNITHK OUIuM Oepyy cuctemacsl cryaeHTrepan MO
TEXHOJIOTHSUIAPBIH ~ KOJAOHYYra [JaspAOOHYH HIMMHH HETH3JENITeH METOOJIOTUsIIapPBIHBIH
KETU3TUTUHEH yiaM Keireinyy abanma typar. Kemuynyk JKOXmop Oyn OGareirtet PhD
JOKTOPAHTypa ’KaHa MarucTparypa MporpaMMallapblHBIH OKYyY IUIaHJApblHA KUPTU3TeHU MEHEH
OakanmaBp MporpamMMmaiapblHIa ald Kapaja sJeK. AJl 3MH K33 Oup OakamaBp HporpaMmaiapbl
KUPTU3TeHH MEHEH Oy OarbITTarsl JaspAOOHYH OOJYKTOHTOH MYHO3Y, TEOPHSUIBIK OWIMMIHH
MPAKTUKAJIBIK KOHIYMIOP MEHEH Hauap OaiIaHbIIIbI CTYy IEHTTEPANH TYIIYHYTI-OMITYY JCHIDIMHUH
KETHUILICH3IUTHHE AJIBII KEJIEeT.

TexHUKanbIK aIUCTUKTEPAETH CTYAeHTTEP YUYH MO TexHonorusnapblH e3101TypyyY ©3reue
MaaHMIe 33, aHTKEHU aJIap 63 KECUNTUK HUIIMEPIYYIYTYHA6 MaalbIMaTTap bl TaJ100, IPOLECCTEPAN
AaBTOMATTAIITHIPYY >KaHAa HMHTEIEKTyalJbIK CHUCTeMalapAbl MINTEN YbITYy MEHEH OaiiaHbIIIKaH
MUJIJIETTEPIA YEUYYTO Tyypa KeJeT.

Crynentrepau MO TeXHONOTHsUIAPBIH KOJJIOHYYTa JNAspJOOHYH KOHLENTYAJIIbIK MOJEIHH
TY3YY Maceiecu KaTtapbl HIIMMHA HETH3/IEITeH METOIOJIOTHSUIBIK MaMIJIENIepre TastHyy MEHEH OKYY
MPOIIECCHHUH OapbIK KOMIIOHEHTTEPHH HMHTETpanusiiarad OyTyH OuUp CHCTeMaHBI ajcak OoJIoT.
Jlemex Oyn WiIMMHUA W3WIAE6JIOpAYH MIIIICTH JXaHa ajapAblH JKbIMBIHTBHITBI OONyN CcaHanaT.
OmoHAyKTaH MaKaJaHbIH MAaKcaThl TEXHUKAIBIK  aJUCTUKTEPAMH  CTyAeHTTepuH MO
TEXHOJIOTHSUIAPBIH KOJIAOHYYTa NaspAOOHYH KOHLENTYaJIbIK MOJCIVH HMIITEN YBbITYYy JKaHa aHbIH
TEOPUSUIBIK HETU3ICPHH aHBIKTOO OOJTyTI CaHaaT.

MO TtexHONOTUATApEIH OMIUM Oepyy NPOLECCHHE KHUPTU3YY MaceleCH aKbIPKBI JKbUITaphl
KONTOreH WINM HW3WINeeUYIepAYH KbI3BITYYCYH JKOropyjaryyga. MaceneH 4dYeT 3JIuK
OKYyMyHITyyJlap eTkKepreH cucremanyy wusmingeene (Albreiki x.6. 2021) MO TexHHKaIapbIH
KOJITOHYY MEHEH CTYJCHTTEPINH )KETUIIKSHIUKTSPUH JIJIbIH ajla OMITYYHYH ap TYPAYY BIKMaJapbiH
tangamkad. Makanana HernsuaneH MOHYH anropuTMaepu OuinM 0epyy MaalbIMaTTapbiH TalI00,10
KOTOPKY JICHID3JIIETH TaK TaHJOOHY KaMChl3 KbUIAaphlH KOPCOTYLIKOH. AN 3MH OuzauH Oyra
yehimnkn — m3wineeOy3ne  (ApkabGaeB  kaHa — MypsakmaTtoBa, 2024)  cTyHmeHTTEpAUH
KeTuIKkeHaukTepuH endee e XK sxana MOHy KoJI0OHYy MEHEH aBTOMATTAIITHIPhUITaH 0aaJooHy
VIONITYpYy, OunuM Oepyy MaajabIMaTTapblH TalJ00, KEKEICIITUPUITEH KalTaphiM OailllaHbIIITHI
YIITYPYY KaHa anapjabl OuimuM Oepyy IuiaTtdopmaiapblHa HHTETPAMATIOO0 Maceleliepu Kapajirat.
bupok, Oyn wu3migeenepne KapairaH bIKMajlap HATHIKAIYy HINTEIIH YYYH CTYISHTTEPAHH
TasipABITHl  JKaHa OKYTYydyJapJblH KOMIIETEHTTYYJIYTY ©3reue MaaHWIYYy OJKeHIuru Oaca
OENr1IICHTEH.

bunum Gepyyne okyy ananuTukaceiH n3mineene (Gasevi¢ x.6., 2016) okyTyy mapTTapblHbIH
CTYACHTTEPANH aKaJIeMHSIIBIK WHATHINTHHE OachIM jKacalllbl JanwinereH. b.a. aBropiop Oapabik
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CTYIEHTTEp Y4YYH Oupneil MaMuielepAuH HaThlibkanyy OOom0O0CYyH KOepCceTYy MEHEH OKyTYyHY
KEKEJCIITUPYY MaaHWIyY OKeHIWTHMH Oaca OenruiemkeH. byn KBIABIHTBIK TEXHHKAJBIK
aIuCTUKTepANH cTyAeHTTepruH MOra naspaoono auddepeHIUpIeHreH MaMUICHH Tajlal KbUIapbiH
TaCTHIKTAMT.

Manpumiern KoMmiutyTrence yHHBEpCHTETHHIE OTKOpyJIreH mswnmeene (Alonso-Fernandez
%.0., 2019) xacasMa MHTEJUIEKT jKaHa ara HETU3JEITeH IporpaMMalblKk OKYTYYy Kapa)kaTapblH
OIOHJYK OKyTyyJla THMHMIM3I€H TaacHUpJIEPUH CHUCTEMANlyy W3MJIee XKypry3yukeH. OmoHIoH 3ie
MHTEPAKTHBAYY OKYTyy MeToJopyHYyH MO TexHOoJIOrusiapbl MEHEH alKajbIIThIPYyCYHYH
s dexTuBayynyryn kepcerymkeH. Anm smu Om MamiekeTTuk yHuBepcuteturiae 2020-21-okyy
KBUIBIHJA JKYPry3yJireH usuinneene (Arkabaev x.06., 2025) Google Classroom Ounum Oepyy
w1atpopMacbiHia CTYACHTTEPAMH KOMAaHIAIbIK MII KOHIYMIOPYH OHYKTYPYYI® CTYICHTTEp
OPTOCYHJArbl OIOHAYK WII apaKeTTepad YIOWITYpyYy >XaHa ajapAblH HaThIHKaIyyinyry OoroHua
HKCHEPUMEHTAIIBIK MOJEJACpP HWIITEIMIT YbITBbUITaH. Byn wu3uingeenepne OKyy HpOIECCHUHE
reliMu(UKAIUSTHBIH DJIEMEHTTEPUH KOJIJIOHYY CTYICHTTEPINH MOTHUBAIHSICHIH )KOTOPYJIATHII, TATaall
TEXHOJIOTHSIIAP/IBI ©3/I6IUTYPYYTO JKapaam OepepH JaluiIereH.

Maccansik aublk oHjaiiH KypcrapabiH (MOOK) KOHTEKCTHHIE XYPro3eJroH H3HIII06]10
(Zhang x.6., 2021) oKyyJIaH 4bIrapbUITaH CTYACHTTEPAUH OKYY JKYPYM-TypyMyHa KO36MOJIJ160
KYPI'Y3YIIKOH )kKaHa OKYYHY TOKTOTYYHYH HETU3TH ce0enTepu KaTapbl MaTEepUaIbIH TaTaallIbITbIHA
KapaTa JaspAbIKTBIH JKOKYTYTY, MPAKTUKAJIbIK KOHIYMAOPAYH >KETUIICH3AN HETU3 OONTOHIYTYH
anpIkTamkad. Omon cebentyy Ouzaun Oyra deiimnku wu3mwigeeOysne (Apkabaes, 2025)
CTYACHTTEpAMH JKEKEe ©3reuelYKTepYH jkaHa OwiuM Oepyy MEKeMENepUHUH TEeXHUKAJIbIK
MYMKYHYYJIYKTOPYH 3¢Ke airyy MeHeH MO TeXHOJIOTHSUIaphIH KAMTBHITaH OFOH AJIEMEHTTEPHUH OMITHM
O0epyy IpoIecCHHE ATan-3Ta0dbl MEHEH KUPTH3YYHYH METOIHMKACH! ChIHAITAH jKaHA CYHYINTAJTaH.
byn cwIIKTYy Macenenep TeXHHKaNbIK aaucTukrepae MO TexXHOJOTHsUIaphlH ©3AeUITYPYYAe
CUCTEMAaJIbIK MAMHWJICHUH 3apbUIIBITBIH TACTHIKTANT.

Opycusinplk  m3miigeeuyiep (AmupoB >xaHa bunanosa, 2020) »xana Ka3zakcTanabik
mungeeuynep (Acanosa xk.0., 2023) xoropky ounum Oepyy ueiipecyHe XU TexHomorusiapei
KMPIU3YYHYH NIEPCIEKTUBANIAPBIH U3WIACIIKEH. AnapapiH u3migeenepy XKOXnopayH canHapuntuk
TpaHC(OPMAIMACHIHBIH MUJIACTTEPH, aHbIH WunHAe MOHY YHpPOTYYHYH HETH3TH pOJlyH Oaca
oenrmnemkeH. bupok, Oyn aBTOpIIOp ©3 H3WINEOJOPYHAO® MBIHIAH OKYTYyHY VYIOIITYpyYHYH
KOHUENTYaJIbIK MOJIETACPUHIH JKETUIICU3IUTUH O€Iruien KeTUILKEH.

TepeH HEHPOHIYyK TapMakTapabl OKYyTYyHYH MetoaaopyH wusuigeene (Co3sbikun, 2017)
MallMHAJIBIK ~ OKYTYyHYH  3aMaHOanm  apXUTEKTypaJapblHbIH  TEOPUSUIBIK  HETU3JepH
cUcTeMalalIThIprad. TepeH HeHMpOHIYK TapMaKTapAbl OKYTYy aJIrOPUTMIEPUH ©3I6IUTYPYY YUYH
MBIKTBI MaTEMaTHUKaJbIK JaspAbIK SKaHa [POrpaMMalloo KeHAYMIepY Tajal KbUIbIHAPHI
TaCTBIKTANraH. Ayl 5MU OwiauM Oepyy MaalbIMaTTapblH HHTEIUIEKTYaJJbIK Talg00 OOIOHYA
KyprysreH msmigeene (Bmacenko x.0., 2020) MamMHaNBIK OKYTYY BIKMaJlapbIHBIH OWIMM Oepyy
4eHpPOCYHAe KOJJOHYIYIIYHYH KiaccudukanuscelH OepuiikeH. MO sxoropky Ownum OepyyHYH
QXKBIPArbIiC KOMIIOHEHTHHE aHJIaHBII )KATKAHIBITBIH JKaHA TEXHUKAJIBIK aJUCTUKTEPIUH CTYJCHTTEPU
Y9YH MBIHJA# OMIIMMAEPAN UHTETPAIHSIIOO 3aPbUT SKCHIUTUH TaCTHIKTAIIIKAH.

MOHyH knOep-KOoOomCy3ayK KOHTeKCTHHAeTH n3unaeenepae (Pydait x.0., 2022 sxana Hashim
xk.0., 2020) XU >xama MO TeXHOJOTHSUIAPBIHBIH T€3 OHYTYIIY J>KaHa aJlapAblH KECHUIITHUK
UIIMEPIYYIYKTO KOJJOHYIYUIYHYH KEHEHUIIN afucTepIu AaspA00 IporpaMMaapbiH Y3ryATYKCY3
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KaHBIJIOOHY TaJlall KbIJIApbIH KOPCOTYIIKOH kaHa MOHYH alropuTMAECpUHE HETU3IEITEH MOAEIIN
UIITEN YbITBIIIKAH. AJapAblH HM3WIAeeNlepy KiIacCUpUKalus alroputMmiaepu Oumum  Oepyy
KOHTEKCTUH/IE >KOTOPKY JCHII3JIETH TaK TaHIOOHY KaMChI3 KbUIa allaapblH KOPCOTKOH, OHMPOK
MBIHJail MOJIENAEPAN TY3YY YUYH aJUCTEIITUPHUITEH JaspIblK KEPEKTUTHUH Oaca OeNruieIIKe .

XKoropyna 6u3 kapan 4blkkaH Oup Hede Oymakrtap MO TexHOJOTHSIAphiH OWiIMM Oepyy
MPOIIECCUHE KUPTU3YYHYH aKTyaJlayyJdyryH >KaHa TEepCHeKTUBAYYJYTYH, aHAArbl OH >KaHa TepC
TaaCUpJIEpIX IK.y.C. Maceiejlepan OWp MaaHWwIyy JaIWIAeiKeH. MpHAaH Ou3 KemdyiIyK
mwineenep MOHYH OKyTYyHYH METOJWKAChlHA HOMEC, aHBIH MPAKTUKAIBIK KOJIOHYJIYIIyHa
OarpITTANTaHBITEIH  Oaiikaneik. TakTam alTKaHIa CTYACHTTEPAW NaspJOOHYH OYTYHOeu
KOHIENTYaJABIK MOJENICPUH UIITEI YbITyy TOJYK KapanOacTaH K33 Oup KeKe acleKTUep raHa
KapanraH. AHJIaH CBIPTKapbl TEXHUKAJBIK aJUCTUKTEPINH ©3TOUOTYKTOPYH ICKE allTaH U3UII061ep
a3 DdOKeHIUTHHE Ky0e Oonmyk. AN 5MH TEXHHKAIBIK aTUCTUKTEPIUH CTyaeHTTepu MO
TEXHOJIOTHSUIAPBIH  ©3YJIOPYHYH KECUNTHK HWIIMEPAYYJIYIOHI® KOJJIOHYYHYH MOTECHIHUAIAYY
KOJJIOHYYJyJIapbl O0JTyT caHajar.

MeToa010THsJIBIK HETH31EP

Cryaentrepan MO TeXHOJIOTHUSIAPBIH KOJJOHYYra AAaspJOOHYH KOHUENTYaJAbIK MOJAEIUH
TY3YY Y4yH Oup Heue WIMMHI MaMuwienepauH OHpIUKTYY CHUCTEMachl Tajal KbUIbIHAT.
MeTo10m0TUANIBIK 0a3aHBIH HETU3WH CUCTEMAIIBIK, KOMIIETEHTTHK YKaHa UIIMEPIYYIYK MaMUIenepu
TY36T, allap 63 apa TOJYKTall, OKYYy MPOILIECCHH YIOIITYPYYHYH ap Tapantyy Ke3 KapalllblH KaMChl3
KbLIAT.

Cucmemanvix  mMamune CTYACHTTEpAM MAAspAOO TPOLECCHH ©3 apa OailaHbIIIKaH
AJIEMEHTTEPINH OYTYHIYTY KaTapbl Kapar, aHbIH WYHHIE OKYTYYHYH MakKcaTTapbl, Ma3MyHY,
METOJIIOPY, KapaKaTTapbl j>KaHA >KBIUBIHTBIKTApIbl 0aajoo KpUTEpHijiepu OWUpH-OMpH MEHEH
IaiKen KeJTYYCYH KaMChbI300 Kepek. MpIHAall MaMUIEHUH KOHTEeKCTUHIE MO TeXHOJorusiiapsl
KECUIITUK  JaspJbIKTBIH JKaJIbl CHUCTEMACBIHBIH aXbIparelc O6Jyry Karapbl Kapablll,
MaTeMaTHKaIbIK, MPOrpaMManoo >KaHa MPEAMETTUK OWINMAEpP MEHEH ThIThI3 OalIaHbIIITa
m3ungeHer. CUCTeManbIK Ko3 Kapalll OKyy IPOIECCHHHH ap OMp KOMIOHEHTHHUH KaJIIlbl HAThIHXKara
KOIIIKOH CAJIBIMBIH TYIIYHYYT® MYMKYHIYK O€pHII, 3JIEMEHTTEPAUH OPTOCYHAThl OaillaHBIIITap IbI
aHBIKTOOTO JKapjam Oeper.

Komnemenmmux mamune TaspAOOHYH MaKCaTTapblH CTyAeHTTepAUH MO TeXHOJIOTUsIapbIH
KECUNITHK HWIIMEPAYYIYKTO HATBIDKATYyy KOJJOHO alyy >KOHIOMIYYIYTY TYPYHI© aHBIKTAMT.
MpiHaaii MaMuie OWIMMIepan, KOHAYMAOPIY jKaHa KEKe carmarTapibl HHTETPALUSIIOOr0 ©3re4e
KOHYJI OypaT. AHTKEHHU NMPAKTUKAIBIK MIJIAETTEPIN YeuYYy JITOPUTMICPAN TYIIYHYY/IOH TaHa 3Mec,
peannyy MaalbIMaTTap MEHEH HIITee, XBIMBIHTHIKTApAbl MHTEPHIPETALUIIOO0 JKaHa YbIrapMaybll
yeyumaepau Taba OunyyneH na Typar. OIIOHAYKTaH KOMIIETEHTTHK MaMWJIEHUH HETU3UHJE
KOCHUMUBOUK, DYHKYUOHANOBIK, JceKe KaHa COYUAIObIK KOMIIETCHIMSIIAPIbIH OHYTYITY aHBIKTAJAaT.

Hwimepoyynyk mamunecu CTYISHTTEPIUH AaKTUBAYY OKYY-TaaHbIM-OMIYY HIIMEPAYYIYT'YH
YIOIITYpYyyTa OarbITTaliblll, ajap 3 ajiblH4a MacelleHH AaHbIKTall, MaalbIMaTTapAbl YOTYITYII,
MOJENACPAN TY3YI, SKbIMBIHTBIKTapAbpl Tangan ysiraT. MO TEXHONOTHsUIapblH YHPOHYYI®
TEOPUSIIBIK OWIMMAEP NPAKTHKAIBIK HII-ApAKETTEp MEHEH ThITbI3 OaillaHBIIIBIN, CTYAEHTTED
YBIHBITBl J0J000PJIOPAY KY36re amblpyy apKbUlyy ©3 KOMIETEHLMsUIApbIH KaJlbIITaHAbIPbIIIAT.
MpIHali MaMHJIE OKYTYYHYH PENpPOAYKTHBAYY YCyJIapblHaH IPOAYKTUBAYY yCyJ1lapblHa OTYYHY,
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CTYACHTTHH OKYYy IPOLIECCHUHJIETH pOJIyHYH OOBEKTITEH CyOBEKTKE TpaHCPOpMALUAIAHYYCYH
AKY3ere albIpar.

Yy y4 METOLOJIOTHSUIBIK MAMWICHUH apajlalliMachl KOHLENTYAJIIbIK MOAEIIUH HETW3UH
TY36T. AHBIH KOMIIOHEHTTEPU MakcaTTap/ bl KOIOYyIaH OamuTarn XbIHBIHTHIKTAPIbl 0aaJ00ro YeinH
©3 apa IIalKelml Keaul, CTyAeHTTepAuH MO TeXHOJOTHSIIApBIH KECUIITUK HIIMEPIYYIYKTO
MWTWIMKTYY KOJIOHYYTa NasgpAbITbIH KAMCBI3 KbIJIaT.

KoHuenTtyaaabik MOAeIUH MYHO316MOCY

WNmrenun YblkKaH KOHIENTYalIbIK MOJIETh TOPT HETU3TH KOMIIOHEHTTEH TypaT. AJap/blH ap
Oupu Jaspio0 MPOLECCUHIE KOHKPETTYY QYHKIMSUIapAbl aTKapaT jKaHa >Kajlbl KbIMBIHTHIKKA 63
CaJIBIMBIH KOIIIOT.

Maxcammyy  komnonenm (MKK) MomenauH CTpaTerusiiblk OarbIThlH — AHBIKTAMT.
Crynenrrepaud MO  TEXHONOTHSUIAPBIH KECHIITUK MacelesiepAn 4YedyyZle KOJJAOHO Ouminyy
KOMIIETEHIMSICHIH KaJBINITaHIBIPYyHy Heru3ru makcaT karapbl koé€T. MKK okyy mpoueccunun
CTPAaTeTHSUIBIK  JKaHAa TAKTHKAJIBIK MaKCATTAPBIHBIH HEPAPXUSUIBIK  TY3YJIYIIYH  KaMTBIHT.
CTpaTerusyiblk  IEHIPAIAE KECUITHK-TIPEIMETTHK, METOJOJOTHIIBIK JKaHa COIHAJIBIK-)KEKe
KOMITeTCHIIMSUIApABIH  KOMIUIEKCTYY OHYTYHIy Kapajica, TaKTHKAJIBIK JCHIIAJAE KOHKPETTYY
OnnMMAEpIN O316IITYPYY, NPAKTHKAIBIK KOHAYMIOPAY UIITEH YBITYY jKaHa YbIrapMadblUl OHIOOHY
OHYKTYPYY MIJIACTTEPH OCITHUIICHET.

Ma3zmynoyk komnonenm (M3K) cTyneHTTEpN 1aspIOOHYH NPEAMETTHK YOHPOCYH aHBIKTANT.
MO TexXHOMOTHIIAPBIH 63A6IITYPYY MOAYJIIYK IPUHIUIITE YIOIITYPYIIyIl, ap OUp MOAYJIb OEITrmiIyy
OUp acCmeKTTH KaMTBIUT. bupunuu mooyns MOHYH TEOPHUSUIBIK HETHU3JEpUH (alrOpUTMACPAUH
KITacCU()UKAMSACHIH, MAaTEMaTHKAJBIK aIapaThiH, TYIMIYHYKTOPAYH CHCTEMAachbiH) Oepyy MEHEH
Oawmtanar. OKkuHuu MOOYTIb MaallbIMaTTap MEHEH HIITOeOHYH MPAKTUKAIBIK KOHIAYMAOPYH
KaJbINTaHJBIpYyra OarbITTalbIl, MaajlbIMaTTapAbl YOTYJITYY, Ta3ajl00, BHU3yalJalUTBIPyy »XaHa
TpaHC(hHOPMAIUAIO0 TEXHUKAJIAPBIH KaMTHIUT. YuyHuy moodyss MOHYH HETH3TH alrOPUTMICPUH
(knmaccudukanms, perpeccus, KilacTepusalusi, HEHPOHIYK TapMaKTap) NPaKTUKAIBIK HILIKEe
alplpyyra apHaiar. Tepmynuy mMoOyab KECUNTUK MPEIMETTUK YoHpeaery MUIACTTEPAN Yeuyyae
MO TexHoIOTUsANIapbIH KOJJOHYYHY YHPOTOT.

Ma3mMyHAyH HWYKH TY3YJYLIy COHUPATABIK NPUHIMIKE bUIANBIK KypairaH. Mucainbl, OKyy
MaTepHalibl KeHEHHIT 6apa KaTKaH KOHTEKCTTe OMp Heue Koy Kaiipa kapanar. CTyaeHTTep anrad
XKOHOKOH MOJENJIep MEHEH TaaHBIIIbII, aH/1aH KUHHUH aKbIPBIHJIBIK MEHEH TaTaall apXUTEKTypajiapra
etymet. Omoxn 31e yaypaa ap Oup JeHr?3J1e MypyHKY OMIMMIEpau OeKemM1ee jkaHa TepEeHAETYY
apakeTTepH MILKE allbIpbLIaT.

Ilpoyeccyanovik  komnonenm (IILIK) okyryyHyH QopmanapslH, METOMJIOPYH >KaHa
TEXHOJOTHSUIAPbIH aHBIKTAal, CTYIACHTTEPAUH aKTHBAYY OKYYy-TaaHBIM-OMIYYy HIIMEpAYYIYTYH
YIOITYpyyTa OareiTTanar. Tpa uiisuiblk ay TMTOPUSUTBIK cabakTap mpoOiieMablk MaaabIMI00Iop,
MHTEPAKTUBAYY JEKIMATIap >KaHa KeHc-MeToAnop MeHeH OaubIThuiaT. JlabopaTOpUsIbIK HINTED
MOHyYH mnporpaMmanoo THIAEpU YYYH HINTEIUI YbIThUITAH TOMyJSpAYy OUOIHOTeKaTaphiH
KOJJIOHYY MEHEH HPaKTUKaJIbIK KOHIAYMIOpPAY 6HYKTypyyre apHanaTr. CTyIEHTTEp YbIHBITHI
MaaJIbIMaTTap MEHEH WIITEN, MOJCIICPIAN TY3YI, KBIMBIHTBHIKTApAbl Tajmamar. Mucamsl, Python
TWJIW YUYH uinrenun uybirbuiran NumPy, Pandas, Matplotlib, scikit-learn, TensorFlow, Keras x.6.y.c.
oubmoTekanap.
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[MLKHBIH MaaHUITYY 3JIEMEHTH JOJI000PAYK HIIMEPAYYIYK OOJNyIl caHasaT, aH/a CTYJEHTTEp
KWYM TONTOPro OeJyHYI, ceMecTp 00K KECHUNTHUK NMPEAMETTHK Yepe/ioH ajblHraH MPaKTUKAJIbIK
Macenenepad ueduier. MpIHOall 71071000paop MaceleHH aHBIKTOOJOH Oamiram, dYeuyuMmau
MPE3CHTAIMIIOON0 YSHMHKY TOTYK IIUKJIIU KaMTBII, KOMaH/1a MEHEH HIITeo, 10JI000py Oamkapyy
KaHa JKbIMBIHTBIKTAPAbl CYHYIITOO KOHAYMAOPYH OHYKTYpeT. O3 anjplHUa HILTee, OHJIANH
KypCTapAaH oTYy, WIMMHUN MakajaJlapApl OKyy >KaHa MHHOBALMSUIBIK TEXHOJIOTHSIAPABI U3UIII00
apKblIyy YIOLWITYpYJIaT.

OKyTyy TpOIEeCCH CaHApUNTHUK TEXHOJOTHsIap MeHeH Oexemaenun (Alshammary xana
Alhalafawy, 2023), uatepaktuBayy miatdopmanap (Shurygin x.6., 2021), wnmocTpanusiaHraH
kapaxarrap (ApkabaeB k.0., 2024) xaHa KECUNTEUITHPYY ueiipenepy KOIIOHymaT. MbIHAAM
TEXHOJOTHSUIBIK JKa0Ayy CTYACHTTEpIMH JKEeKeue OKYy TPaeKTOPHUSUIAphIH TY3YYre, YHPeHYY
BUIAAM/IBITBIH TAHA0O0TO KaHa KOIIyMya pecypcTap/ibl alyyra MyMKYHIYK OeperT.

Hamuvuiiocanyynyk-o6aanoouy xomnonenm (HBK) cTyneHTTepauH KETHIIKSHIUKTEPHH
OJTY00HYH K6OIl JACHIIRJIAYY CUCTEMAChlH KaMTBIUT. baanooHyH kpuTepuiliepu yd4 HETU3rH OJIOKKO
0exyHeT:1) KOrHUTUBAMK Kputepuiliep — MOHYH TEOPHSUIBIK HETU3JIEPUH TYLIYHYY JIEHIIJIMH,
MaTeMaTHKaIbIK anmaparTel OWIYYHY J>KaHa alrOpUTMIEPAUH NPUHLHUITEPUH O3A6LITYPYYHY
OaamaiiT, 2) MpaKTHKAJIBIK KPUTEPHUIJIEp — MaajbIMaTTap MEHEH WINTee, MOJICIACPIN KYypyy,
HaTBIKANIapAbl HHTEPIPETALUSIO0 KOHIOMAYYIYTYH TeKiepeT; 3) pedaekcuBaIuK KpuTepuiiiep —
03 OmnuMIepuH 06aanoo, »aHbl TEXHOJOTHsIIApra aJanTalusIaHyy jXaHa OHYTYY MOTEHIIHAJbIH
AHBIKTAMT.

BaanoonyH ¢opmanapbl KalbIITaHABIPYYYY JKaHa )KbIMBIHTBIKTOOUY KaTeropusiiapra 6eyHeT.
Kansimrangeipyydy 0aanoo OKyy TMPOLECCHHAE Y3TYJITYKCY3 IKYPrY3YJdyl, KHYH TECTTep,
MpaKTUKAJIbIK TallllblpMajap, ©3 apa 0aajlloojiop apKbulyy Ky3ere amblpbular. Al 3MH
KBIUBIHTHIKTOOUY 0aajoo ap OUp MOAYJIYH asrbIHAA jKaHa KypPCTYH aJIbl HATBIHKAChl KaTaphl
OTKOPYJIYI, KOMIUIEKCTYY JK3aMeHJAep, JMA0j000pioply KOproo xaHa  HOPTHOIUOHY
MPE3EHTALMSIIOOHY KaMTBIMT.

TemeHky TaOmuia 0aajJOOHYH KPUTEPHIJICpH MEHEH KYTYJIYY4Y HAaThliKaJlap.IbIH
OpTOCYHAArbl OalIaHBIITH KepcoToT (1-Tabnmia).

1-mabauya. Baanoo kpumepuiinepu dcana Kymyayyuy HamvliidcaiapoblH OpmoCcyHoacbl Oauianvliu

baanoo
Komnemenyus . Kepcomxyumop
Kpumeputiu
Koruutupnuk Teopusiibik Anroput™maepan KiaccupuKanusiai anyy,
ounuMIepIuH MaTE€MAaTHUKaJIbIK HETU3AEPAU TYIIYHAYPYY,
JIEHID3IIU MOJEJNJIEPANH MPUHLUIITEPUH KETKUPYY
OynknroHanablk | [IpakTukanbik MaaneiMaTTap el HIITETE ATYY, MOJEIACPAN
KOHIYMJIOp Kypyy *aHa ONTHUMaJJIallThIPYYy,
HaThlKaJIapAbl BU3yJIJAITBIPYY
Metononorususik | M3nnneeuyiyk Macenenu aHbIKTOO, THIOTE3AJIAP/IbI TY3YY,
JKOHAOMIOP AKCIEPUMEHTTEPU TUIAHIALITHIPYY,
YKBINBIHTBIKTAP/IbI TAJII00
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Commanapik-xeke | KommynukaruBauk | Komangana umree, HaThlbKanap bl
KOMIIETEHIYsIIap IPE3CHTAUUAIO0, KOHCTPYKTUBAYY TaJKyyjapra
KaTBIIITyy

Monenaua OGapAbIK TOPT KOMIIOHEHTH €3 apa ThITbI3 OailaHbIIbI, cTyAeHTTepaunH MO
TEXHOJIOTMSUIAPBIH KECUNITUK MIIMEPAYYJIYKTO MHTHIMKTYY KOJIIOHYyTa KOMIUIEKCTYY JasipIbITbIH
KaMChI3 Kbl1aT. Makcammyy KoMnoHeHnm CTPaTEerusIbIK OarbITThl aHBIKTACA, MA3MYHOYK KOMHOHEHM
OKYYHYH MpPEIMETTUK UeHpecyH TY3eT, npoyeccyaroblk KOMHOHeHm OKYY-TaaHbII-OMIyy
UIIMEPAYYIYTYH YIOIITYpAT, all 3MU HAMbIUNCANLYVIYK-0Aano0yy KOMRHOHEHM KeTUILKEHAUKTEePAN
©J14eIl, KHHMHKU OHYTYY YUYH MaalabIMaTThl OepeT.

KonnenTtyanablk MOAEIANH >KajIbl CTPYKTypacsl 1-cypeTTe Oepuiiu.

KOHLIENTYAJIABIK MOJEJ/b

MAKCATTYY MA3BMYHJYK TIPOLIECCYA/BIK e A L
KOMIIOHEHT KOMIIOHEHT KOMIIOHEHT KOMIIOHEHT
*KECUTTITHK- *Te0pUs sJIeKIHAIap ¢ KOTHUTUBJIUK
MpeAMeTTHEK eMaaabIMATTAP *1300paATOPHUSIIIBIK *NIPAKTHKA/bIK
*MeTOA0JOTHANBIK *a/IrOPUTM/EP HmTep epedIeKCUB UK
*COLHUATAbIK-HEKE *KeCHIITHK KONJJOHYY ',IlOJ'[GOOpJ'lOp KpI/ITele‘:iJlep
*CaHApHUNTUK
TeXHOJOoTHsIap
METOAO0J0TUAJIBIK HEI'N3:

Cucremasibik + KomnerenTTuk + Hiumepayyayk MmamMmu/ienepu

1-cypet. Konnenryanablk MOJEIINH CTPYKTYpPaChI
Mopaeaau anpodanusioo

KonnenTtyanaplk MOJENAWH NPAaKTUKAIBIK >KapamMayylyryH TeKiepyy MakcatbiHaa Orm
MaMJICKETTHK YHHUBEPCUTCTHHHH MaTeMaTHKa, (U3MKa jXaHa HHQOPMAIMUIBIK TEXHOJIOTHSIIAP
WHCTUTYTYHYH HH(OPMALUSIBIK CHUCTEMaliap jKaHa MporpaMMmanoo KadeapachlHia OallTamKel
IKCIIEPUMEHT KYpry3ynmy. Ampobamus 2024-25-okyy xbutbiHaa 710100 «MapopmaThka skaHa
ICETNe6 TEXHUKACHD aIMCTUTHHUH 2-KYPCYHYH CTYJIESHTTCPUHUH KaThimyycyHaa «[IporpamMmmanoo»
JTUCIIUTUTMHACHIHBIH aJTKAarbIH/a WIMKE alTbIPBIIIEL.

OKCIEPUMEHTTHK HII 3-CEMECTP UUUHAE OTKOPYJIYI, DKM TONTY KaMTBIIBL: SKCIIEPUMEHTTHK
ton (26 cryaeHT, «MaanpIMaTThl MINTETYy JKaHa OalllKapyyHyH aBTOMATTalITHIPbUIraH
cUcTeMalapb» arbIMbl) KOHLENTYaJAbIK MOJEIAWH HETM3MHJIE OKyTyjca, KOHTpoiamayk Tom (30
CTYJEHT, «JCENTee TEXHMKAJIApbhlH >KaHAa aBTOMATTALITHIPBUINAH CHCTEMalapAbl IMPOrpaMMalIbIK
KaMCBI3/100%» arbIMbl) TPaJULMSIIBIK IPOTpaMMa OOIOHYA OKYTYJIy. DKCIEPUMEHTTHK TonTo MOHYH
aneMmeHTTepu Python mporpamMmanooHyH HErusru TeMmallapblHa HHTETPALMSUIAHBIN, CTYICHTTEP
MaajJpIMaTTap MEHEH HINTOOHY, AJTOPUTMJICPAM HINTEN YbITYYHY >KaHa MOJIEIAECPAU Kypyy
KOHIYMIOPYH Napajlieslyy OHYKTYPYLIKOH.
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Oxyy mpoueccu MOACIAMH Ma3MyHAYK KOMIIOHEHTHHE bUIAMBIK YIONIYJIyI, TOPT HETH3TH
MOJyJAy KaMmThirad. bupuHum mopynna ctyiaeHtrep Python THIMHMH CHHTaKCHCHH, MaajbIMat
CTPYKTYpaJapblH jKaHa 00bEKTKE OarbITTajraH MporpaMMaJIOOHyH MPUHIUNTEPHH YHPOHYY MEHEH
Oup Me3Twie MaIlWHAIBIK OKYTYyHYH O0asajblk TYLIYHYKTOpY (aJropuTMAEpAWH THIITEPH,
MOJICIIEPANH KiIacCu(hUKauUsIChl, 0aaIOOHYH METPUKAIAPHl) MEHEH TAaHBIIIKAH.

OxuHun Monyis NumPy, Pandas kurenkaHamapblH KOJAOHYN MaalbIMaTTapibl YOTYITYY,
Tazajioo, TpaHCcHOpMANMUIOO TeXHUKajmapbiHa apHanael. Ctyaentrep CSV (aitnmapsiH OKyyHY,
MaajabIMaTTapJblH TY3YJIYIITOPY MEHEH HILITOOHY, >KOTOJITOH MaaHWJIEPAU HILTEN YbITYYyHY >KaHa
MaaJlbIMaTTapbl BH3YaIJAIITBIPYyHY YVipeHyiikeH. bym moayiama Matplotlib sxana Seaborn
OubnroTeKanapbl KOJJOHYIYI, CTYASHTTEp TYPAYY AUarpaMMaiapisl kaHa TpaduKTepaAu Ty3YY
KOHIYMIOPYH OHYKTYPYILIKOH.

Yuynuy monynaa scikit-learn 6uOGnuorekachl apKbulyy KJIAcCH(HKAIMs >KaHa PErpeccHs
MOJICNJIEPU TPAKTHKAIBIK HIIKE amblpbUlibl. CTYIEHTTEP CBHI3BIKTYY perpeccus, JOTHCTUKAJIBIK
perpeccusi, 4e4uM Japarbl, KOKYCTYH jKaKbIH KOITyHaJIaphl CHIIKTYY aJTOPUTMIEP MEHEH UILITEIIHTI,
MOJIETAEPIN OKYTYY, TECTHPJIOO jKaHa 0aao0 MPOIECCTEPHH O31OIITYPYLIKOH.

TepTyHuy MOyJb 1071000PAYK UIIKE OarbITTANBII, CTYACHTTEP HH(OOPMALIUSAIIBIK CHCTEMANIAP
TapMarblHaH aJIbIHTaH YbIHBITBI Macenenepau dednmTd. J[on0oopayk MuiierTep CTyIeHTTEpAUH
OM-XKYTYPTYYJIOPYH aBTOMATTAIITHIPYY, MaadbIMaTTap bl TAJI00 JKe MalijananyyudyIapIbH KYpPYyM-
TYpyMYH IIPOTHO3/100 OOIOHYA YBIHBITHI MACENeNePIu KaMThI/IbI.

[Iponeccyanaplk KOMIIOHEHTTH HIIKE allbIpyy y4ypyHIa OKYTYYHYH ap TYpIAYY (opmanapsl
Kongonynay. Jleknusnap HHTEpakTuBAYY (hopmaTTa eTkepyyr, Jupyter Notebook ueiipecynae xox
XKa3zyy MEHEH WUIIOCTPALMSIIBIK KOPCOTYYJIep »aHa TalKyyjldap MEHEH YWTypyiny. Jlekrop
TEOPHSUTBIK MaTepHabl Oepyy MEHEH Oupre CTyACHTTEPAM aKTHUBAYY TalKyyra TapTyy MEHEH
anapIbiH CcypoojiopyHa >koon Oepur, Python kox ¢parmMeHTTepuH OHMPreNMKTE TAJII00 HIIKE
aIIBIPBUIJIBI.

JlaGopaTopUsIbIK MINTEPIUH HIITEIMECH Y4 JEHI?3J7€ Ty3yJreH. basanblk Tammbsipmanap
QITOPUTMIEPAN TYLIYHYYHY O€KeMJIereH jkaHa HEerM3Id MpOorpaMMaioo KeHAYMIepPYH eHYKTYPYY
yuyH OarpiTTanras. TaTaan TammbipManap CTyJIEHTTEpJEH YblrapMadbll MAMUJICHU Tajlal KbUIbII,
aJlapJIblH 63 YEUHMJICPUH Taall, alTOPUTMAEPAN ONTUMANIAIThIpyyra OarbiTTanra. [loaboopayk
TalmibIpMajap KOMaHJa/la HUINTe® KOHAYMIOPYH KaJbIITAaHABIPHIN, CTYAEHTTEP KHUYM TOINTOPIO
OeTyHYTI, OMPIUKTYY MaKCaTKa KETHIIYY YIYH HII aJIbIl OaphIIIKaH.

JlonGoopopay UIITEI YbITYYAa CTYACHTTEP TONYK IIUKIAN (MACEICHH aHBIKTOO, TaJalnTap bl
TY3YY, MaaJbIMaTTap/abl YOTYJITYY jKaHa aspao0, MOJEIIN TaHI00 jKaHa OKYTYY, HAaThIKalap bl
0aaytoo jkaHa MPE3CHTAIUAI00) OTYIIKOH. Ap OUp TOIT 63 0JI000PYH CEMECTPANH asTbIHAA KOPTOTl,
HaTBIIDKaIapAbl rpyNajalTapbliHa )KaHa OKYTyydyra MPe3eHTalus TYPYH/I® KOPTOIIKOH.

ATpoOaIusHbIH HATBIHKATYYTyTyH 0aaoo y4 3TanTta eTKepYJAy: OallTanreld JUarHoCTUKA
(cemecTpauH OamibiHa), apaibik 6aanoo (1-Moaynaa) jkaHa KBIMBIHTHIKTOOUY ChIHAK (CEMECTpIUH
asAThIH/A).

Bamranrery qUarHoCTHKAa KM TONTYH MPOTPaMMaioo OOIOHYA OKIIONI 0a3aliblK JACHIDIJIHH
kepcoeTkeH. Ctyaentrep Python tnnm menen Oyra veiinH (1 xxaHa 2-cemecTpiieplie) OTYIKOH 00JICo
74, ajapablH MPOTPaMMAJIOOHYH HETH3ACPHUH OMIYYy ACHIIAIM OWpIeH SKeHH aHBIKTanAbl. By
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OKCIICPUMCHTTHUH HWYKHU XKAPAMAYYIYTYH KaMCbI3 KBbUIbIII, 3KCIICPUMCHTTU 0aIToo aJIAbIHAA
TONTOPAYH TCH MIapTTapda 3KCHHUH TaCTBIKTAbI.

Apanbik 62a100/10 SKCIIEPUMEHTTHK TONTYH CTYACHTTEPU MaalbIMaTTap MEHEH HIITO® JKaHa
QITOPUTMIMK OIJIO0 KOHAYMAEePY OOIOHYA CTATHCTUKAIBIK MAaHUCH Oap ©CYIITY KOPCOTYIIKOH.
Amap MaanmsIMaTTapAbl BU3yaamTeipyyaa Pandas OmOmMoTeKachlH KOJIOHYyZAa JKaHa TaTaall
MaaJbIMaTTapAbIH TY3YIYIITOPY MEHEH MIIKE allblpyyla KOHTPOJIAYK TOITOH apTBIKYBUIBIKKA 33
OOJTyIIIKaH.

CeMecTpauH asTBIHAATBl KBIMBIHTHIKUY ChIHAK KOMIUIEKCTYY MYHO3r® 33 OOJITOH >XKaHa Y4
O6JYKTOH TypaT: TEOPUSIIBIK TECT, MPAKTUKAJIBIK TalIlIbIpMa jkaHa J0JI000pay KOProo.

Teopusmeik Tect MOHYH HErM3IepuH TYIIYHYYHY TekmiepeT, 40 CypooJOH Typar »aHa
https://testapp.portal.oshsu.kg/ cucremackl apkburyy yromrypyiarad. CypooJop alropuTMIepAnH

KJ1accu(UKaUACHIH, MOJeNAepAn 0aaloOHYH METpUKaIapblH, OMOInoTeKaIapAbiH GyHKIHUATIAPbIH
xaHa MOHyH aJITbl IPUHIUITEPUH KaMTHITaH.

[IpakTukandplK  TammibipMa MaalbIMATTapAbl HINTEN YbITYY JKaHa MOJEN  Kypyy
x)eHIeMIyyayryH tekmepau. Cryaearrepre CSV ¢popMaThHIATE MaalbIMATTAP OCPUIIHIL, aTapaaH
MaajbIMaTTap/bpl Ta3aJI00HY, BU3YyalJalITHIPYyHY jKaHa Kiaccu(UKalMsg MOJEIUH TY3YYHY Tajar
KBUIJIBI.

Jlo1600pry KOProo KOMIUIEKCTYY MaceIeH! Yeuyy KOMIETEHIMACHIH TeKuepau. Ap Oup ton
©3 J0J000pyH 15 MyHeTKe mpe3eHTalMsyIan, MAaceleHUH aKTyallyyJldyr'yH, KOJIJOHYJIaH
METOJIOPAY, aJIbIHI'aH HaThIiKanap/abl )KaHa KUHMHKY @HYKTYPYY epCHeKTHBATApbIH OastHIAIITHI.

Kbl BIHTBIKTAD

AJBIHTaH KBIABIHTBIKTAp SKCIIEPUMEHTTHK TONTYH CTYJECHTTEPUHUH OUp HEUe KOPCOTKYUTOP
00IOHYA KOHTPOJIIYK TONTOH OYTTYY JAEHII3J1JIE )KOTOpYy HaThIHKalapra )KeTUIIKEHUH TaCThIKTaIbl.

2-Tabnuua. DKCIEePUMEHTTUH JKbIHBIHTHIKTaPbI

Oxcnepumenmmux | Konmponoyk mon .
K A
OPCOMKYY mon (n=26) (n=30) uvlpma

Teopustibik Tect (%) 82,4 71,3 +11,1
[TpakTukaibik 85,7 68,9 +16,8
tammsipma (%)
HonGoopay kKoproo 4.3 3,6 +0,7
(6amm)
MoruBanus IeHrIsam 89,0 54,0 +35,0
(%)

Teopusblk TeCcT OOIOHYA SKCIIEPUMEHTTUK TONTYH OpTo4o Oainbl 82,4% Ty3ce, KOHTPOIAYK
tonto 71,3% Oonron. Byn aiiblpMa CTaTHCTUKAIBIK kakTaH wmaanwiyy (p<0,05) xana
ctyaeHTTepAH MOHYH KOHLENTYalbIK HETU3EPUH TEPEHUPIIK TYIIYHYYCYH KOPCOTOT.

[TpakTHKanbk TammelpMa 00r0HYA aifbIpMa KeOYypeeK SKeHIUTH OalKaabl: SKCIIEPUMEHTTUK
tonto 85,7%, kKoHTponaayk tonto 68,9%. Byn HaThlii’ka SKCIIEPUMEHTTHUK TONTOTY CTYIEHTTED
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nporpaMManooHy >xaHa MOHy wuHTerpanusiian YHpeHYYHYH HaThliKacblHIA MPAaKTUKAJIBIK
KOHIYMIOpAY *KaKIIbIpaaK KaJbIITaHAbIPIaHbIH TACTHIKTAMNT.

Jonboopnopay 6aanoono SKCIEPUMEHTTUK TONTYH CTYIEHTTEPH MAaceJIeHH aHBIKTOO, YEUHM
00IOHYA YBITAPMAUbLIBIK, HATHIIKATApAbl MPE3ECHTALMSIIOO CaNaThl JKarblHAH KOTOPKY JEHII3IIN
KOPCOTYIIKOH. AJaplblH [10J000pJIOpY YBIHBITHI MPAKTUKAIBIK MaaHWre 33 OOJyI, KECHUITHK
UIIMEPAYYIYKTO KOJJOHYIYILY MYMKYH OOJITOH YeUUMAEPAN KaMThITaH.

Ozreue KkeHyNn Oypa TypraH S>KbIMBIHTBIK CTYJEHTTEpAUH MOTHBAIMACHIHBIH JKaHA ©3
aNJIBIHYATYYJIyTYHYH >KOTOpYyJambl 00yiy. DKCIEPUMEHTTUK TONTYH KaTbINIyydyJlapblHbIH 89%
MO TexHONIOTHUANIAPBIH KUHUHKKA OKYy TPOLECCHHJIE >KaHa KECHUIITUK HIIMEePAYYIYTYHIO
KOJIIOHYYTa KbI3BIKJAp SKEHUH OWIIUPUIIKEH, KOHTPOJIAYK TONTO Oyl KepcoTkyd 54% Ty3reH.

OKCIIEpUMEHTTHUK TONTYH CTYJEHTTEPU Aarbl akTHUBAYY TYPAe KOLIyMYa OHJAiH KypcTap.sl
OTYIl, WIMMHN Makamajgapasl oOkym, Python yuyn xaHpl OuGnuoTekamapipl H3WIICIIKEH.
CemecTpauH asTbIHIA OTKOPYITOH CYpPaMiKbLJIOO CTYICHTTEpAUH 75% o3 anaplH4a KOoIlymua
MaTepualIapAbl YHPOHTOHYH KOPCOTKOH, KOHTPOJIIYK TONTO Oy KOpcoTKyd 32% raHa Ty3TeH.

CryneHTTep KOHLENTyaJlJblK MOJEIre HETU3AEIATeH OKYyTyy TapTyyjldyypaak >KaHa
MPAKTUKAIBIK OarbITTAITaH 3KEHUH OeNruieliTd. Ajap TEOpUSHBI Aapo0 MPAaKTHKaAa KOJIIOHYY
MYMKYHUYYJIYTYH, JI0JOOOPAYyK HIITHH YbITAPMAYbUIBIK MYHO3YH jKaHa OKYyYy MaTepuajbIHbIH
KECHUIITUK UIIMEPIYYIYK MEHEH ThITbI3 OalIaHbIIIBIH OaasalikaH.

AnpoOanusHbIH TPOLECCHHE K33 OMP KbIMBIHYBUIBIKTAP aHBIKTAJI/IBI, aJap MOACIIN KHHHHKA
OpPKYHIOTYY YYYH ©3reue MaaHWIyy OONyN SCenTeauHeT. bupuHYHMIEeH, CTyAeHTTepAuH
MaTeMAaTUKAIBIK JAsPAbITBIHBIH ap TYPAYYJIYTY OMp TONTYH MYUHIE OKYTYYHYH BUITAMJIbITBIH
T epeHIIATIOOHY Tajan Keuasl. K33 Oup cTyeHTTep YUYH ChI3BIKTYY anre0pa )kaHa CTaTUCTHKA
0oIOHYa MaTepuai TaTtaaj OOyl YBIKTBI, ajl SMH Oamrkaiap ydyH KaiTaimoo karapsl Oommy. byn
npoOieMaHbl Yeuyy YUYH KOIIyMYa KOHCYJIBTalusuIap YIOMTYPYIyIl, CTYACHTTEpre e3 ICHIIINHE
BITAWBIK MaTEpHAIIAp CYHYIITAIIbL.

DKUHYHU/ICH, YEKTEITYY TEXHHUKAJBIK pecypcTap Kadje 1a00paTOpPHsIIbIK UIITEP/IHH canaTblHa
TaacHpHH TUirk3au. KoMObIOTEpANK KilacCTaplblH alpbIMAApbIHAA TAaTaall MOJACIACPIH OKYTYY
YUYH )KETHIITYY KyOaThl 5KOK KOMITBIOTEpIIep Aa 6ap 00Ty YbIKTHI. Byt MaceneHn )eHUIaeTyy YayH
crynenrrepre Google Colab crisikTyy OynmyTTyk mmatdopmanapasl KOJIIOHYY CyHYIITAIJIBL.

YuyHUYIeH, T0I000pAYK UINTH YIOMITYPYY CTYIACHTTEpJCH yOaKbITTHI OallKapyyHYH jKaHa
KOMaHJla MEHEH HMINTOOHYH >KOTOPKY ICHID3JIMH Tanan KeuLIel. Ka3 Oup TomTopro s¢dexTuBayy
KOOpJAUHAIMS Ty3YY KbIMbIHra Typay, Oyl a01000pAyH camaTblHAa TE€pPC TAaaCUPUH TUHTHU3AM.
KoMangana umree KeHAYMIOPYH OHYKTYPYY YYYH aTailiblH TPEHUHIJEPAM KHUPTHU3YY IUIAHTA
KOLIYJIAY.

Omoro kapabacTaH, NWJIOTTYK SKCIEPUMEHTTUH aJIbl >KbIMBIHTHIKTAPhl KOHLENTYaJJbIK
MoOJIeNIuH PPEKTUBAYYAYTYH TacTbikTaabl. CtyaeHTrep MO TEXHONOTMSAJIApbIHBIH TEOPUSIIBIK
HEeTu3JepuH OeKeM ©3IeIITYPYY MEHEH OHpre MpPaKTUKAJIBbIK KOHIYMIOPAY KaJbINTaHABIPHIII,
KECUNTHK Macelleiepid Yedyyre MAaspAbITbIH KOPCOTYIIKOH. AmpoOarus MOJENIN KHUWHKU
OPKYHIOTYY ’KaHa Oalllka TEXHUKAJIbIK aJUCTUKTEP/E KUPTU3YY YUYH Oaanyy MaTtepuanisl Oepau.

Kopyrynny
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TexHUKaIbIK aAUCTUKTEPANH CTYAeHTTEpUH MO TeXHONOTUsATIAPbIH KOJAOHYYTa JasipAOOHYH
KOHIENTYaJABIK MOJIEH 3aMaHOaI >KOrOpKy OUITUM OepYYHYH aKTyalnayy MUJIETUHE KOMIUIEKCTYY
YyeyuMAu CyHyITaWT. CucTeManblK, KOMIIETEHTTUK aHa WIIMEPAYYIYK MaMHIEIEePUHUH
CUHTE3WHE HETU3JICJITeH MOJENl OKYy MPOIIECCHHUH OapAblK acCMeKTUICpUH (MAaKCcaTThl KOKOJIaH
0aayiooro 4enH) UHTerpalusian, OyTYHIYK MeJaroTHKaJIbIK CUCTEMAaHbI TY30T JIETl ACENTeHoun3.

Nmrenun 4blkKaH MOJENJWH HErM3TW apThIKUBUIBITBl aHbIH YHHMBEpPCAIYYJIyTyH/a XKaTar.
MakcarTtyy, Ma3MyHIYK, [IPOLIECCYaIbIK KaHa HaThIKAIYyITyK-0aamo04y KOMIOHEHTTEPIUH TaK
CTPYKTYpachl MOJIEJIIN ap TYPAYY TEXHUKAJBIK aJUCTUKTEpPre aJanTalusaooro, OKyy IiaHJapbIHbIH
©3reYeIYKTOPYH JKaHa CTYISHTTEPAMH NaspAbIK JIEHID3JIMH 3CKE alyyra MYMKYHIYK Oeper.
Monynayk MasMyHAyH MpPUHIMOM OKyy MaTepHallblH KEHEHTYyre JkKaHa JKaHbUIAHTaH
TEXHOJIOTHSIJIap MEHEH TOMYKTOOTO IapT TY36T.

Om MaMJIEKeTTHK YHHUBEPCUTETHHIE OJKYPIY3YJreH MWIOTTYK ampoOamust MOIENANH
MPAKTUKAJBIK JKapaMIyyJIyTblH TacTHIKTaAbl. CTYIEHTTEp TEOPHUSUIBIK OMIMMAEPAU ONIYTTYY
OpPKYHAOTYY MEHEH Oupre MpakTHUKAIbIK KOHIYMAOPIY, H0JI000PIyK UIIMEPAYYIYK TaKpbhIHOachiH
KaHa KeCUNTHK MaceslepAu Yeuyyre AasipJbITblH KaJbIITaHIbIPBIITEL. O3reue MaaHWIYY HAThbIibKa
CTYACHTTEpAUH MOTHBALMACBHIHBIH JKOTOpYJIAIIbl, alapAblH *aHbl OWIMMIEPAN H3UIIO6re KaHa
TEXHOJIOTHSUIBIK MHHOBALIMSATIAPTa OOJNTOH KbI3bIKUBLIBIKTAPbIHBIH KY46roHAYTY 00JIy.

Keneuekre KoHUENTyalJblK MOJENIN OPKYHAOTYYHYH OuUp Hede OarbITTapbl aHBIKTAJIbI.
bupuHunzaeH, aganTUBIyY OKYTyy TEXHOJOTHSUIApBIH KUPrU3Yyy, ajap CTyIJCHTTEpAMH
VMHJVBUyaJIbIK MYMKYHYYJIYKTOPYH 3CKE ajblll, OKYTYyHYH TPACKTOPUACBHIH aBTOMATTBIK TYPIO
TyypaJlaliT. DKUHYMJIEH, BUPTYAIABIK XKaHa TOJYKTaJIraH peajlIyyIyK TEXHOIOTHsUIapblH KOJIJOHYY,
ajmap INpPaKTUKAJIBIK KOHIYMIOpPAY HINTEN YbI'YyHY JKaKIIBIPTAT. YYYHUYYAOH, OHep JKal
OHOKTOIITOPY MEHEH KbI3MATTAILyyHY TEPEHAETYY, ajlap YbIHBITHI JOJI000PIOPIY *KaHa MEHTOPIYK
KOJIZIOOHY KaMCBhI3 KbLIAT.

MO TtexHOnoOruAnIapel T€3IUK MEHEH OHYTYI KaTaT, OLIOHAYKTaH CTYIEHTTEpIU Aasproo
cucTeMachl HHKEMAYY JKaHa AMHAMUKalyy Oonymry 3apbul. CyHymITairad KOHIENTYal I bIK MOJIENb
MBIHJal MHKEMIYYJTYKKe 33 OoJym, *aHbl aJrOpUTMAEPAH, KapaxarTap[bl *aHa METOIJOpAY
KOHKPETTYY TYpAe KaMTblil anaT. Mozen cTyieHTTepre KOHKPETTYY TEXHOJIOTusIap sl FaHa IMecC,
KaJIbl METOI0JIOTUSUIBIK Oa3aHbl OepHIl, ajlap KeJeueKkTe KaH1ail e3repyysiepre Te3 ajanTanusiaHa
aJIBIIIBIH KAMCBI3IAMT.

JKBIABIHTBIKTAN aTKAHa TEXHUKAIBIK aJTUCTUKTEPIUH CTyIeHTTepuH MO TeXHONIOoTusIapbiH
KOJIZIOHYyTa JasgpJOOHYH KOHIENTYaJJbIK MOJEIH J>KOTOpKy OwinM OepyYHYH camnaTbiH
YKOTOPYJIATyYHYH, CTYICHTTEPANH 3aMaHOaI 3MreK peIHOTYHATrbl aTaaHJAIITHIK YKOHIOMIYYIYTYH
KYYOTYYHYH JKaHa YJIyTTYK SKOHOMHUKAHBIH CAaHAPUNTHK TPpaHCHOpPMAIUICHIHA CABIM KOIIYYHYH
MaaHWIYy HUHCTPyMEHTH Oodymn caHanaT. MoOJeNIuH KUMMHKK OHYTYIIy jkKaHa Oalika OKyy
XKallmapplHoa  KUPTU3WIMIIKM  OWiauM  Oepyy CHCTEMAachlHBIH 3aMaHOam  TEXHOJOTHSIIBIK
TEHACHIUSIAPTA BIIANBIK KETYYCYHO ONyTTYYy TAACUPHH TUHUTHU3ET JeN UIIEHUITYY aiTcak 0oJIoT.
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