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KAWPA MIITETYY HIIKAHAJAPBIHIA OHIYPYMIYYJYKTY
OIITUMAJIZJAIUTBIPYY YCYJIJIAPBI

AHHOTALUA

Byn makanaga U3WII©eHYH MpeIMeTH KaTaphl Kaiipa UIITEeTYY TapMarblHAArsl OHAYPYYUYY HIIKaHAIap jkaHa
aapblH NPOAYKIMS OHAYPYYCYH® KETKEH YbIIbIMIApAbl ONTUMAJNAIITEIPYY YCyJaapbl kKapairaH. Kaiipa
WIITETYY MpOAYKIMATIApbl OHAYPYYAe ajapra KEeTKeH 4YbITBIMIap, KaHa eHAYPYY KapaXaTTapbIHBIH
HaTBIDKANlyy NaiJalaHbulyyCy OHIYPYMAYYJYKTY ONTHMANJAaIITBIpyy OOdyn 3cenTeiepd Oenruimyy.
OnrtumanaamTeIpyy MaceleIepruHIH OapAbIK TYPIepYH YeUYYHYH JKalIlbl yCYJIy KaTapbl MaTeMaTHKa 00JI0py
na OaapwlObI3ra Oenrwinyy. V3WiieeHYH HETH3TM MakcaThl Kalpa HINTETYY OHAYPYII TapMarblHAarsl
UIIKaHAIAPABIH POAYKIMS OHAYPYYCYHI® MaTepHaiaapbl skaHa YbITBIMABI HATHIKaNyy HailalaHyyHY
ONTHMANJAIITEIPYY JKONJOPYH Kapoo Oomym Jcenrtener. Makajia 3KOHOMHKAIBIK —CTpaTEeTHSIIapAbI
OPKYHIOTYY JKaHa Kaiipa HIITETYYy OHAYPYIIYH ONTUMAJIAIITEIPYY YCYIAaphl apKblIyy eHYKTYpYY OoroHua
MPAKTUKAIBIK CYHYIUTapAbl CYHYIUTAMT.
MPOAYKIMATIAPbIH  OHAYPYY/®
ONTUMAJIIAIITEIPYY yCYJIAAapbIH Nalilananyy Ty3YII TyparT.

MaxkanaHblH HETH3UH Kaﬁpa HIOITETYY HIINKaHAJIApbIHBIH

YbITBIMJIAPAbl  HATBIKANyy TNaWjanaHyy sKaHa eHAYPYMIYYJIYKTY

Auxory 6'0300p: 9KOHOMHUKO-MAaTCMATUKAJIBIK MOJACIIACD, Kaﬁpa HIITCTYY, MIIKaHa, 9KOHOMUKAJIbIK OHYTYY,

ONTUMAJIAIITHIPYY YCYJIAAPI, MOICIACIITUPYY

METOAbI OITUMU3AIIUH
ITPOU3BOJUTE/IBHOCTH HA ITPEJIIPHATHAX
IEPEPABATBIBAIOIIEH ITPOMBIIIIEHHOCTH

AHHOTALUA

B nanHOi  cTaThbe  paccMaTpUBAlOTCA  METOJIbI
ONTUMM3ALMH 3aTpaT HA MPOU3BOJICTBO U HCIIOJIb30BAHHMS
MPOU3BOJICTBCHHBIX ~ PECYPCOB  HA  MPEIIPUSATHSIX
nepepabaThIBaromIei TIPOMBITIICHHOCTH. Baxno
OTMETHUTh, YTO ONTHUMHU3AIMA 3aTpaT u A(PPEKTUBHOE
HCIIOJIb30BaHE TIPOU3BOJICTBEHHBIX MOIIHOCTEMH
SIBIISIOTCS OCHOBHBIMHU COCTaBJIIIOIIMMM IIOBBIIIICHHS
MIPOU3BOIUTEIFHOCTH B niepepabaThIBaIOIIEM
MPOU3BOJICTBE. V3BECTHO, UTO MaTeMaTHYECKHE METO b
ABJIIAKOTCA yHI/IBepcaJ'IBHBIM I/IHCprMCHTOM JJIs1 pemeHI/m
BCEX THIOB 3amad ontuMmusanun. OCHOBHOH IIENIBIO
UCCIIC/IOBAHMS  SABJSICTCA ~ PACCMOTPEHHE  CIIOCOOOB
3¢ (GEKTUBHOTO KCIOJIB30BAHUS MAaTCPUANIOB U 3aTpar B
MPOU3BOJICTBEHHOM  Mpollecce Ha  MPEANPUSATHSIX
nepepabaThIBaroIIeH MIPOMBIIIJIEHHOCTH. Cratbsa
npeajgaraer MPaKTUYECKUE pEeKOMEeHaau o
COBEPIICHCTBOBAHMIO JKOHOMHUYECKHX CTpAaTeTHd U
METOIOB OIITHMH3AIINHA repepabaTHIBAIOIIETO
MIPOU3BOJICTBA. OcHOBHOE coJlepKaHre cTaThu
MOCBSIIIICHO MTPUMEHEHHUIO METOJIOB ONITUMHU3AIINHN 3aTpaT
Y TIOBBIIICHUIO TIPOU3BOAUTEIHLHOCTH Ha MPEANPUATHIX
nepepadaThIBarOIIeH MPOMBIIUIEHHOCTH.

Knwuesble cnosa’. 5)XOHOMHUKO-MaTEMaTHYCCKHUE MO,
Hepepa60TKa, MNpeaAnpuATUC, SKOHOMHUYCCKOE pa3BUTHUC,
METOABI ONITUMU3AINH, MOACIIUPOBAHUEC

METHODS FOR OPTIMIZING PRODUCTIVITY IN
RECYCLING INDUSTRY ENTERPRISES

Abstract

This article examines methods for optimizing production
costs and the use of production resources in manufacturing
enterprises of the recycling industry. It is important to note
that cost optimization and efficient use of production
resources are key components of improving productivity in
recycling production. It is well known that mathematical
methods serve as a universal tool for solving all types of
optimization problems. The main goal of the research is to
explore ways to efficiently utilize materials and costs in the
production process at recycling industry enterprises. The
article provides practical recommendations for improving
economic strategies and optimizing recycling production.
The main focus of the article is on the application of
optimization methods for cost management and
productivity enhancement in recycling industry enterprises.

Keywords: econometric models, recycling, enterprise,
economic development, optimization methods, modeling
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Kupumyy

NmkepayyayKTYH ap KaH[ail 4eipecyH/e, jKEeKe jKaHa KaJIbl MaMJIEKETTUK JACHIIJIAC Ja,
aubIK K€ KBIUBIP TYPI® Ja, HIIMEPAYYIYKTYH 3P PEeKTUBIYYIYTYH ONTHMAIIAITHIPYY MaceleCHHE
Ty 607100y3. AHTKEHHU ap KaHJall WIIKepAYYIYK deiipe OOJICyH, UIll apaKeTHHUH (popMachiHa XKaHa
TYPYHO K63 KapaHAbIChI3, KUPEIIETYYIYKTY KaHa HaThIHKaAIYYyJyKTy HETU3TM MakcaT KaTap Kapar
UIIMEPAYYIYTYH ajbill 0apar. OUIOHAYKTaH 3KOHOMUKAJBIK IUIAHJAIITHIPYY, Oamikapyy, Taraan
00BEKTTEpIN 0JI000PII00 ap JaiibiM OCNTHIICHTeH MakcaT OOIOHYAa MBIKTHI BapHaHTTHI TaOyyra
OareITTaznar.

OnTuMangamTelpyy MaceelIepuHUH OapAbIK TYPJAOPYH YEUYYHYH KaJllbl YCYyJly KaTapbl
MaTemMaTuka Oonopy OaapbiObisra Oenrminyy. MaTemaTtukanblk MeToanop ¢u3nkana, XuMusia,
HSKOHOMHMKA/Ia, MEAUIIMAaHAa K.0 UITUMUI OarbITTapAbIH OapIbITBIHIA KOJJOHYAT.

MaremaTH3alUsHBIH ~ HETU3TM  MAaHWUCH  JKapasHIApAbIH  KaHa  KyOyJlylITapIblH
MaTeMaTUKAIBIK MOJEIEPUH Kypyy KaHa ajapAbl M3WIIee METOJIOPYH HINTEN YbIryy OOyl
caHaJar.

OnTuMangamTelpyy MacejeliepuH 4Yedyyle MaTeMaTUKaJIblK METOAJ0PLY KOJAOHYY,
MaTeMaTHKa TWIMHAE KBI3BIKTYY MACEJIICHH HINTEN YbITYYHY OOJDKOJ00 J>KaHa 'KakIibl",
">xaMaH"JIeTeH CO3JepAYH OpAyHa MYMKYH OOJTOH mapaMmeTpiepre caHablk 0aa Oepyy Oomym
cananat (Mmapanues xana bakrteioek kbi3nl, 2022, ¢.110-116).

Kaiipa wumTeryy HIYpYIIYH TIUIAHAAMITHIpYyJa KaHa Oamikapyylda SKOHOMHKAIBIK-
MaTeMaTUKAJIBIK METOIOPY, MOJCIJICPIH )KaHa 3aMaHOaIl MaalbIMaT TEXHOJIOTUSIIAPBIH KOJIOHYY
ailbul-yapba NpOAYKIMAJApBIH Kaiipa HWINTETYYAe JKaHa OHAYPYYAe KOJIAOHYyJI0al KajiraH
MYMKYHYYIIyKTOpay aubin kepceteT (Kynraes sxana Toktopos, 2020, ¢.77-82).

NmkanaHelH ~ @HOYPYMAYYJIYTYH — ONTHMAJJAIUTBIPYYHY — JKaHa  HATbIDKAIYyIyryH
KAKUIBIPTYYHY SKOHOMMKAJIBIK-MaTEeMaTUKAJIBIK METOIOPAY KaHa MOJIENAEPIN KOJIJIOHYYy MEHEH
KOJITO cajJicak MaKcaTKa bUIAHBIKTYy OOJIOT. AHIBIKTaH MaTEeMaTHKAJIBIK MOJENJAEpre TOKTOMIYI
eTeINy:

1. Mamemamuxanvik mooenoep:
a) Coiz3vikmyy npozpammanoo (Linear Programming, LP):
Kaiipa wmreTyy uIIKaHajmapelHAa pecypcTapisl ONTUMANAYy OenymTypyy Y4yH
KOJITIOHynaT. Mucaier:
o Kupnm maTepuaniapablH YbITbIMAAPBIH a3alTyy
e DHeprusiHbl 3P PEeKTHBIYY MaliJaNaHyy
o Kaiipa nmreryyuy JuHUsUIapAarsl OHAYPYII KOJIOMYH ONTUMAIIAITBIPYY
0) Cumynayus vikmanapol:
Kaiijpa wumreTryy nponeccTepuH MOJEIACIITHPUI, MYMKYH OOJTOH CIeHapuilnepau
aHanuzneere xapnaam oepet. Kongonynran Mmeroanop:
e Monme-Kapno cumynayusacel — 6eNTUCU3IUK MAPTHIHIA TOOOKEITYMINKTEPIN SCENITOO
o Juckpemmux okyanap cumyaayusacel (DES) — eHIypyll TMpOLIECCUHAECTH TOKTOI
KaJlyyJap/bl aHAIU3/160
o Cucmemanvik ounamuka (SD) — y3aK MOOHOTTYY CTpaTerusuiapibl MOJAEIACIITUPYY
AHAJMTHKAJBIK 06J1YK. ONTHMU3aLHIIOOHYH KONITOTOH MACEIIEIEePU MAKCAmmyy QyHKyus
JIeT aTajblll KairaH aipeiM QyHKIUSIIApbIH 9H KUYUHE YK€ 9H YOH MaaHUCHH Tal0yy OOyl caHamar.
byn yuypna, uzunnee metoaaopy Oup Kblitia MakcaTTyy MUJIIETTEPUH jKaHa ajl )KOHYHAe MaalbIMaT
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KacHeTTEepUHE KO3 KapaH[bl, OyJl MaceJeHH Yeuyy ajAblHIa jKaHa 4euyYy y4ypyHOa >KeTKUIUKTYY
Jien scentece 00JoT.

MareMaTHKaJIbIK KO3 Kapalll MEHEH Kaparanja 3H )KoHeKel yuyp 00JyIl, MakcaTTyy (pyHKLUSA
muddepernupienyydy QyHkmus OonroHy kapanar. bym ydypna aHbIH KacHeTTepuH (ocyy kaHa
KeMYY ’kaka0enu, aiMaKThIK 3KCTPEMyM UYEKUTTEPH) M3WINO6 YUYYH TYYHIy Maii1agaHbUIBIIIbI
KEpexK.

AKBIPKBI KbUIAApAArbl HWJIMMUN-TEXHUKAJIBIK OHYTYY ULIapTTapbIHAArbl MPaKTUKAJIbIK
KOIOJITAaH  ONTUMAJJAlITBIPYy  MacelelepUHUH  allkarkl ONYTTYyYy KeHelyyae. AJjapIbiH
KOMYYJIYTYHI® MakcarTyy (YyHKUUSHBIH MaaHWIEpU CaHIbIK 3CENTOOJOpA6H KEIUM YbITHIIIbI
MYMKYH € 3KCIIEpPUMEHTTEP/ACH AallbIHBIIB MYMKYH. MBbIHIall Macenenep TaTaanblpaak 0oy
ACENTENMHUN, alapAbl YeYYyAe MakcaTTyy (QYHKUMSHBI H3WIA06 TYYHIYHYH >KapJaMbIHIa
KYPry3yJayyre MyMKYH sMec 00y Kajat. By KOMIBIOTEpIUK TEXHOJIOTHsIIapa KEHUPU KOJIJIOHYY
YUYH HIITEIMIT YBIKKAH aTalblH METOJIOPAYH OHYTYYCYHO ajbil KeneT. OmOoHI0N 3¢ MaceIeHn
YEeUYYHYH TaTaaJIbIIBl MAKCATTYY (QYHKIUSHBIH ©TYOMYHOH 0.2. aHBIH apTYMEHTTEPHHUH CaHbIHAH
KO3 KapaH bl SKCHIUTHH 3cKe anyy kepek (Mmapanues sxana AOxamnap kei3bl, 2024, ¢.203-2012).

Ap kaHgall kailipa HINTETYYy HIIKaHAJIAPBIHBIH OHIYPYMAYYJIYTYH ONTHUMAJAIITHIPYY
WIIKAaHAHBIH YbITBIMIAPBIHBIH KaThIIbl ~MeHeH OaanmaHaT. ONnTUManIamThipyy Kepek OoJIroH
YBITBIMIAP OHAYPYYT® KETKEH SMIeK YbITBIMIApbl, HOPMATUBAWK OHIYPYII YBITBIMIAphHI >KaHa
anapAblH Kaiipa UIITEeTYY JKaHa CaTyyHYyH OPTOCYH/Iarbl KaThIIITaphl MEHEH Kapasar.

Kaiipa umreTyy ueilpecyHI® HaTBIKAIYYyJyKTy YKOTopyJaTyy >KaHa eHIYPYMAYYJIYKTY
ONTUMAJIAIITHIPYYHY KYyMYIT4y KY4TYH OHTYPYMAYYIYTYH KOTOPYIATyy, OHAYPYIIK® TapThUITaH
HETU3TH KapakaTTapAblH KaWTapbIMBIH KaMCBI3J00 JKaHAa MaTepHalaplIblH KaHTapbIMBIH
KaMCBI3/100 JKOJIIOPY apKbuUTyy HIlKe ambipyyra 6omoT (Kynraes sxana Tokropos, 2020, ¢.77-82).

byn aiiTbuibll  KeTKeH Y4 OarbITTarbl YHOMIOeJep HaThIIKaIyylIyKTyH JKeKe
KOPCOTKYUTOPYH OWJIIUPET Ja, alapblH ap OUpU eHAYPYLITYH KaHAaiablp OUp JKarblH JKaKIIBIPTYY
yapajmapblH KkepceTeT. bupok amapapiH OapabITblH  OUpAMKTE Kapacak anap O KaJIbl
HATBIKANYYITyKTy KaMmCbl3 KbUIAT Ja, ©Hep >KalJarbl HaThIIDKaIyyIyKTy >KOTOpyIaTyy
xosnopyHnyH Heruzneput Ty3eT (Kynraes, 2016, ¢.17-22).

Mucain kaTapbl, METAIIAP bl Kalipa UIITETYY UIKAHATAPbIHAA UIITEI YbIKKaH KOHCEPBaJIBbIK
WAMIITEPIN HIITETI YBITYyCy OOtOHYa OWp Heue BapraHTTapAbl Kapar kepeiy. Koncepsa uanmrepan
WIITEN YBITYyJa KEPEKTEITeH ChIphe KaTaphl KOJIOHYJITaH MaTepPHAIBIH YbITBIMBIH >KaHa aHBI
WIITETYYOTY YBITBIMAAPIbl MUHUMAJIAIITHIPYY MaceJIeHUH HeTU3U KaTaphl KapajraH.

TexHuKanvlK-)KOHOMUKAIBIK MaceleHun Korwayuiy. KaauMmku Ty3 Terepek UWIHHIP
dbopMaceiHIarel TypykTyy V KejemJery Kajail KOHCEpBa WIUINTHH 5H JKaKIIbl BapUaHTBIH
KOPCOTYHY3.

byn maceneHuH 5k BapHaHTBIH Kaparm Kepedy.

1. DH Kakmuipl KOHCEPBA WU 3H a3 0eTke S 33 00JTyyCy KepeK (MIITEI YbITYyTa 3H a3 ChIphe
KETEeT)

2. DH jKaKIIbl KOHCEPBA WIMII 3H a3 MHUPETYY y3yHayryHa | 35 6oiyycy kepek (MupeTyy
MUHHMAJTYy O0JIyyCy KepeK, YbII'bIM MHHUMAJIIAIIAT).

KoHcepBa WAMIIMHMH KOJOMYHYH, OCTHHHMH AasHTBIHBIH >KaHa MIMPETYY Y3YHAYTYHYH
(dhopMyIaceiH MBIHAH Ka3a0bI3:

V =nr®h, S=2nr?+2nrh, | =4nr + h.
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WnumtuH kenemy OepwireH, an I paanyc MeHeH h OMHMKTHKTHH OpTOCYHAa OailmaHbIII
. 14
TY36T. BUHMKTUKTH paaMyc apKbllyy TYHOHTYHn h = —% QIBIHIAH TYIOHTMaHbI OeTTUK >KaHa

HIMPETYY Y3YHAYTY YUYH opMyranapra aJMalThIphI, OU3 TOMOHKY (GopMyianapsl anaobi3:

2V
S(r) = 2mr? +T' 0<7<o, (1)

vV
I(r) = 4mr + —, 0<r<oo, (2)
r

O1mIeHTHUI, MAaTEMATUKAIBIK KO3 KapallTaH ajiraHjia, 3H KaKIIbl KOHCepBa MIHUII MaceIecH
oupunun yuypaa S(r) byHkuuscel, skuaun yuypaa |(r) GyHKIuscel ©3yHYH 5H KHUHHE MaaHHCHHE
KETKEHIeH I MaaHMCHH aHbIkTOOro ameim  kemer. S(r) skama I(r)  ¢duykuusuapsr
muddepeHpIIeHyyqy OONTOHIYKTaH, Macese KOHOKON YeUHIICT.

Macenenu ueuyy ycyny

1. MaceneHuH KOrOIyIIyHyH OupruHYM BapuaHThl: (1) hopmynamgan

2V 2
§'(r) = 4nr — — = = 2nr? = V).
2 r

(opMyIIackl KEJHIT YbIrarT.
Memaa, 0 <r <1 = 3/V/2r S'(r) < 0, 601ronm0 QyHKIMS KeMyydy 60II0T, all dMU 7y <

r <o S'(r) > 0, 6onronmo GpyHKIHS 6CYYIy OONIOT.
r=ri 601roHA0 S=Smin OOJTOHIYKTaH,

T‘l - _T[, hl = 27‘1, (3)

anomu S(ry) = 33V2nV2 < S(r). 6onor.

2. MaceneHHH KOIOJIYIIyHYH SKUHYH BapHaHTh: (2) popmynanan

v 2
') =dmr——=— (2m?r3 — V. popMynachl KeJuIl YbIrar.
Vs A

Memma, 0 <r <71, = 3/V/2n2 1'(r) <0, 6onronno GyHKIHA KeMyydy OOJOT, all SMH
r,<r<o ['(r)>0,0601roHao GyHKIHsI 6Cyydy OOIOT.
r=r2 6onroua0 1=Imin OonronayKTaH,

J%
2m2’

3
an omu [(r,) = 3V4nV < I(r). Gonor.
AnbeTTe, ONTUMHU3AIMAHBIH ap KaHail KpuTepuiiiepy 00KOHYA ap KaHIai >KOONTOp allbIHAT.

rn, = h2 = 27TT2, (4)

bupunun BapmantTa (3) MBIKTBI OAaHKAHBIH OMWMKTUTHM aHBIH JUaMeTpuHe Oapabap, am 3Mu
SKUHYUCHH]IE — (4) ara kaparanja 00JDKOJAYY 7T 3CE YOH.

JleMek, >xoropynaarsl MakcarTyy (QyHKOUsUIapasl NaijajaHyy MEHEH Kaipa HIITeTYy
NPOAYKLUMACBIH OHAYPYYHY JKaHa MIIKAHAHBIH Kbl KUPEUIECHH ONTHUMAJJALITHIPYYHY
MaTeMAaTUKaJbIK jkKaHa KOMIIBIOTEPJUK MOJAEIAEPANH KOJAOoHYyycyH Kapaitnel (OKycynbaesa x.0.,
2008, 336 0.).
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Ilpakmukanvik Konoonyayuty
Xoropyaarsl TEOpHUSIIBIK MOJENAM CAaHIBIK MaaHWUJEp MeHeH Tonykrainel. Koncepsa
uaumuHuH kenemy V = 1000 cm? nen ansiHChIH. Byl ydypaa onTuManayy ea14eMaepay SCEenTenm.
1. Munumannyy 6ertuk asut yuyH (3) dopmynagan V = 1000 cm?® yuyH scentenreH
MaaHHJIep:
. ri=542cm
. h: = 10.84 cm
. Smin = 553.58 cm?
2. AJ 5MH MUHUMAJIAYY MUPETYY Y3YHAYTY YIYH (4) bopmynanan V = 1000 cm® yayu
ACENTeNreH MaaHuiep:
. r:=3.70 cm
. h:=23.25 cm
. Imin = 69.75 cm

Byn ocenTeenepAyH MaaHWICPUH MalJanaHbIl  KOHCEpBA HIMIIHH  OHIYPYYHY
ONTUMAIIAIITHIPYYHYH (QYHKIUSIIBIK MOJIEIIEPU apKbLTyy IpadUKTeprH Kypym Kepayk (1-cypet).
I'padpuk Python mporpammanoo tunuuazae Matplotlib sxkama NUmMPY kuTenkaHamapsiH KOJAOHYY
MCHEH TY3YJIrOH.

BeTTUK aAHTTHIH YHKUWACH! WwnpeTyy y3yHAYryHYH QyHKLUWACKI

20000 — sirl=2m7 + 7 — Ui =dnr+ Y,
®  Minimum 5 at r=5.42 30000 ¥ Minimum | at r=3.70
17500 ¢

25000
15000 ¢

12500+ 20000

10000 ¢

S (cm?)
1 icm

15000

1300 F
10000

5000 ¢

5000
2300 ¢

0 2 4 6 8 10 0 2 4 B B 10
r{cw) ricm)
1-cypom. Bemmuxk aasnmmoln scana wiupemyy y3yHOyZyHyH YHKUUACHL.

I'padpuxrepae S(r) sxana I(r) GyHKIMSIAPBIHBIH MHHUMYM/IAPbl KbI3bLI YEKHTTEP MEHEH
OenrwieHred. byn HaTelibkamap KOHCepBa HWIWIIMHUH OHAYPYLIYH ONTUMAIJALITBIPYY YYYH
MaaHUJYY pOJIb OMHOMWT:

e Bupunum Bapuanrtta (SMin) Mamepuanodvik uvblzolmoap MAHIMAIIAIIKAH.
e DxunHuu BapuanTTa (IMIN) mwupemyy uvicbimoapsvt KbICKapTHUITaH.

Bbyn acenteenepre HerusmenreH rpaduUKTepau Kapail TypraH Ooincok, S(r) sxama I(r)
GYHKIUSUIAPBIHBIH MUHHMYMJAphl TaK KOPCOTYJITOH. BHpHHYM BapuaHTTa KOHCEpBA WIAMIIN
MaAmepuanovlK 4bleblMOaposl azaumyy Y9yH ONTUMAIIYY, all 3MU SKUHYH BAPHAHTTA WLUPEmyy
UWMepPUH MUHUMANOAUWIMBIPYY MAKCATHI HIIKE alllbIPbLIAT.

Kvtiteinmuik: Byn M3UI100HYH HaTIIDKACHIHIA, KOHCEPBa UIUIIHH OHAYPYYIO ONTHMAIIYY
©TYOMIOPIY TAHIOOHYH KU HETH3IU KPUTEPHUSICHIH KapaiblK. Jrep OHAYPYIUTO Mamepudaiobik
YpIZbIMOapObl A3aUTYy MakKcaThl Typca, aHjaa ry yKaHa h: MaaHWICpPHU TaHIanar. Drep wiupemyy
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Y3YHOY2yH MUHUMAIJAIITBHIPYY MaaHWIYy O0Jico, aHAa r2 KaHa h: MaaHWIEPU apTHIKYBUIBIKTYY
6onot. Kaiicel BapuaHT TaHAa1aapbl ©HAYPYII IPOLECCHHUH ©3re4elyKTOpYHe *kapaiia 60JI0T.

Hartslitxkasap :xaHa cyHyumrap

byn wu3unmeene  KoHcepBa  MAMIUTEPUH  OHAYPYYIe  ONTUMHU3aLUsA  Macelelepu
MaTeMaTHKaIbIK METOJIJI0p apKbUIyy udedwigu. bepuiren kenemae KOHCEpBa WIUIITEPUHUH SKU
HETM3rd BapHaHTBIH Kapan YbIKTBIK: OHUPUHYMCH — OETTUK asgHTThl MUHUMAJAALITHIPYY
(MarepHanblKk 4YbITBIMAAPABl a3alTyy MakcaTblHAA), HKHHUUCH — IIUPETYY Y3YHIYT'YH
MUHUMAJIAMITEIPYY (LIMPETYY YBbITBIMAAPBIH a3aiiTyy MakcaTbhlHAA). MaTeMaTHUKaIbIK MOJENIEp
YKaHa dCENTeeNep HETU3NHIE TOMOHKY KbIMBIHTBIKTAPTa KETHILWIIINU:

1. Munumandyy 6emmux aanm (Smin) Y9yH ONTUMAIAYY PAJUyC jkaHa OUNUKTHK:
o n~=542cm
o hi=10.84 cm
0o Smin = 553.58 cm?
2. Munumandyy wupemyy y3ynoyzy (Imin) yayH ontuManayy paanyc kaHa OMHNKTHK:
o 12=3.70cm
o h2=2325cm
o Imin=69.75 cm

Byn HaThlibkanap eHAYpYLI NpoLecCTepUHUH 3((HEKTUBAYYIYTYH ONTUMANJAIITHIPYY YIYH
MaaHwinyy. bupunum BapuanTTa (Smin) MaTepuanIblK YBITBIMIAD MHHMMAJIJIAIICA, SKUHYU
BapuaHTTa (Imin) MMpPeTYy YBITBIMAAPHI KBICKAPTHLIAT.

AnGerre, Kalipa HINTETYY HWIIKAaHAJIAPBIHIA MBIHIAH MaTrepHajiapabl Kaiipa HIITETYY
apKbUIyy NPOAYKLHMS HIUTEN YbITYyy, HETW3MHEH, MaTepUaNJbIK UbITBIMAApAbl jKaHa HILTETYYIe
KETKEH YbIFBIMAAPABl MUHUMAJAAIITHIPYYra OPHEHTPJEHIeH Oolyycy KepeK. AHIaH ChIPTKAphl
OMIeK, ap KaHJall Kalpa HWIITETYY HIIKAHAIAPBIHBIH OHAYPYMAYYJIYTYH ONTHMMAJIAIUTHIPYY
WIIKAHAHBIH YbITBIMJAPbIHBIH KaThIIBl ~MEHeH OaanaHaT. ONTUMaNJAIITBIPYy Kepek OOJIroH
YBITBIMIAP OHAYPYYT® KETKEH SMI€K 4YbIIBIMIApbl, HOPMATUBAMK OHIYPYILI YbITBIMIApbI >KaHa
anapAblH Kalipa UIITETYY KaHa CaTyyHYyH OPTOCYH/arbl KaThIIITapbl MEHEH KapaJar.

Cynymrap

Kaiipa nmretyy 4eMpecyHIe HaTBIKAINYYIYKTy KOrOpyJaTyy >KaHa ©HAYPYMAYYJIYKTY
ONTHUMAJIAIITHIPYYHY KyMYILIUy Ky4TYH ©HIYPYMAYYJIYTYH KOTOpYyIaTyy, OHAYPYIIK® TapThlraH
HETM3rd KapakaTTapAblH KaWTapbIMbIH KaMCBI3J00 JKaHAa MaTepuaaplblH KaHTapbIMbIH
KaMCBI3/100 >KOJIJOPY apKbUIyy HUILKE alllbIpyyra O0JIOpYyH 3CKE allblll, U3WIAOOHYH KbIHBIHTHIIBIH/IA
0U3 TeMeH/1e Oup Heue CyHYIITapAbl KENAUPAUK.

1. Ounoypywmeczy uviceimoapowl azaiimyy: Orep HErM3rM MakcaT MaTepPHUAJIbIK YbITbIMIAPIbI
azaiityy 60sco, ontumanayy emrdemaepay (ri, hi) kongonyy kepek. By BapuaHT uiikanamap
YUYH KEHUPU KOJAOHYJIYUIy MYMKYH, ce0eOu MmaTepuanfap — YbITBIMAAPIBIH HETU3TH
OOIyTYH TY36T.

2. Hlupemyy usvlevimoapsln munumandoauwimelpyy: Orep SKAHYMA BapUAHTTATrbLIal IHPETYY
YBITBIMIAPBIH a3alTyy MakcaTKa bUIAHBIKTYy 00JICO, onTHUMalayy emuemuepay (rz, ho)
TaHJI00 CyHyIITanaT. by e3rede eHaypyll NPOLECCTEPUHE IIUPETYY UIUTEPH KOII KYProH
UIIKaHajJap YYYH naiaanyy 0oJor.

3. Komnsromepouk mooenodepou kon0onyy: byn m3nnneeHyH HaTbliKalapblHa HETH3ACITCH
apbl Kapalrsl U3WIA06Nep1e ONTHUMU3ALMUIBIK MACEIeIepAN YeuYY YUYH KOMIIBIOTEPAMK
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4.

TEXHOJIOTHSUIAP/IbI  KOJJIOHYY  CyHyIITajaT. MaTeMaTuKajiblK  MOJICIICPIN  JKaHa
ONITUMH3AIHMS METOIOPYH WIIKE alllbIPyy YYYH QJIBIHKBI 3CENTOO TEXHUKAJIApPbIH YKaHa
MIPOrpaMMaJIbIK KaMCBI3I00HY KOJIJIOHYY OHIYPYIITYH 3((EeKTUBAYYIYTYH apTThIpa anar.
Kakvinkot uzunoeonep: Keneuekre, Oynl WINTH Aarkl KEHEHUTYy MEHEH, Oaimika Typaery
OIITUMMU3AIIUAIIBIK Maceeiepau JKaHa ajJlapabIH TEXHUKAJIBIK-DKOHOMHNKAJIBIK
©3reYeIYKTOPYH H3WIIee 3apbll. Mucaibl, Oamka (GopManapaarsl HIAIITSPAN OHIYPYY/Io
Oupmeld MeTomIopay KOJIOHYM, YBITBIMIAPABI Jarkl TakK JkaHa JPQPEKTHBAYY
ONITUMAIIAAIITHIPYY MYMKYHYYJIYKTOPY KapajbIlIbl KEPEK.
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