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KAWPA MIITETYY HIIKAHAJIAPBIHIA OHAYPYMIYYJYKTY
OIITUMAJIZJALITBIPYY YCYJIJAPBI

AHHOTAIIUSA

Byn makanana nu3uianeeHyH NpenIMeTH KaTapbl Kaipa HINTETYY TapMarblHAArbl eHAYPYYYY HIIKaHajiap jKkaHa
anapIblH MPOAYKIHSA OHAYPYYCYHO KETKEH YBITBIMIApIbl ONTUMAIAAIITHIPYY YCyiaapbl kapanrad. Kaiipa
WINTETYY NPONYKIMSIAphl OHIYPYYI® anapra KEeTKeH YbITbIMIAp, jKaHa OHAYPYY KapakaTTapbIHBIH
HaTBIDKANYy NaizanaHbUTyyCy OHIYPYMAYYAYKTY ONTHMAJJAIITBIPYy OONXyn scenTeiepu Oenrmiyy.
OnTuMangamTeIpyy MacelelepruHuH OapbIK TYPIepYH YedYYHYH JKajllbl YCYIIy KaTapbl MaTeMaTHKa 00Iopy
na OaapwiObI3ra Oenrminyy. M3ungeeHyH HETH3rM MakcaThl Kaipa HINTETYY OHAYPYII TapMarblHAArbl
WIIKaHATAPJBIH MPOAYKIHS OHAYPYYCYHA® MaTepHaliapbl jkaHa YbITBIMIBI HATBIDKAIYy HaiiianaHyyHy
ONTUMAJIAIITHIPYY JKOJNAOPYH Kapoo Oomyn »scenTeneT. Makana 5KOHOMHKAIBIK —CTpaTerusiapabl
OPKYHIOTYY JKaHa Kaipa UIUTETYYy OHAYPYIIYH ONTUMAIAAIITHIPYY YCYIAaphl apKbUIyy eHYKTYpPYY OoroHua
MPAKTUKAIBIK CYHYIITApJbl CYHYIUTAMT.
MPOAYKUUATIAPEIH  OHAYPYYHe
ONTHUMAJIAIITHIPYY YCYAAAPbIH NaiAananyy TY3Yyl Typart.

MakananblH HETH3HH Kaﬁpa HUIOITCTYY HIINKAaHAJIApPbIHBIH

YBITBIMIApABl  HATBIDKANYy TaijanaHyy JkaHa eHAYPYMIYYJIYKTY

Aukbiy ce300p. SKOHOMUKO-MAaTEMaTHKAJIBIK MOJENIED, Kalpa HINTETYY, UIIKaHA, YKOHOMHUKAJIBIK OHYTYY,

ONTHUMAJIAIITHIPYY YCYIAAPHI, MOACIACIITUPYY

METO/ZbI OITHMHU3ALIHH
IIPOHU3BOJUTE/IBHOCTH HA ITIPEJTIPHATHAX
IIEPEPABATBIBAIOIIEH ITPOMBIIIIEHHOCTH

AHHOTANHSA

B  nanHOWM  cTratbe  paccMaTpUBAIOTCS  METO[BI
ONTUMM3ALUH 3aTPaT Ha IPOU3BOJICTBO U HCIIOJIb30BAHUS
MIPOU3BOJCTBEHHBIX  PECYPCOB  HA  NPEANPUSATHIX
nepepadaTeIBaromIei MIPOMBIIIJIEHHOCTH. Baxno
OTMETHTH, YTO ONTUMH3AIWS 3arpaT U 3PQeKTUBHOE
HCITOJIb30BaHUE MIPOU3BOJICTBEHHBIX MOITHOCTEN
SIBJISTFOTCSI OCHOBHBIMH COCTaBJISIIOIIMMHU  ITOBBIIIEHHS
MIPOU3BOJUTENLHOCTH B repepadaThIBAIOIEM
MPOU3BOJCTBE. M3BECTHO, UYTO MaTEMaTUYECKHE METOIbI
SIBJISIFOTCSI YHUBEPCAJIbHBIM UHCTPYMEHTOM ISl PELLICHUS
BCEX THIIOB 3ajad ontuMmmizanuu. OCHOBHOH IIEJIBIO
WCCIICMIOBAHUS  SBJSICTCS.  PACCMOTPEHHE  CIIOCOOOB
3¢ (EKTHBHOTO HCIONH30BAHUS MATEPUANIOB W 3aTpaT B
MIPOU3BOJCTBEHHOM  MpoOLIECC€ HAa  MNPEANpHUSTHIX
nepepabaThIBaromIei MIPOMBIIIJIEHHOCTH. Cratbsa
npeajgaraer MPaKTUYECKHE peKoMeHIauuu o
COBEpUIEHCTBOBAHUIO HKOHOMHUYECKUX CTpaTerul H
METOJIOB ONTUMU3AIUN repepadaThIBAIOIIETO
MIPOU3BOJICTBA. OcHOBHOE collep>KaHue CTaTbH
MOCBSIIIEHO IPUMEHEHUIO METOA0B ONTUMU3AIIUU 3aTPaT
Y TIOBBIIIEHUIO MPOU3BOAUTEIBHOCTH HA MPEANPHUSTHIX
repepabaThIBAIONICH IPOMBIIUICHHOCTH.

Knroueswie cnosa’. 53xOHOMUKO-MaTeMaTHIECKIE MOICIIH,
mepepaboTKa, MPEIPUITHE, IKOHOMUYIECKOE Pa3BHUTHUC,
METOBI ONTHMU3ANNH, MOJICITUPOBAHIC

METHODS FOR OPTIMIZING PRODUCTIVITY IN
RECYCLING INDUSTRY ENTERPRISES

Abstract

This article examines methods for optimizing production
costs and the use of production resources in manufacturing
enterprises of the recycling industry. It is important to note
that cost optimization and efficient use of production
resources are key components of improving productivity in
recycling production. It is well known that mathematical
methods serve as a universal tool for solving all types of
optimization problems. The main goal of the research is to
explore ways to efficiently utilize materials and costs in the
production process at recycling industry enterprises. The
article provides practical recommendations for improving
economic strategies and optimizing recycling production.
The main focus of the article is on the application of
optimization methods for cost management and
productivity enhancement in recycling industry enterprises.

Keywords: econometric models, recycling, enterprise,
economic development, optimization methods, modeling



OwMYnyn XKapuwvicer, Nel/2025

Kupumyy

NmkepayyayKTyH ap KaHAall 4eHMPOCYHIe, KEKE jKaHa KaJIlbl MaMJIEKETTUK JCHIIIIIIE 1A,
aubIK )K€ KBIUBIP TYPI® J1a, HIIMEPAYYIYKTYH 3(pPeKTUBAYYTYTYH ONTHMAIIAIITHIPYY MaceIecuHe
Ty 005100y3. AHTKEHHU ap KaHail HIIKepaYYJIyK uyeripe O0JICyH, HII apakeTUHUH (popMackiHa KaHa
TYPYHO K63 KapaHJbIChI3, KUPEIIENYYIYKTY jKaHa HaThIIKaTyyIyKTy HETH3I'H MakcaT Katap Kapar
UIIMEPAYYIYTYH anbin OapaT. OMIOHIYKTaH 3KOHOMMKAJBIK IUIAHAAIITHIPYY, Oalikapyy, Taraal
00BEeKTTEpIM A0J000PI00 ap AalbIM OENTHJICHIeH MakcaT O0OIOHYAa MBIKTBI BapUaHTTHI Tal0yyra
OarsITTanar.

OnTuManamTelpyy MacelleIepHHUH OapbIK TYPJIOPYH UYEUYYHYH KaJlbl yCyly KaTapbl
MaTeMmatuka OoJjopy OaappiObi3ra Oenrumiyy. MaremaTHKalnblK MeTo[iop (u3Mkaza, XUMUALA,
HKOHOMUKA/1a, METUIIMAaHA1a K.0 MITUMUNA OareITTapAbIH OapbITbIHAA KOJIOHYIAT.

MaremaTH3alMsIHBIH ~ HETH3TM  MaaHHCH  JKapasHAApAbIH  JKaHa  KyOyJyIITapIblH
MaTeMaTUKAIBIK MOJEIIEPUH Kypyy jKaHa ajapAbl W3WJ166 METOJUIOPYH HINTEH YbITYy OOyl
caHaJar.

OnTuManamTelpyy MaceleliepuH 4Yedyyle MaTeMaTUKaJblK METOIOPAY KOJJIOHYY,
MaTeMaTUKa THUJIMHJIE KBI3BIKTYy MAaceJeHHM HIITEN YbITYyHY OOJDKOJNI00 >KaHa 'Kakmibl",
">;kamaH'"lereH ce3/lepAyH OpAyHa MYMKYH OOJIOH MapaMmeTrpiepre caniblk 0aa Oepyy Ooym
cananar (Mmapanues jxana bakteioek kbi3bl, 2022, ¢.110-116).

Kaiipa wumTeryy eHAYpPYWIYH IUIaHAAMITHIPYyAa JKaHa Oamkapyyjga HKOHOMHKAIIBIK-
MaTeMaTUKAJIBIK METOIOPY, MOICIICPM KaHa 3aMaHOaIl MaalbIMaT TEXHOJIOTUSJIAPBIH KOJIJIOHYY
aiflbuT-yapba TNPONYKUMSAJApBIH Kalipa MINTETYYAe JKaHa OHIYPYYde KoJAoHynOail kainrax
MYMKYHUYJIYKTOpay ausin kepceTeT (Kynraes xana Toktopos, 2020, ¢.77-82).

WNmkaHaHelH ~ OHAYPYMIYYJIYTYH  ONTHMAJJAIITBIPYYHY  JKaHa  HATBIKAIYyIyryH
KAKIIBIPTYyHY 3KOHOMMKAJIIBIK-MaTEMAaTUKAJIBIK METOJIOPIY JKaHa MOJIENJCPAN KOJIJIOHYY MEHEH
KOJITO caJicak MakcaTKa BbUIAWBIKTYy OO0JIOT. AHIBIKTAaH MAaTEMAaTHKAJIBIK MOJENJEpre TOKTOJIYII
eTeIy:

1. Mamemamuxkanvik mooenoep:
a) Cotzeitkmyy npozpammanoo (Linear Programming, LP):
Kaiipa wmreryy WIIKaHamapelHOa pecypcTapibl ONTUMAIAYy OenymTypyy Y4yH
KOJIIOHYJIaT. Mucansr:
o Kupum marepuanaapIsiH YbITbIMAAPHIH a3aUTYyy
e DHeprusHbl 3QPeKTUBAYY MalgaIaHyy
o Kaiipa nmreryyuy JuHUsIIapaarsl OHIYPYLI KOJIOMYH ONTUMANJAIITHIPYY
0) Cumynayusa vikmanapol:
Kaiipa wumreryy mnpoueccTepuH MOJCNACIITHPUI, MYMKYH OOJITOH clieHapuiliepan
aHanm3zeere xapaam oeper. Kongonynran metoanop:
e Mounme-Kapno cumynayusacol — GeNTHCHU3IUK MAPTHIHIA TOOOKEITYMINKTEPIN ICEITOO
o Juckpemmux oxyanap cumynayusacel (DES) — eHAYypYyIl TNPOUECCUHIETH TOKTOM
KayyJap/bl aHAJIH3100
o Cucmemanvik ounamuka (SD) — y3ak MOOHOTTYY CTpaTErUsu1apibl MOJAEIACIITUPYY
AHATUTUKAJBIK 06YK. ONTUMHU3AIMIIOOHYH KONITOI'OH MaceleIepu Makcammyy @yHKyus
JIeTI aTaJIbII KaJITaH aipbIM (YHKIUSIIAPABIH 9H KUYMHE JK€ 9H YOH MAaaHUCHH Tadyy 00JIyIl caHajar.
Byn yaypna, uzunnee MeTo1opy Oup Kbliijia MaKcaTTyy MIJIICTTEPHH jKaHa ajl )KOHYHe MaalbIMaT
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KacHeTTEepUHE KO3 KapaH[bl, OyJl MacelleHH Yeuyy aj/blHJa jKaHa YeuyYy Y4ypyHJa >KeTKUIHUKTYY
Ien 3cenrece 60JIOT.

MaremaTHKaIBIK K63 Kapalll MEHEeH KaparaHja 3H >KOHeKel yuyp 00y, MakcaTTyy QpyHKIUSI
middepenunpnenyydy QyHxuus GonroHy kapamar. byn ydypaa aHbIH KacHETTEpHH (Ocyy >KaHa
KEeMYY ’kKakalelu, alMaKThIK 3KCTPEeMYM UEKUTTEpPH) H3WJII06 YUYH TYYHOYy MaillanaHbUIBIIIbI
KEpeK.

AKBIPKBI JKBUIAAPAArbl  WIMMHH-TEXHUKAIBIK ©OHYTYY IIApTTapbhlHAArkl MPaKTUKAIBIK
KOIONTaH ONTUMAJJAIITBIPYY MaceJeNepuHUH  ajKarbkl OJYyTTYy KeHelyynae. AmapsiH
KOMUYJIYTYHI® MAaKCaTTyy (QYHKUUSHBIH MaaHWIEPH CAHJABIK 3CENTOOJOPAOH KEIHIl YbIThIIIbI
MYMKYH € SKCHEpUMEHTTEPJICH AJbIHBIIIBI MYMKYH. MBbIHIail Macenenep Taraanbpaak 0oyl
ACENTENIMHUI, alaplbl 4Yedyyde  Makcartyy (yHKIMSHBI W3WJII06 TYYHAYHYH >KapIaMbIHIA
KYPry3yJayyre MyMKYH 3Mec 00Jyn Kanat. by KOMIbIOTEpIUK TEXHOJIOTUsIIAp1a KEHUPU KOJIIOHYY
YUYH MIOTEIUI YBIKKAH aTailblH METOAJOPAYH OHYTYYCYHO aibln KeieT. OIMIOHI0H 351e MaceneHH
YEeYYYHYH TaTaaJJbITBl MAKCATTYY (PYHKIIUSHBIH ©TY4OMYHOH 0.a. aHBIH apryMEHTTEPUHUH CaHbIHAH
KO3 KapaH/Ibl 3KeHIUTHH 3cKe anyy kKepek (Mmapanues jxana AGxanap kbizbl, 2024, ¢.203-2012).

Ap KaHIail Kaifjpa MINTETYYy WIIKAaHAIAPBIHBIH OHIAYPYMAYYIYTYH ONTUMAIAAITHIPYY
WIIKAaHAHBIH YbITHIMJIAPbIHBIH KaTbIIBI MeHEH OaanaHaT. ONTHMAaJJAIITHIPYy KepeK OO0JroH
YBITBIMIAD OHAYPYYT'® KETKEH AMIEeK YbITbIMJIApbl, HOPMATHBAMK OHIYPYLI YbITBIMIAphI >KaHa
aylapJbIH Kaiipa UIITETYY KaHa CaTyyHYH OPTOCYHJArbl KaThIIITapbl MEHEH Kapasart.

Kaiipa umreTyy 4eipecyHI® HaTBIIKAIYyJIyKTy XOropyJaaTyy jKaHa eHIYPYMAYYJIYKTY
ONTUMAIIIAIITHIPYYHY KYMYIIYY KYUTYH OHAYPYMIYYJIYTYH KOTOpY/IaTyy, OHAYPYIIKe® TapThUITaH
HETU3TH KapakaTTapblH KaWTapbIMBIH KaMCBI3J00 JKaHAa MaTepUaapiblH KalTapbIMbIH
KaMCBI3/I00 JKOJIZIOPY apKbLTyy UIlKe ambipyyra 600t (Kynraes xana Toktopos, 2020, ¢.77-82).

Byn aiTbuibll KeTKEH Y4 OareITTarbl YHOMeeJep HaTBIKAIYyIyKTyH JKEeKe
KOPCOTKYUTOPYH OMIIAUPET Ja, alap/blH ap OMpU eHAYPYIITYH KaHAAHAbIp OUp KarblH )KAKIIBIPTYY
yapanapblH KepceTeT. bupok amapiaslH  OapAbIlblH  OMpOMKTE Kapacak —anap  KaJbl
HATBIDKAIYYJIyKTY KaMCbI3 KbUIAT J1a, ©HOp JKalJarsl HATBIDKAIYYIyKTy >KOIOpyJaryy
KOJNJIOPYHYH HeruzzaepuH Ty3et (Kynraes, 2016, c.17-22).

Muican kaTapbl, MeTal1ap/bl Kaifpa UIITeTYY UIIKaHAIAPbIHAA HIITEI YbIKKAH KOHCEPBAIBIK
UAMIITEPAN HIITET YbITyycy O0toHYa OUp Heue BapuaHTTap/abl Kapar kepeiy. Koncepsa uaumrepan
UIITEN YbITYyAa KEPEKTeNreH ChIphe KaTapbl KOJJIOHYJITaH MaTepHaAbIH YbITBIMBIH JKaHA aHBI
UIITETYYAOTY YbITBIMAAPIbI MUHUMAIAAIITHIPYY MaceJIeHUH HeTU31 KaTaphl KapajraH.

TexHuKanvlK-)KOHOMUKAIBIK Macenenun Kowayuiy. KamguMku Ty3 Terepek IHIUHID
dopmaceiHAarel TYypyKTyy V Kenemaery Kajail KoHcepBa WAMINTHH 5H JKaKIIbl BapHAHTBHIH
KOPCOTYHY3.

Byn maceneHuH KM BapuaHTBIH Kapar KepeJry.

1. DH xakuipl KOHCEpPBa WU 3H a3 0eTke S 33 00J1yycy KepeK (UIITEN YbITYyra 9H a3 ChIphe
KETEeT)

2. DH JKakIbl KOHCEpBAa MIMII 3H a3 MHUPETYY y3yHayryHa | 93 Gonyycy kepek (mmperyy
MUHUMAaIAYY 00J1yyCy KepeK, UbIl'bIM MUHUMAJJIAINAT).

KoHcepBa HIOMIIMHUH KOJIOMYHYH, OCTMHHH AasHTHIHBIH JKaHa LIMPETYY Y3YHAYTYHYH
(dbopMynacelH MBIHJIAH jKa3a0bI3:

V =nr?h, S=2nr?+2nrh, | =4nr + h.
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WnnmituH kenmeMy OepwireH, an I paguyc MeHeH N OMWMKTUKTHH OPTOCYHNA OailylaHbIII

. 14
TY30T. DUHMKTUKTH paguyc apKbUlyy TYIOHTYH h = —, aJlblHFaH TYIOHTMaHbl O€TTUK >KaHa
nr

HIMPETYY Y3YHAYTY YUYH (opMynanapra alMaIThIpbIn, 013 TOMOHKY (GopMyranap/as! anadbi3:

2V
S(r) = 2mr? + - 0<r<oo, (D

%4
I(r) = 4mr + —, 0<r<oo, (2)
r

OmieHTUT, MaTEeMaTHKAIBIK KO3 KapalTaH aJraH/ia, 3H KaKIIbl KOHCEPBA MIIHUII MacelecH
Ooupunun yuypna S(r) yHkimscel, sxkuHu yaypaa |(r) GyHKuuscel ©3yHYH 9H KUYMHE MaaHHCHUHE
KCETKCHJe I MaaHUCHMH aHbBIKTOOro anbim  kemer. S(r) oxama ()  HYKIUSIIApHI
middepeHnupaeHyyuy O0OITOHAYKTaH, Macese )KOHOKON YeUHIIeT.

Macenenu ueuyy ycyny

1. MacenenuH xoronyuryHyH oupuaun BapuanTsl: (1) popmynanan

2V 2
S'(r) = 4nr — — = — 2nr? = V).
rz r

(OpMyIIachl KEJHUII YbITaT.
Meaa, 0 <1 <7y = YV/2r S'(r) < 0, 6051r0H10 GYHKIMS KeMYYdy 60JIO0T, a1 MU Ty <

r<oo S'(r)>0,060mronmo GyHKIHsA 6Cyydy 6OJIOT.
r=ri 60JroHa0 S=Smin 6OJTOHIYKTaH,

r = 2’ hy = 21y, 3)
an smu S(ry) = 3321V2 < S(r). Goxor.

2. MaceneHrH KOIONYIIYHYH SKHUHYM BapHaHTHL: (2) popmynanan

w2
U'(r) =4n — = = — (2n*r® — V. popMynacsl KeiuIl Ybirar.
nr nr

Meiaga, 0 <7 <1, = 3/V/2n2 1'(r) < 0,601roHn0 QyHKIHSA KeMyydy GOIOT, al MU
r, <r<oo ['(r)>0,060aroHn0 GpyHKIUsI 6Ccyydy GOJIOT.
r=rz 601rouno |=Imin 6onrongyKTAaH,

s| v
= P hz = 27‘[7‘2, (4)

"2 2m?’

an smu (1) = 3V4nV < I(r). 6omoT.

AnGeTTe, ONTUMH3AIMIHBIH ap KaHJail KpUTepHiliepn 60I0HYa ap KaHAail )KOOIITOp aJlbIHAT.
bupunun BapmantTa (3) MBIKTBI OaHKaHbIH OMHMKTUTH aHBIH JUaMeTpHHE Oapabap, an 3Mu
sKUHYHCHH]IE — (4) ara kaparanja 00JDKOJIYY 7T 3CE YOH.

JleMek, Koropyaarbl MakcarTyy (QyHKOUMsUIapael MaiiianaHyy MEHEH Kaipa HIITeTyy
MPOIYKUMSICHIH OHIYPYYHY JKaHa MIIKAaHaHbIH SKAJINbl KHUPEIIECHH ONTUMAJAAIITHIPYYHY
MaTeMAaTUKAJIbIK jKaHa KOMITBPIOTEPIUK MOJENAECpPIMH KOJIAOHYycyH Kapaitnbsl (JKycynbaeBa x.0.,
2008, 336 0.).
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IIpakmukanvlk Konoouyayuty
JKoropynarel TEOpHsUIBIK MOJENAM CaHIBIK MaaHWJIEp MEHEeH ToiykTaissl. Koncepsa
UIUIIMHUH KeneMy V = 1000 cm? nen anelHCbIH. Byn yduypnia onTuManayy eueMaIepay dCEnTen.
1. MunumMannyy 6ertuk asut yuyH (3) ¢opmynaman V = 1000 cm? yayH scentenrex
MaaHuJIep:
. ri=542cm
. h:=10.84 cm
. Smin = 553.58 cm’
2. AJ 5MU MUHUMAIAYY HIUPETYY Y3YHAYTY YuyH (4) dopmynanan V = 1000 cm® yuyn
ACENTENTeH MaaHHUJIEp:
. r:=3.70 cm
. h:=23.25 cm
. Imin = 69.75 cm

byn ocenteenepayH ~MaaHWJICpUH —TAiilallaHbIl ~ KOHCEPBAa WAWIIMH  OHIYPYYHY
ONTHMAIIAINTHIPYYHYH (DYHKIMSUTBIK MOJIEIACPU apKbLTyy TpaduKTeprH Kypyn Kepayk (1-cyper).
I'padux Python mporpammanoo tunuane Matplotlib sxana NUMPY kuTenkanamapbslH KOJIOHYY
MEHEH TY3YJIoH.

BeTTuK aAHTTLIH (BYHKUNACK npeTyy y3yHOYryHYH yHKUMACK

20000 | — sl =2m + 3 — lri=dnr+_,
% Minimum 5 at r=5.42 300001 ¥ Minimum | at r=3.70
17500 |

25000
15000 |

12500+ 20000

10000 ¢

S (cm?)
I {cm)

15000

1500
10000

5000

2000
2500

Ok L L ) L L 0 L L I-‘l

0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
Fcm) rlem)

1-cypom. bemmuk aanmmoin ycana wiupemyy y3yHoyZyHyH yHKUUACHL.

I'padukrepne S(r) xana I(r) QyHKUMITAPHIHBIH MHHUMYMJIApPBI KbI3bUI YEKHTTEP MEHEH
Oenrunenred. byn Hatblikanmap KOHCEpBa HMIMIIMHUH OHAYPYIIYH ONTHUMAJNAIITHIPYY YYYH
MaaHWJIYY pOJib OMHOMT:

e bupunuu BapuantTa (Smin) mamepuanovik usizeimoap MAHUMAIIANIKAH.
e Dxunuu Bapuantrta (IMin) mupemyy uviceimoape KpickapThUITaH.

Bbyn oscenrteenepre HermsgenreH rpaduKTepau Kapai TypraH Ooisicok, S(r) sxana I(r)
(GYHKIMSATIAPHIHBIH MUHHMYMAAphl TaK KOPCOTYJITOH. BHpHHYM BapuaHTTa KOHCEpBA WIAMIIN
MamepuanovlK 4bl2biMOapovl azaimyy YUYH ONTUMANYY, all SMU SKUHYU BApUAHTTA WIUPEmYy
UM epun MUHUMAI0AUWIMbIPYY MAKCAThI UIIIKE alllbIPbLIAT.

Kvtitvitnmuik: byn U3MI11060HYH HaThIIKAChbIHA, KOHCEPBA UAUILNMH OHAYPYY1e ONTUMAIAYY
©JTUOMIOP/Y TaHJAOOHYH KM HETH3TU KPUTEPHSICHIH KapaJblK. Jrep OHIYPYIUTO MAmepuaiobik
Ypl2bIMOapObl A3aNTYy MakcaTbl Typca, aHAa rr XaHa h: MaaHWIepu TaHjaanar. Orep wupemyy
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Y3YHOY2yH MUHUMAIIJAIITHIPYY MaaHWIyy Oo0Jico, aHAa r: jkaHa h: MaaHWIEPU apTHIKYBUIBIKTYY
6010T. Kaiicel BapuaHT TaHAa1aapsl OHIYPYLI IPOILIECCHHUH ©3re04YeIYKTOPYHO kKapara 00JI0T.

Harpliizkajiap kaHa CyHyLITap

byn wu3unmeene KoHcepBa MAMIUTEPUH  OHAYPYYA®  ONTUMU3ALUA  Macelelepu
MaTeMaTUKAJIbIK METOAJOpP apKbLIyy uyeuuiau. bepuiareH kenemae KOHcepBa MIUIITEPUHUH JKU
HETM3Td BapHaHTBIH Kapan YbIKTBIK: OUPUHYMCH — OCTTUK AasHTThl MHUHUMAIIAITHIPYY
(MaTepuanJplK YbITBIMAAPAbI a3alTyy MakcaTblHAA), SKHUHUYUCH — [IHPETYY Y3YHIYI'YH
MUHUMAIAAMTHIPYY (IIUPETYY YBITBIMIApBIH a3aiTyy MakcaTbhlHAa). MaTeMaTHKajIblK MOJAEIEp
’KaHa 3CENTeeseop HETM3UH/E TOMOHKY KbIMBIHTHIKTAPra )KETHLINIIIN:

1. Munumanoyy 6emmuk aanm (Smin) y9yH ONTUMAIYY paaUyC KaHa OMHHKTHK:
o rn~=542cm
o hi=10.84 cm
o Smin = 553.58 cm?
2. Munumandyy wupemyy y3ynoyey (Imin) yays ontumanayy paanyc kaHa OMHUKTHK:
o 1r2=3.70cm
o h2=2325cm
o Imin=69.75 cm

Byn HaThlibkanmap eHAypyILI IpolieccTepuHUH 3 (HEeKTUBAYYTYTYH ONTHMAIIAIITHIPYY YIYH
MaaHuiyy. bupuHum BapuanTTa (Smin) MaTepUaNbIK YbITBIMIAP MHHMMAJJIAIICA, SKUHYU
BapuaHTTa (lmin) MHUpETYYy YBITBIMAAPHI KbICKAPTHLIAT.

AnGerte, Kaiipa WIITETYY HIIKAaHANAPBIHAA MbIHAAH MaTepuaigapAbl Kaipa HIITETYY
apKbUIyy TMPOJIYKIMS HWIITEN YbIT'Yy, HETH3WHEH, MAaTEPHAJAbIK YBITBIMAAPIBl KaHA HIITETYYT'®
KETKEH YBITBIMJApAbl MUHUMAIIAIITHIPYYTa OpUEHTPIICHTeH 00Jlyycy KepeK. AHIaH CBhIPTKaphl
OMreK, ap KaHaald Kaiipa HINTETYYy HIIKAHATAPBIHBIH OHAYPYMAYYJIYTYH ONTUMAIAIITHIPYY
WIIKaHAHBIH YbITBIMJIAPbIHBIH KaThIIBl ~MeHeH OaanaHaT. ONTHUMAaJJAMITHIPYy Kepek OO0JroH
YBITBIMIAD OHAYPYYT'® KETKEH AMIEeK YbITbIMJIApbl, HOPMATHBAMK OHIYPYLI YbITBIMIAphI >KaHa
aJlap/IbIH Kalipa UINTETYY ’KaHa CaTyyHYH OPTOCYHJIArbl KaThIIITapbl MEHEH KapaJar.

Cynymrap

Kaiipa umreTyy 4eipecyHIl® HaTBIIKAIYyJIyKTy XOropyJaaTyy >KaHa eHIYPYMAYYIYKTY
ONTUMANIIAIITHIPYYHY KYMYIIYY KYUYTYH OHAYPYMIYYJIYTYH KOTOPYJIaTyy, OHAYPYIIKe TapThUITaH
HETU3TH KapakaTTapblH KalTapbIMBIH KaMCBI3J00 JKaHAa MaTepuaiapJblH  KalTapbIMbIH
KaMCBI3/100 JKOJIJIOPY apKbUTyY HIIKE alllblpyyra O0JIOPYH 3CKe ajblll, H3HIAOOHYH KbIHBIHTHITBIHAA
013 TeMeHe Oup Heue CyHYIITAPAbl KEJAUPAUK.

1. Ounoypywmeczy uvizeimoapowt azaiimyy: Irep HETM3TM MaKCaT MAaTEPUAIABIK YbITBIMAAPIbI
azaiityy 6o0sco, onTumanayy emdemaepay (ri, hi) konnonyy kepek. byn BapuanT uirkananap
Y4YH KEHUPH KOJJIOHYIYIIY MYMKYH, ceO0eOn MaTepuanjgap — YbITBIMIAPAbIH HETU3rd
OeJIyTYH TY36T.

2. Hlupemyy uvicoimoapvln munumandoauwimelpyy: Orep SKUHYM BapUAHTTArblAaldl MIUPETYY
YBITBIMIAPBIH a3aiiTyy MakcaTKa BUIAHBIKTYy 00JCO, onTHUMaayy emdemuaepay (rz, he)
TaHJ00 CyHywTanar. byn e3rede eHIypyll NPOLECCTEPUHIE MINUPETYY UILTEPH KOII KYProH
UIIKaHaJap YYYH Maiganyy 0oJoT.

3. Komnbsromepouk mooenoepou koaoonyy: byn M3nIIeeHYH HaThIKaTapblHa HETHU3ICITEH
apbl KapalTbl W3WJII06JI6PAe ONTHMU3ALUSAIBIK MacellelepIn Yyeuyy Y4yH KOMITbIOTEPIUK
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4.

TEXHOJIOTUSUIAP/Abl  KOJJIOHYY  CYyHyIITaJaT. MaTeMaTuKalblK  MOJCNJIEPAN  >KaHa
ONTUMU3AIMS METOIOPYH HIIKE allbIpyy YUIYH aJIJBIHKBI 3CENTO6 TEXHUKAIAPBIH KaHa
IIpOrpaMMalibiK KaMCBI31I00HY KOJIIOHYY OHAYPYIITYH 3G (GEeKTUBAYYIYTYH apTThIpa anar.
Kaxvinkol uzunooeenep: Keneuekre, Oyl MINTH Jarbl KEHEHTYYy MeHeH, Oallika Typaery
ONTUMU3ALMSIBIK ~ MacelelepAd  JKaHa  ajapAblH  TEXHHKAJIBIK-3KOHOMHUKAJIBIK
©3TreueNIyKTOPYH HM3WI1ee 3apbll. Mucansl, Oamka ¢popmanapaarsl HAMIITEPAN OHIYPYY/IO
Oupnmell MeTomnoOpAy  KOJJOHYI, YbITBIMAAPABI Jarkl  Tak KaHa APQPEeKTUBIYY
ONTUMAIIAIITHIPYY MYMKYHUYJYKTOPY KapasbIIIbl KEPEK.
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