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JOKYMEHT BAIIKAPYY CUCTEMAJIAPBIHJA KOJITOHYJITI'AH BJIOKYENH
TEXHOJIOTI'UAACBI BOIOHYA AJIABUATTAPABIH CUCTEMATHUKAJIBIK AHAJIN3HU

AHHOTALUA

CaHapunTuk 100pI0 JOKYMEHT OalKapyy MpoIecCTepUH MaajbiMaT KOOIICY3/yTy JKaHa Oy TYHIYTY CBIIKTYY
Kelireiinep komron kener. bynm MaceneHn deuyy >koily Karapbl OJOKYEHH TEXHOJIOTHSCBIHBIH KEHUPHU
KOJNOHYNyIly Oalikamyyna. biiokdeilH — 4YOH TOTeHIMaiNra >kKaHa apTHIKYBUIBIKTapra 33 OOJroH
WHHOBAIMAJIBIK MeTa TeXHOJNOrus. Byn wm3mngeene ONOKYEHH TEXHONOTHSCHIHBIH AOKYMEHT Oalikapyy
TapMarblHa OOJroH TaccupH Tanukyynassi, 2014-2024-xeuiaap apanbIlbIHIA KA3bUITaH Makajajgap KaHa
WINMHUH TyOJIMKanusjiapra CUCTEMAaTUKAJIBIK TalI00 Kypry3yiany. Msmineenyn kenemy Web of Science
*aHa Scopus Oazajapbl MEHEH YEKTENHII, aKbIpKbl OH JKbULABIH 517 makanacel m3uineHau. M3unneeHyH
KBIUBIHTBIKTAPBIHIA JIOKYMEHT Oalikapyynarbl OJIOKYEHH TEXHOJOTHSCHIHBIH ydypAarel adaiibl jkaHa
MAaHWCH TAJIKYYJaHBIN, THEIIENYY agabusTrapia TaJKyyJaHTaH apTHIKYBbUIBIKTAp, KEMUYWJIMKTEp >KaHa
Keiireiinep OenrmieHau. by XbIHBIHTHIKTApABIH HETU3UHIIE OKYMYILUTYYJIap jKaHa aJucTep YUYH KepeKTYy

0010 Typran Oup Heue U3MIIJI0e Macellesiept jKaHa OarbITTapbl aHBIKTAJIbL.

Aukwiu co300p: brokdeliH, TOKyMeHT Oalikapyy, MaajbpIMaT OyTYHIYTY, CHCTEMaTHKAIBIK aIa0HsT Tal100

CHCTEMATHYECKHH OB30P IHTEPATYPBI
TEXHOJIOT'HH BJIOKYEHH B CHCTEMAX

JOKYMEHTOOBOPOTA
AHHOTAIIMA
B osmoxy  mmdpoBBRIX  TEXHOJOTWH  IPOLECCHI
JIOKYMEHTO000poTa COTIPOBOXKIAIOTCA TaKUMHU

npobsieMaMu, Kak 0€30MaCHOCTD U IIEIOCTHOCTh TaHHbBIX.
TexHosoruss OJOKYEHH MIMPOKO HCHOJNB3YETCS ISt

pemieHust 910t mpoOnembl.  biokweitH —  3TO
MHHOBAllMOHHAs METa TEXHOJOIUi C  OrPOMHBIM
HNOTEHIMAJIOM M  MpeuMyllecTBaMH. B naHHOM

UCCIIEOBAaHUM MBI OOCYIWIM BIUSHUE TEXHOJOTUU
OyOKYeH Ha TMpoLEecCchl JOKyMEHTO00OpoTa, a TakKe
ObUI TIPOBENICH CHCTEMAaTW4eCKHUH aHain3 crarteil u
HAYYHBIX ITyONUKaIuii, HanucaHHbIX B mepuon ¢ 2014 o
2024 rox. OO0BeM HCCIEIOBaHUSA OTPAHWYMICS Oa3aMu
nmanabix Web of Science m Scopus, Opmio m3yueno 517
craTeil 3a nociueaHue JecsATh JeT. B pesynbrarax
uccieNoBaHusl O0CYKICHO COBPEMEHHOE COCTOSHHE W
3HAYCHUC TCXHOJIOTHH OJI0KUEHH B CHUCTEMAX
JOKYMEHTOO0O0pOTa, a TaKXkKe OTMEUYEHBI IPEHMYILECTBa,
HEJIOCTaTKU U Ipo0JieMbl 1aHHOoM ceprl. Ha ocHOBeE 3THX
pe3yJbTaToB OIIpeeseHbI HECKOJIBKO
HCCIIE0BATEIbCKUX BOIIPOCOB U HAIIPaBJIEHHH, KOTOpBIC
OymyT MOJE3HBI IS YYESHBIX U CIICIIHAIUCTOB.

Knroueswie
LIEJIOCTHOCTD
JUTEPATyPHI

cnoea. biokueiin,
JIaHHBIX,

JIOKYMEHTOO0OPOT,
CUCTeMaTHYecKud  0030p

SYSTEMATIC LITERATURE REVIEW ON
BLOCKCHAIN TECHNOLOGY IN DOCUMENT
MANAGEMENT SYSTEMS

Abstract

In the context of the rapidly evolving digital era, the
management of documents faces persistent challenges
related to data security and integrity. Blockchain
technology, recognized as an innovative meta-technology,
offers substantial potential to address these issues. This
study aims to explore the impact of blockchain technology
on document management through a comprehensive
analysis of scientific publications between 2014 and 2024.
A total of 517 articles from the Web of Science and Scopus
databases were systematically reviewed. The findings
provide a detailed overview of the current state and
significance of blockchain technology in document
management, highlighting its advantages, limitations, and
associated challenges. Furthermore, this study identifies
several key research questions and future directions,
offering valuable insights for both researchers and
practitioners in the field.

Keywords: Blockchain, document management, data

integrity, systematic literature review
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1. Kupumyy

AXBIPKBI KbUTAaphl O70K4eliH (anrit. Blockchain — GokTopay YbIHKBIPIOO) TEXHOIOTHSCHI
KOTOPKY  JICHIDIJJCTH  a4bIK-alKbIHIAYYJIYKTy, KOOICY3AyKTy JKaHa  MaaJbIMaTTapibIH
©3repOOCTYTYH KaMChI3 KbUIYy >XKOHIOMIYYJIYTYHOH yllaM H3WIIee4YIepayH KeHYIYH Oypym
Kenyyae. BIoK4YeiH TeXHOJOTHSCHIHBIH HeTH3rh (huiocouschl Oy yayH4Iy Tapam 00J00CTOH ap
KaHJail MaabIMaTTapAbl JKa3zyy jkKaHa CaKTOO YYYH KOJJIOHYJITaH TEXHOJIOTHsl OOJyn caHajar.
Maanpvar 6up oty OJ0KYEeHH TapMarblH/Aa Ka3bUITaH COH, aHBl ©3TOPTYYTe Ke e4ypyIl calryyra
MYMKYHUYJIYK 00JI00#T. Bysn MmaansiMaTTapabpiH ©3repyI06CTYTYH jKaHa OEKeMIUTHH KaMChI3 KbIJIAT
(Gad et al., 2022). Anrau 2008-xputel Caromu HakamoTo TapaOblHaH OMPHUHYM KPHITTOBAIIFOTA
Oonyn caHanraH BUTKOWMHIM HWILIKE amIbIpyy MeHeH maiiia OosnroH Oyn texnonorusi (Nakamoto,
2008), Te3 apaja Oarrka TapMakTapra, aHbIH HYMH/IE KapKbl, CAJAMATTBIKTBI CAKTOO, OMIIM Oepyy,

JIOTHCTUKA KaHA JOKYMEHT OallIkapyy CBhIKTYYy KOITereH TapMakTap[a KeHUPH KOJJIOHyyra 33
oony (Yli-Huumo et al., 2016; Underwood, 2016).

JlokyMeHT Gamkapyy cucTemManapbl ap KaHaald yIOMIAp/IbIH U MIPOIECCTEPUHIIC MAaHUITYY
ponny oitrouT (Soares et al., 2022). JlokyMeHTTepu CaKTOO, YIOMITYPYY, Oalikapyy skaHa 0eayiyy
HIITEPHH aBTOMATTAIITHIPYY MEHEH HIIITHH HATBIIKAIyyayryH sxoropyiarar (Stancic, 2020). bupoxk
JIOKyMEHT OaIlllkapyyHYH aJaTThIK CHCTEMallapbl MaajbIMAaTTapasl OypMaoo, 3GpGHEeKTUBIYY dMeEC
Oamkapyy jkaHa OallKapyyHYH >KOTOPKY YBITBIMAAPBI CHISKTYY KOINTOTroH KOWreusaepay adblka
9pIrapar. bJIOKYEHH TEXHOJOTHUSCHI KOTOPKY JCHIIAIICTH aublK-alKBIHIYYIYKTY, KOOICY3IyKTY
»KaHa MaaJIbIMaTTap/IbIH ©3repOOCTYTYH KaMChI3 KbIIYY KeHaeMayyayryHeH yiaam (Gutiérrez et al.,
2023), Oy keMreiiopay 4euyyre >K0J1 aublll, JOKYMEHT OallIkapyy MpOIECCTEPUH YKaHbI JCHIIAJITe
anein ybIKTHI (Sarang et al., 2022).

By keiireit 0oroHua M3WIIOENIOPAY Kapai Typran 0ojcok, Das xk.0. (2022) usunneecyHe
BUTAMBIK, OJIOKYCHH TEXHOJOTHSCH JOKYMEHT Oalikapyy/aa, aipblkda KypyJIyll TapMarblHIa, Y0H
KOJIOMIOTY MaajbIMaTTap/bl OalIkapyyaa aHa MaajbIMATTBIH KOOICY3AyTyH KaHa a4bIKTHITBIH
KaMChI3 KbUTYy/Ia HATHIKAITYy KOJJOHYIYIIYH MYMKYH KbUTaT. ByJl TEXHONOTHS TOKYMEHTTEPIH
OamkapyyHy SKakIIBIPTHIN, ap OHp OSTanTa ajgapiblH OYTYHAYTYH “KaHa Ke30MeJIyYIyryH
KeMWIACHT. MBIHIAH THIMIKAPhI, OJOKYCHH MaalbIMAaTThl OOPOOPIOMITYPYIraH YIyHIy Taparchi3
CaKTOOTO0 MYMKYHAYK Oeper, Oyn ©3 Ke3erHHIE HIICHHMJYY KaHa KOOIMCY3 TPaH3aKIHsIApIbI
KaMChI3 KbLIaT. byra Komrymua, cCMapT-KOHTPAKTTapbl KOJJIOHYY JOKYMEHTTEPIHH aBTOMATTHIK
TYP/1© MIITEIHIT YbITHIIIBIH )KaHa Ke3eMesnenyuryH kamcbi3aai anat (Gad et al., 2022;Wood, 2014).

Mawmnekertuk Ty3ymaepae, @Ines sxama Jansen (2017) Oenrunerenaeid, OJOKYeiH
MaaJbIMATTBIH KOOTICY3/IyTYH aHa OYTYHIYTYH KaMChI3 KbUTYyY YYYH KOJIZI0OYy HH(PACTPyKTypa
Ooryn caHanat, OyJ1 e3rede 3JICKTPOHIYK 6KMOT yuyH Maanuayy (Azzam et al., 2023; Al-Megren et
al., 2018). By TeXHOJIOTUS TOKyMEHTTEP I, KEIUIIUMIEP,IH KaHa KapaHaapblH MaalbiMaTTapbIH
Oamkapyyra >apaaM Oepur, OopOOpIIOIITYpyJral CHcTeManapra OOJIroH MIIEHHM 3apbUIIAbITBIH
YKOKKO YbITaparT.

Jemek, briokueliHre HEru3JeNreH cucTemMajiap MaalbIMaTTapbl Oy3yy, YPYKCAaTChl3 KUPYY
’KaHa MaaJlbIMaTTap/Ibl MAHUITYJISIHSIOO CHIIKTYY Keireinepay uedyyre o adat (Zheng et al.,
2022). bamkaua aiTkaHma, OJOKYEHH TEXHOJOTHACHI JOKYMEHT Oallkapyy CHCTeMalapbIHbIH
KeJIeYEeKTern MaaHWIyy Oemyry Oomyn KanyyZa jkKaHa aHBIH KOJJOHYJIYIIy yJaMmJIaH-yJIaM ecyyne
(Lim et al., 2021). Omonayktan Oyn1 H3WIAO010, OJOKYCHH TEXHOJIOTHSIAPHIHBIH JTOKYMEHT
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Oalkapyy cucTeMallapblH/a MILIKE allblpyy *aHa KOJAOHYIylly OoroHua Oyra yelnH aTKapbUIraH
U3WIIIe6NIepay Kaparl 4bIryy ’KaHa CUCTeMaTHKaJIbIK TaJIJJ00 KYPIy3YY MakcaTbl KOIOJITaH.

2. buiok4eiin TexHOJIOTUsICHI
2.1. Brokuetin Apxumexmypacol

broxyeiiH MaaneIiMaT TONTOMYH OuAupreH "010k" xkaHa OJIOKTOPAYH €3 apa OailylaHbIIIbIH
ounaupren “uslrkelp" TepMuHgepuH kaMmTeT (Stanci¢, 2020; Kogure et al., 2017). Brokuyeiin
TEXHOJIOTUSICBIHBIH APXUTEKTYPAChlH TOMOHKY KOMIIOHEHTTEP TY3OT:

Tyiiyanep (Nodes): Tyiynaep OokdeliH TapMarblHAarbl KOMITBIOTEPJIEP KE TY3MOKTOP
Oonmym caHanmar. Asap TapMakka KOIIyJIyN, MaaJsIMarTapbl CakTam, OemyIIym jKaHa
TpaH3aKIMsIapAarbl MIAWKEIITHKTH TEKIIepeT. Ap Oup TyiyH Oupaed MaanbiMaTka 33, Oy
OnokyeiiHanH OopOopomTypydaran MyHe3yH kamch3 keutat (Lim et al., 2021).

brokrop (Blocks): Ap Oup Onok TpaH3akuusuiap Tyypalyy MaalbIMaTTapbl KaMTBIHT.
brokTop xemr aen arajiraH yHUKaIIYy KOJJIOpP apKbuUlyy Oupu-OupuHE OailaHbImibn Typat. By
KOJUZIOP OJIOKTOPAY YBIHXKBIP TYPYH1® OUPUKTHPHIL, OJIOKYCHHINH 63ropTYI06CTYTYH KaMChI3 KbLIaT
(Zheng et al., 2017; Das et al., 2022). Usimkbipaars: OupuHud 010K Oamrraisii (genesis) 6iory memn
atanat. UsIHXKbIpJarsl ap Oup xKaHbl 0JI0K MypyHKY OJIOK MEHEH XJIII apKbIITyy OaiaHbIIIaT.

Tpamszakuusutap (Transactions): brokueiiHae cakTaaraH MaaibMaT ajMallyyiaap ke
Kasyynap. Anap *aHbl MaaJbIMaTThl KOILIYyY e e3repTyy npoueccuH Omngupet. TpaH3akiusiap
TEKIIEPWITCHJCH KHUMH TaHa OJOKKO KONIyJaT, Oyl TEeXHOJOTHSHbIH WIICHUMAYYJIYTYH
xoropynarat (Yli-Huumo et al., 2016).

Kemummmaep mexanmsmu (Consensus Mechanism): Biiokueitaae Gapapik TyiyHIOpayH Oup
MUKUAPre KEJIWIIM YYYH KenummMmaep Mexanumsmaepu kosmonynat (Nakamoto, 2008). byn
mexanusmzaep Proof of Work (PoW) sxana Proof of Stake (P0S) chisikTyy MeToaopay KaMTHIAT, ajgap
TpaH3aKIMsIAPIbl TEKIIEPYY JKaHa aHbl OJOKTOPIY TU3MEKKE KOIIYY MPOIECCUHIIE KOJIOHYIaT
(Gad et al.,, 2022). POW wmenen POS canpimrbipranaa, POS MeXaHW3MH SHEPTUSHBI YHOMIYY
caprraransl oenrmienet (King xxana Nadal, 2012).

Xem ¢ynkuumsicel (Hash Function): Xem ¢yHkuus- Oy OJIOKYSHHIMH KOOTICY3yT'YH KaMChI3
KBUTYy Y4YH KOJJIOHYJITaH KPHITOrPaQUsIIBIK alrOPUTMH. Al ap Oup OJOKTYH YHUKAIAYYIyTryH
YKaHa e3repTYI06CTYTYH KeMUIACHT. Xem (QyHKIUSACH apKbuTyy ap Oup OJIOKTYH ©3YHYH KOJIJIOJITOH
MaajabIMaT HMICHTU(QHUKATOPY OSCENTEIUHMIT YbIraT, Oyl MaajlbIMATTBIH OypMalaHyyCyHa JKOJ
oepoeiit (Das et al., 2021). brok4eiin MaanbIMaTTapIbl CaKTa0AMT, aap/IbIH XAIITEITeH KOIOPYH
rana caktait (Stanci¢, 2020).

2.2. Brokueuin Typrepy

1. Ausik Gmokueitn (Public Blockchain): byn Giokueiinaepae TapMakka KaajlaraH agam
KOIIYJIyIl, TPaH3aKIMsIapabl TEKIIEPHII KaHa MaaJbIMaTTapibl Kepe aiaT. Byl TypayH Mucabl
6onym Bitcoin xxana Ethereum tapmakrapsr cananat (Zheng et al., 2017; Wood, 2014).

2. Xexe oOmoxueitn (Private Blockchain): Jeke OmokueitHaepae KOIIOHYydyIapibl
Oarkapyy MyMKYHYYJIYTy Oap, jkaHa TYHYHIOPIYH TapMakka KHPYY YPYKcCaThl YeKTenyy OOJIOT.
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MaanpMaTTap/ibl KOOIICY3 TYPZAe CaKTOO XaHa Oalkapyy 3apbULABITBIHAH yiiaM, Oy OJoK4erHaep
KeOyHUYe yioMaap TapaOblHaH KOJIOHYJIAT.

3. Koncopunymayk 6mokueiin (Consortium or Hybrid Blockchain): By 6iokueinaun Typy
JKEKe jKaHa aubIK OJIOKYCHHIEPIUH 03Te4eIYKTOPYH aiikanbThipat. KoHCOpIHyMIyK OnokueiHe
Oup Hede yMIap OWPreNMKTe TapMakThl Oallkapyy >jkaHa KOJJIOHYYHY JKOHTO callyy
MYMKYHYYJIyTYH6 33 6omymat (Xu et al., 2019).

3. Metoxojiorus
3.1. H3unoee maxkcamol

W3unaeeHyH HETU3TH MaKcaThl, KyHYOy3re 4elinH OJOKYEHH TeXHOIOTUSIAPAbIH TOKyMEHT
Oamkapyy CHCTEMaJIapblH KOJJIOHYJIYIIY TYypallyy H3WIA06JOpAyH CHUCTEMAaTUKAJIBIK TYPIO
(Brocke et al., 2009; Keele, 2007; Petersen et al., 2008) tamnmoo Goayn cananmar. JOKyMeHT
Oamkapyyga MaajdbIMaTTapblH OYTYHIYTYH KaMCbhI3100/10 OJIOKYEHH TEXHOJIOTHSICHIHBIH
HATBIKANYYITyTYH M3WIA66 YYYH WIUMUN agabusTTap KOJTo albIHBIN CHUCTEMallyy TypAe Oaa
Oepuwnau. Taxkram aWTkKaHAa, W3WINEOA6, KOITO albIHTAaH WIMMUK  agabusTTaparsl
MaajbIMaTTapIbIH JKaHa KBIHBIHTHIKTAPIBIH HETU3UH]IE TOMOHKY CYpOOJIOPro kool Oepyy Oomym
caHaJjar.

luu_u3un0e0 cypoo: BnokueiH TEXHOJOTHSCHIHBIH JOKYMEHT OalllKapyyaarbl a3bIpKbl a0ajibl
KaHgaii?

2uu_u3un000 _cypoo: brokdeiiHre HErM3IeNreH JIOKyMEHT Oallkapyy CHCTeMaaapbl KaiChl
TapMakTap/a KOJIJJOHYIaT?

3uy u3undoe cypoo: JlokyMeHT Oallikapyy cUcTeManapbl YU4YH KyHYOy3ae Kanpaail OnokdeiiH
TEXHOJIOTHSIIAPHI KOJIIOHYIaT?

4uy uzundee cypoo: JIOKyMeHT Oamkapyy CHCTEMayapbl Y4yH OJIOKYEHWH TEXHOJIOTHUSCHIHBIH
TaacCUpH KaHJah?

Suu  u3zundoe cypoo: JlokyMeHT Oalikapyy CHUCTeMajapblHIa KOJJIOHYJIraH OJIOKYeHH
TEXHOJIOTHSICHIHBIH KEMUMIUKTEPH KaHai?

3.2. Aoabuammul uzoee dncamna maHooo

Byn cuctemarukanbik u3minee1e agadbustrapas kapoo yuyn Web of Science sxana Scopus
MaajbIMaT 0Oaszanapbl KOJIOHYJLY. Bynm sku MaansiMar 0a3zachl WIMMHN ITyOIUKanUsIapabH
callaTblH KaMChI3 KbUJITAH >XaHa I[YﬁHG KY3YHOOTY HM3WJIA6O6JIOPpAYH KCHHPU CIICKTPHWH KaMTbII'aH
Heru3ru Oyaakrap GOJTOHIYKTaH, Oy H3UIIOOHYH CalaThiH JKaHa MIIEHUM/IYYJIYTYH 5KOropyJiarar.

W3neene KOIIOHYITaH HETU3TH AUKBIY CO3/IOD: «OJOKYCHHY, « TOKyMEHT Oalkapyy», «3JIeKTPOHIYK
JOKYMEHT Oatkapyy» Oonyn cananat. M3nee nateiiikacsinga 2014 sxpuigaH a3elpKbl yuypra 4eiint
xapoistanran Web of Science 6asaceinan 207 »xana Scopus OasachiHaH 444 wiuMmuii Makaia
TaObUIIBI. ATabUIT TaHAOOHYH OUpUHUM ATaObIH anray 651 makana Ty31y, MaKajlaHbIH aTajbIIIbIHA
KapaTa JyOJMKaTTap bl KO0 HATHIMKAackiHaa 517 Makaia UIIKe aJTbIH]Ib.

3.3. Aoabusmmapovin ananu3u
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Cucrematukansik m3migee PRISMA wmeromonorusicein (Preferred Reporting Items for
Systematic Reviews and Meta-Analyses) konmoHyy MeHEH XYPry3yiay, Oyl MaaibIMaTTap.ibl
TaHI00 JKaHa CHHTE3/106 YUYH HETH3JIC/ITEH aublk bIKMaHbl KaMchi3 KbuiaT (Page et al., 2021). byn
METOJIOJIOTHS, KONTOreH m3mwineeuyiep tapadsiHan kongonyiarad (Yli-Huumo et al., 2016). Byn
METOJI CHUCTEMATHUKAJIBIK TaJJOO0JIOPAYH JKaHa METa aHAIM3JCPAWH OMHE YYYH >KacalraHbiH,
aBTOPJIOP SYMHE KbUITAHBIH JKaHA ajlap SMHE TAKAHbIH aUbIK-aiKbIH OWIIAUPYYTe xKapaaM Oepyy YIYH
umrrenun ybikkan (Page et al., 2021).

Makananap/ipl aHAJIN3/106 CaH/IbIK jKaHa CalaTThIK aHAU3Te XKapama Kypry3yiny. CaHabik
aHaJIM3 MaKaJlaJapblH XbUIJap OOIOHYA TapalbIIIbIH JKaHa ajaplblH [UTATANapblH WU3WIIO6CYH
KaMTBIMT. By pIkMa M3Migee 4eipecyHaery TeHACHIMSIApAbl aHBIKTOOTO XaHa dH TaaCUPAYY
WIITEPIU aHBIKTOOTO MYMKYHUYJIYK Oeper. CamaTThIK aHanm3ae OJOKYEHHIN KOJIOHYY OOIOHYA
HETU3rW TeMajaphl KaHa TEHACHIMJIAphl OPTOTO YBIKTHL JKBIHBIHTHIKTA TAJaHTaH TpauKTEp
Tableau Desktop(Tableau, 2024) mporpaMMachit KOJJIOHYY MEHEH HIIKE alllbIPbLUIBI.

3.3. H3unoeenyn uexmoonopy
W3unneenyH MYMKYH OOJITOH YEKTOOJIOPYH OeNTHiIel KeTe TypraH 00JICOK:

MaasnsiMaTTapIblH KETKHIUKTYYIYTY: M3nneenyn kememy Web of Science sxana Scopus
MaajbIMaT Oazajapbl MEHEH 4eKTeNnreH. M3unneeHyH KemuyllyK MaallbIMaTTapbl aublk 3MEC
OOJNTOHYKTaH, alpbIM Makajajapra *aHa U3UJIeeJIepre KeTYY YUYH TOCKOOJIIYK XKapaar.

Tun uektoenepy: M3uiiee HETrM3UHEH aHIIMC TWIMHIE *Ka3bUIraH OyJjlaktapra OarsITTaliraH,
OLIOHAYKTaH Oalllka THJIJE JKa3blIraH MaKajlanap U3Uj1eere KaMThu10ail Kaabllibl MYMKYH.

Usunnee ybOakteickl: byn wm3unmee Oenrminyy Oup yOakeiT apansirbiHma (2014-2024)
JKapbIsTAHTaH U3HII100710pre OarbITTalraH.

OMNUpHUKaIbIK MaallbIMaTTapAblH KOKTYry: WM3migee HEru3suHeH OHKUHYM OylakTapra
TasHIaHJBIKTaH, NPAKTUKAIbIK KOJJOHYY y4ypjapblHa jKaHa peajllyy Mucaaaapra HETru3AeireH
SMITUPUKAIIBIK U3WII06JI0ply KAMTHIIIbI YEKTEITEH.

4. /KbIHBIHTBIKTAP KAHA TAJKYJI00

byn Oenymae MakalaHbIH W3MJIIO6 CYYpPOOJOpPYHA >KOOH O€preH >bIMBIHTBIKTAp >KaHa
TaJKyJIOOJOp X73p ajaT. biok4yelH TEXHOJNOTHUACHIHBIH JIOKYMEHT Oallkapyy cucTeMalapblHa
TUMTU3reH Taacupu >KaHa MAaHUCH TAJKYYJIaHbI, MYMKYH OOJIOH apThIKYBUIBIKTApHI KaHa
KEMUMJIUKTEPU OENITHIICHET.

Tuu uzundee cypoo: BIOKYCHH TEXHOJIOTHSICHIHBIH JOKYMEHT OalIkapyy1arbl a3bIpKbl a0alibl
Kauman?

N3nnneeOy3ayH OMPUHUYM CypOOCYHA KOOI OEpHI YUYH KOJIO ajblHIaH aaalbusaTTapra CaHibIK
JKaHa caraTrThIK aHATU3JEP KYPIry3yiaay.

1-rpapukre 2014-2024 >xpu1 apaibIlblHAA OJIOKYEHH TEXHOJOTHSUIAPBIHBIH JOKYMEHT
Oamkapyy/a KOJIOHYIyIIyHa apHAJITaH Iy OJMKaIUsIIapbIH CAaHbI KOPCOTYJTOH. bamtanker Me3ru
MakananxapAblH CaHBIHBIH Kail ecyiry MeHeH MyHesneneT. 2014-2016 >xput apanbIrblHAA Makaia
OaiikanOaiT. 2016-xbu161 OONTOHY 3 Makana skapbisutaHran 6osco, 2018-xeira KapaTa anapIbH
canbl 2lre eckeH. bynm ecym OJOKYeHHIWH IOKYMEHT OamiKkapyynarbl MYMKYHYYJYKTOPYH
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M3WI06re OOJITOH KbI3BITYYHYH KaJbINTaHbIIIBIH OUIIUpET. Aapasia nunuae, Martiri et al., (2018)
tapabbian "DMS-XT: A Blockchain-based Document Management System for Secure and
Intelligent Archival® arryy wmm OJ0OKYeWHAWH JOKYMEHT Oamikapyyaa KOJIOHYJIYIIyH
WILTIOCTPAIMSIIANT, KOOTICY3/IyKKa KaHa WHTEIUICKTyIIZIBIK apXuBIeere KeHy Oypat. Kuiinnku yu
Kb MyOIuKalusIapAblH CaHBIHBIH KeCKUH ocymy Oaiikanar. 2019-xputbl 45 makanagan 2021-
KbUTBI 76ra dYeWnH eceT. Byn Mesrmnam IOKyMeHT Oamkapyyla  KOJJOHYJIraH OJOKYEHH
TEXHOJIOTHSICHIH aKTHBYY M3WJII06 JKaHa TaaI00 ME3THIN KaTtapbl Kapooro 6o0T. Mucainsl, Zheng
et al., (2017) rapabeinan "An Overview of Blockchain Technology: Architecture, Consensus, and
Future Trends" artyy Makamachl OJOKYEHHIWH apXHTEKTYPachl )KaHa KOHCEHCYC MEXaHH3MIEPH
Tyypallyy KeHUpH MaajbiMaT Oepun Oyl TapMaKTa KHHUHKY U3WII106JI0p YUYH HETu3 00yH KbI3MaT
kbutat. Omrongoit sme Xu et al., (2019) tapaGbiHaH KYpry3y/areH cucreManyy 0030p, OJOKYEHH
OoroHua 6ap OOJITOH M3WIEOTOPAY YOTYIATYII, JOKYMEHT OalIkapyyAa aHbIH MYMKYHYYJTYKTOPYH
Oaca OenrmieiT. COHKY KU JKbUIIA Ty OJIMKAIMSIAPIBIH )KOTOPKY KOpcOTKyuTepy Oaiikanat. 2022-
xbUTbl 112 makana xapeismanrad 6oisco, 2023-xputel — 120. 2024-xb116I MaKagagaJIpAbIH CaHbI
77re ToeMeHaereHy Oaiikamar. Byn yOakThUTyy KbI3BITYYHYH TEPMEIYYCYH K€ M3WIIO0UYYIOpAYH
OJIOKYCHH/IMH KOJJOHYJIYIIYHYH TEPEHUPIIK aCMEKTUJICpUHE KOHYJI OypraHblH OWIIUPHIIN
MYMKYH. JKalnmbIChIHAH, M3WIACHIEH ME3TW WYWHAC ITyOIHKAIMsIapblH CaHBIHBIH TYPYKTYY
ecynry Oaiikanmat. JlokymeHTTepAu Oamikapyyaa OJIOKYEHH TEXHOJNOTHSIIAPhIHA KBI3BITYYHYH
OCYIIYH JXaHa aJaplblH MaallbIMaTTapAbl Oalikapyy MpOLECCTEPUH JKAKIIBIPTYyyra THHTHU3TCH
TAaCUPUH YarbUIABIPAT. BUPOK aKBIPKBI KBUIAATH TEPMENTYYIIOP TEXHOIOTUSIIAPIBI ©3TOPYII )KaTKaH
TaJIaNTapra bUIAMbIK OHYKTYPYY KaHa aIalTalUsJIOOHYH 3apbULIBITBIH KOPCOTYIITY MYMKYH.

2-rpadukTe MyONIMKAUMSIIAPABIH KbUITA KapaTa LUTATaJaHyy eJ4eMYy KepceTYlIreH. by
rpaduK M3WII06J6PIYH TMHAMHUKACHIH jKaHa U3WII00TYIIOpAYH JOKYMEHT Oamkapyyaa OJIoK4YeiH
TEXHOJOTHSUIAPBIH ~ KOJNJAOHYyra OOJroH KbI3BITYYCYH yarbuiabipar. 2021-KbUabl  Kamsl
nuTaragapabiH caHbl 832 00Jymn 9H JKOTOPKY KOpceTkydke keTkeH. 2021-xbutbl kazwpiiran A
blockchain-based integrated document management framework for construction applications” arryy
Makasia OJIOKUEHHIMH KypyJIyll TapMarbliHIa KOJJOHYYHYH MaaHunyyiayryH kepceret (Das et al.,
2022). Omonpoit 31e, "Blockchain with Accountable CP-ABE: How to Effectively Protect the
Electronic Documents” meren makanaga aBTOPJIOP JACKTPOHIYK JOKYMEHTTEpAH Oallkapyy skaHa
koproo yuyH Omnokueitn >xaHa CP-ABE (Ciphertext-policy Attribute-Based Encryption)
TEXHOJIOTHSUTAPBIH OMPUKTHPIeH HHHOBALMSIIBIK yeunM cyHyinramat (Yuan et al., 2017). By cxema
NEKTPOHAYK JOKYMEHTTEPMH KOOIICY3/AyTy jKaHa KOHTPOJIYH KOTOPYJIaTKaHABITbl YUYH KOITOreH
TapMakTapJa KOJIJOHyyra MyMKYHUYYJIYK adaT. K33 Oup myOnukanusiapra Kel3bITyy TeCKEPHCHHYE
Oaiikana smek, 2024-XbplIbl MaKaJadapAblH HUTaTaTaHyy CaHbl a3aibll, 42 raHa TY3TeH.

3-rpadukTe Xaambel MyOIUKAIMSIApIbIH CaHbl KaHa MHUTaJaHOaraH ITyOJIHKaIUsIaAPIbIH
caHbl kepcoTylnreH. 2016-xbuTbl Kambl myOnukanus casl 6oiarony 3 6osnco, 2023-xeuisl 120ra
xKeTkeH. by O610Kk4eliH TeMachIHBIH JOKYMEHT Oalkapyyia akTUBAYY ©HYTYYCYH KepceTeT. bupok
aKBIPKBI JKbUIJAPBI IIUTATACHl JKOK MyOIMKalMsIapAbIH CaHBIHBIH ecylly Oaiikanyyna: 2022-xbuibl
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33 myoOnukanus 6omnco, 2024-xpiael 68re KoOolay. byn aHaMM3AWMH KBIMBIHTHITBIHAA JOKYMEHT
Oamkapyyaarsl MyOJIMKalUsUIapAblH CanaThlH TalI00 >kaHa Oyl TapMaka OOJTOH KbI3BITYYHY

120
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3. XKanmel myOauKanysIapAbIH CaHbl )KaHa IUTaTaiaHOaral
My OJIMKaMSUIAPIbIH CaHbI

KeOOHNTYY KOJIIOPYH H3A66HYH MAaaHMIYYJIYTY ayblKa YbITaT.

4-rpadukTe NMyOIMKANMSUIAPIBIH TYPYHO Kapara MalbI3[IbIK YIYIIY KepceTysreH. JKammbl
nyOonukanusiapasin - 33,46%  maiieibeiH - makamamap  (Article)  tyser.  Byn  Gnokueiin
TEXHOJIOTUSUIAPBIHBIH TPAKTHKAJIBIK ACHEKTTEPUHE W3WIAOOYYIOPAYH KBI3BITYYCYHYH JKOTOpYy
IKCHAUTHUH KOPCOTOT. DKMHYHU OpyH/a KoH(epeHuusuibik Makaiaiap (Conference paper) typar, anap
30,17% Ty3eT. Byn mybOnukanusiiap nnmuMuil Gopymaapaa xKaHbl UaesIIap *KaHa )KeTHIIKESHAUKTEPIN
CYHYIITOOZO MAaaHWIYY pOJb OWHOWT. MBIHIAH THIMIKAPhI PELCH3UIIBIK MakananapasiH (Review)
naneBAbK yaymy 6,38%, Oyn Typ myOnukanusiap jka3puIraH HINTEPre KPUTHKAIBIK CHIH ITHKUD
CYHYLITAN, M3WIAeeJIepAYH HETW3rH OarbITTapblH Oenrmieit. bamka maaHminyy kareropusiapra
7,74% ty3ren kuren 6exymy (Book chapter) sxana 8,12% Ty3reH koH(pEpeHIHUSIIBIK peLieH3UsIIap
(Conference review) kupet. byn matepuangap aauctep apachiHaa OWIMMIEP JKaHA TaXpbliddanap
MEHEH OeMNyIIyy YYYH MaaHwiyy. DH a3 NaibI3bIK YIIYIIK® 33 OOJITOH MyOJMKaIMs Typiepy Oy
penakiusibik Matepuanmap (Editorial Material), kutentep (BOOK), apTka amsiHran makananap
(Retracted Publication) sxana spte xxeTkunukTyy Makanaiap (Early Access) 6osyn caHanat, anapasiH
ap Oupu >kansl canblHaH 2% AaH a3/el Ty30T. OumenTun, rpaguk 6J10KYeiiH jKaHa JOKYMEHTO000pOT
OoroHYa MyOJIMKALMSUIAPABIH ap TYPAYYIYTYH KOpPCOTYI, M3WII004yJiep jKaHa aTucTepAuH Oyl
JTMHAMHKAJIBIK TApPMaKKa aKTUB/YY KaThIIyyCYH YarbUIIbIpaT.
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. Pepakunanelk matepvangap
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. PeueH3nansLIK Makana

OpTe WMeTKUNUKTYY peLieHans

4. ITybnukanusiap/blH TyYpYHe KapaTa rpadurn

2uu uzundee cypoo: BIOKYEHHIre HETU3JEITeH JOKYMEHT OalllKapyy CUCTeMasapbl KaiChl
TapMakTap/Ja KoJI0Hy1aT?

S5-rpadukTe amaOMATTApIBIH HM3WIAOO TapMarbl OOIOHYAa OONYHYIIy YarbUIAbIPBIITaH.
JlokyMeHT Gamrkapyy/a OJOKYEHH TEXHOJOTHSUIapbIH M3WIAECTEH 3H 4OH TapMak Oyn Kommbrorep
Nnmmvpaepwn, xanmsl myOonukanusutapabia 39,72% Tty3et. Byn Gnok4eilH TeXHOJIOTHsIapbl OMpUHYN
ke3ekTe |T uyeunMu Karapbl Kapajiblll >KaTKaHBIH TAaCTBIKTAl, MPOrpamMMajoo, MaalbIMaTTap.bl
KOproo >kaHa 00pOOpAOH aKbIpaTBUITAH MPOTPAMMAIIBIK YEYHUMJIEPIU HILITEN YBITYYHYH KOTOPKY
MOTEHIMAIBIH OMIupeT. DKMHYM MaaHUIyy TapMak — WMHxenepus, myonukanusiapasia 18,30%
KaMTBIUT. BIIOKYEHH TEXHOJIOTMAIApbIH ap KaHIal WHKEHEPAMK IMPAKTHKajJapra, aHblH WYUHIC
nosaboopiaopay Oamikapyy jkaHa MpOLIECC aBTOMATTAIUTHIPYyra OOJNIOH KbI3BITYYHYH MaaHUIIYY
OKCHIUTHH Oenrwiedt. MbIHIaH THIIKAphl, WM jkaHa TexHomorwsuap 11,04% Tty3er, Oyn
OJOKUeH MeHeH OalIaHbIIIKaH WHHOBALMSIBIK Y€YMMJepre KEHUPU KbI3bITyy Oap 3KEHHH
KkepceTeT. busHec xaHa s5koHOMHUKa TapMarsl 10,66% ty3et, Oi1ok4eiHANH OM3HEC MPOLIECCHHE KaHa
HSKOHOMHKAJIBIK MOJIENIbACpPre THHIU3reH TaaCUpUH TaJIJOOHYH MAaHWIIYYJYTYH OeJNrHiIeiT.
Commannpik wmumuaep 6,13% wusnmnneenepay KamTeil, OJOKYSHHIUH TOKYMEHT Oamikapyyra
KUPTU3WIMIIUH COLMANJIBIK KaHa MaJlaHuil aclIeKTTepHHE KbI3bIryy Oap 3keHHH kepceTeT. bamka
TapMaKTap, MUCAJIbI, CATaMaTThIKThI cakToo (5,28%), sxonorust (2,92%), arpapabik cextop (1,51%),
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x.0. (4,44%) Oyn TapMakTapaarsl ©3re4e Macesaelepad Yedyy YUYH OJIOKYEeHH TeXHOJIOTHsIapbIH

Waunpee TapmakTapsl
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TpaHcnopT HNKMIEpK

Business & Economics

Social Sciences

Computer Science

5. IlyOnukanusiiap/ibH U3HJI1106 TapMaKTaphl

KOJITOHYYTa OOJITOH KBI3BITYYHYH ©CYIIYH KOPCOTOT.

3yy usundee cypoo: JJokymenm bawxapyy cucmemanapvl yuyH KyHyoy300 KaHoau O10K4eliH
MEXHONI02UANAPbL KONOOHYAAM?

JIOKyMeHT Oallkapyy CHCTeMalapbiH/a, alaTTa, )KeKe )KaHa KOHCOPILMYMAYK OOKYeHHIep
Kononyar. JKeke OJOKYCHHAEP MaaabIMATTAPIbIH KOOICY3IAYTyH jKaHa XEKe MYHO3IYYIYTYH
KaMChI3 KbUTYYy YYYH BUIAMBIKTYY, QHTKEHH ajlapra ypykcatbl Oap tapanrap rana kupe amat (Martiri
et al., 2018; Solarte-Rivera et al., 2023). An sMu KOHCOPHHUYMIYK OJOKYCHHIEP KON Tapantyy
KbI3MATTAIITHIKKA JKaHa TOKyMEHTTEPAH KOOICY3 TYpAe Oesyuryyre MyKTaxk OOJNTOH yromiaapjaa
HaTeiibkanyy (Moumita et al., 2022). Ouronoii 351e OMp Heve YIOMIAPAbIH OPTOCYH/1a HIIEHUMIYY
MaajbIMaT alMallyyHy KaMchi3 Kbulyy yuyH konmonynar (Das et al., 2022). Yuypna Hyperledger
(Hyperledger, 2015) Ou3Hec KOHCOpIMYMIYK OJIOKYCHH HErH3IepWH WInTen 4dbiryyna. Ethereum
OLIOHION 31e KoHcopuuymuayk Onokueiinnepun (Ethereum, n.d.) kypyy yd4yH Kypammap MeHEH
KaMChI3 KbUTyy/Ia.

Byn Gi0K4eliH Typirepy AOKYMEHT OallKapyy CHCTEMalapblHia MaajlbIMaTTapabl KOOICY3 CaKToo,
KaTaJapAblH al[bIH allyy >XaHa CakTaJraH JOKyMEHTTEPIHH OYTYHIYI'YH KaMCBI3 KBUIYY YYYH
KeHupH kosnouyyn keier (Balcerzak et al., 2022).

4uy usunoee cypoo: [oxymenm b6awxapyy cucmemanapol yuyH O10K4etH mexHOA0UACHIHbIH
maacupu kanoau?

brokueitH TeXHOIOTHSCH JOKYMEHT OalIKapyy CUCTeMaapbl YUYYH OJYTTYY ©3repTYYJIepay
’KaHa apTHIKYBLIBIKTAP/IbI AJIBII KeJIeT. byl TEXHOIOTUAHBIH HETM3T Y ©3re4eIyTy — MaalbIMaTTap bl
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CaKTO0O0, OTKOpYI Oepyy ’kKaHa TEKIIepPYY MPOIECCHH KOOICY3 YKaHa MINCHUMYY KBUIBI TY3YYIO
(Gad et al., 2022).

AHBIH JOKyMEHT Oallkapyy Y4YYH HETH3TH TaacHpJIEpHH OWpU MaalbIMaTTapIblH
KOOTICY3IyTYH >KOropyJaTyy OOJyIl caHamar, aHTKeHW OJIOKYEHH TEXHOJIOTUSCHIHBIH HETH3TH
©3reueIyry OOJyn caHaJraH OeJYIITYPYJATeH peecTp IOKYMEHTTEpIu OOopOOpIIomTypysran
cepBepiiepre Ke3 KapaHIbIChI3 CaKTOOr0 MyMKYHUYIyK Oepet (dInes & Jansen, 2020).

Kapabin yblkkaH agaOuaTKa TastHbII, SKUHYN TAACHPH — OYyJI CAHAPUITHK U3IUH CAKTAIBIIIBI
9KEHHH Kope analbi3. biiokueHIuH Aarel OMp MaaHMITYy apThIKYBUIBITEI — ap OUp JJOKYMEHTTHH XKe
TPaH3aKIHUAHBIH ©3TePTYYJIOPYHYH TOJIYK CaHAPHUII W3MH CaKTal Kallyy MYMKYHUYYJIyry. Byn
JTOKYMEHTTEPIHH OapAbIK ©3repTYYIepYHYH H3HH TaK CaKTOO apKbUIyy JOKYMEHT Oalkapyy Y4yH
KYUYTYY Ke3emel xaHa orderTyyiayk ty3eT (Martiri et al., 2018). KeTkupyy 4bIHKBIpIapbIHIATHI
JIOKyMEHTTEpIM Ke3eMeifeere Oainanbiikan usungeesep (Lim et al.,, 2021) 6yn e3revenyKTyH
HATBIDKATYyITyTYH KOPCOTYII Typar.

OwmoH0i 37€ M3MNeenep Y4YYHUY Tapanka OOJTOH MYyKTaKIBIKTHI a3alTyyHy Oaca
OenrmienikeH. brIokuelHIWH ad4plk jkaHa SreMEHAYY TY3YJIyIly YYYHUY Tapam YIOMIap.IbH
3apbUIIBITBIH a3alThIN, Ty3 OailaHbIITAP/BI XKaHA MaajbIMaT ajaMallyyHy xakubiprat (Dlnes &
Jansen, 2020). MpiHgali  MYMKYHYYJIYKTOD  YIOMIAPABIH — YbITBIMIAPBIH  KBICKAPTHII,
HATBIKATYyTyTYH apTThIpaT.

Manan ThIIKAPEl OJOKYEHH TEXHOJOTUSCHIHBIH aJbIl KEJITeH Jarkl OUp apTHIKYBLIBITHI
KaTapbl aKbUILYy KeIMIIUMIepauH (Smart contracts) KoIZOHYyCy KONTereH H3MWIIeeIepae
TAJIKyyJiaHaT. AKbUILYY KeIUIIUMAEpIH uike ambipran Ethereum Gnoxueitnunun (Buterin, 2014)
naiiga Oonylry MeHEH OJIOKYCHH TEXHOJIOTHSCHIH KOJNJOHYY MEWKHHIWTHMHUH ecylry Oaca
oenrunener (Khan & Salah, 2017; Gad et al., 2022). Axpuinyy kenumumuaep Oyn — Oelrwiyy
HIapTTap aTKapbUIraHAa aBTOMATTBIK TYP/e aTKapbulyydy nporpammanap. byn 1okymeHT Oarikapyy
YUYH, MHCAJIbI, JOKyMEHTTH aBTOMATTBIK TYP/® OepYY, CAKTOO K€ OUYPYY ChIIKTYY MPOIECCTEPIH
ontuMangamrteipar (Zyskind & Nathan, 2015; Taherdoost, 2023). MpeiHmaii KeIuImuMaEpIMH

KOJIZIOHYJIYIIy Kara3 UIITCPHUHUH KOJIOMYH a3ailThill, MaajabiMatT arbiMaapeid biuinamaatar (Wiatt et
al., 2020).

JKBIMBIHTRIKTAT — aiTKaHAa, OJOKYEHH TEXHOJIOTHSCHIHBIH —JIOKYMEHTTH  Oarikapyy
cucTeMajapbl Y4YH TaacUpU 4YOH JKaHa ap TapanTyy. AJ KOONCY3AYKTY, AUbIKTBIKTBI, >KaHA
HATBIHKATYYJIYKTY KOTOPYJIAThII, JOKYMEHTTEPIUH CAKTAJIBIIIbI )KaHA UIITETUITUIITN OOIOHYA KAHbI
CTaHAapTTapAbl TY3YY1e.

Suu usundee cypoo: JIoKyMeHT Oamikapyy CHCTEMaJapblHIA KOJJOHYJTaH OJOKYCHH
TEXHOJOTHSCHIHBIH KEeMUUITUKTEPH KaH1al?

BiioKk4eliH TeXHOIOTUSCHIHBIH apTHIKYbUIBIKTAPBIHBIH KOI OOJITOHY MEHEH, aHbIH aipbiM
kemumukrepu aa Gap (Martiri et.al., 2018; Gad et.al., 2022; Priya et al., 2024). DH Herusru
KelireitmepyHyH Oupu Oynm MacmTaOAyyldyK J»KaHa »dHEpPIrus KepekTeecy OONyI caHajar.
TpaHzakuusutapaplH MINTETYY YOaKTHICHI ail OOJTOHIYKTaH MacIiTaOAyyilyK Keureilty oproro
gyprat (Yli-Huumo et al., 2016), an »mu Proof of Work (POW) koHCeHCyCc MeXaHHW3MHHUH
HETU3UH/IETH OJIoKueiHaep Ko sHeprus tanan keiiat (Zheng et al., 2018). bupok Oy keiireiiaep
adbIK OJIOKYEHH TYpJIopyHe Trenenyy. JlokyMeHT Oamkapyy/a )keke OJ0KYEHH TYpIAepYH KOJIJOHYY
MeHEeH OyJ1 KeHreiaepay 4e4yyre MyMKYH.

Koropyna OenruneHreHzeil OJOKYEHH TEXHOJOTHSCBIHBIH HETU3TH ©3re4esyry aHbIH
e3repTyadecTyry, Oupok Oyi e3reuesykK JOKYMEHT OalIkapyyjaa KeMYMIMK OOy KalbIIIbl Ja
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MYMKYH. Orepfie JOKyMEHTTe KaTajiap ke KepeKCH3 MaabIMaTTap 00JICO, amap bl OHI00 Ke 09YPYY
MYMKYHUYITYTY %O0K Ooiot (Xu et al., 2019). Byn maansiMaTTapAbIH TaKTHITBIH CAKTOO YUYH KOUTOH
’KapaThIIIbl MyMKYH.

MpbIHAAaH THIIKApbl ONOKYEHH TEXHOJOTHACHIH MIIKE KHUPTU3YY >KaHa aHbl JOKYMEHT
Oarkapyy cucreMaaapbl MEHEH HHTErPALMAIOO TaTaall KaHa KOIl yOaKbIT Tallall KBUIBIIIEI MyMKYH.
Byn cucremaHblH TONYK HaThlibKaldyy wumrTemu Y4uyH |T aguctepuHuH KBaM(UKALUSITYY
KOMaH/achl JKaHa aTaiblH jka0mpikTap Taman keutbiHaT (Das et al., 2022). Hateiibkama, Oy
cucTeManap/bl KUPru3yy >KaHa Teisiee YbITBIMAAPHI KOropy Ooiymry MYMKYH. AHIBIKTaH Oyl
TapMaKTa MBIKTHI aCTEPIN )KETHIITHPYY JKaHa OHYKTYPYY 3apbLIIBIIEI OPTOrO YbIrar.

Jlars! Genruiieii KeTe Typral KeMYHIUK, Oy KONTOrOH OJIKeIOp/e 0I0KISHH TEXHOTOTHSCHIH
KOJIJIOHYYyTa THEIIEYY MBIH3aMIbIK-YKYKTYK 0a3aChIHBIH )KETHIICH3IUTH 6oy canasat (Gad et.al.,
2022; Anjum et al., 2017; Kakavand et al., 2017). Byn mokyMeHTTepau Oamikapyy cuCTeMallapblH
KOJIIOHYy/la FOPUAMKAIBIK MacesieliepAd JKaHa YCHEMIUK YKYKTYK TaJanTapibl aTKapyyaarsi
KbIMBIHYBLTBIKTAP 61 JKapaTat (Balcerzak et al., 2022). Peryasiusiiibik OSITUCH3ANK YIOMAAP YIYH
KOIIyM4Ya TOOOKEJIUKTEPAH >KapaThill, OJOKYCHHIM WIIKE KHPTU3YYT® TOCKOOJIYK KBLIBIIIBI
MYMKYH.

5. /Kbl BIHTBIK

byn wmakamama JgokyMeHT Oamikapyy CHCTeMalapblHAa KOJJOHYJIraH OJIOKYeiH
TEXHOJIOTHSCHIHBIH a3bIPKbI a0aJIbIH TANI00 YYYH agaOusSTTapAblH CHCTEMATHUKAIBIK aHAIN3U
KYprysynny. Anadustrapasia kenemMyH 2014 spinaaH a3bIpKbl KYHT'® Y€HHH OH KBUIT apalibITbIHIA
kaspuiran 517 makana ty3ny. V3uwnnaenren agadustrapabl Tannoo mnpoueccu Web of Science xana
Scopus 6azanmapbIH KOJIJIOHYY MEHEH KYPry3Yyaay. MbIHIaH THIIIKAPEl OJIOKYEHH TEXHOIOTUSACHIHBIH
JIOKyMEHT OalkapyyAarsl TaacHUpH, KOJJIOHYY TYpJepy >KaHa MYMKYH OOJITOH KeHreunepy
TanKyynaHael. V3ungee KepcoOTKOHIOW, OJOKYEHH TEXHOJNOTHACHI aAaTThIK  JOKYMEHT
OamkapyyJarsl KeWrewnepmy 4dYedyy YYYH YOH POy OI3JIEHT jkaHa JOKyMEHT Oamkapyy
MIPOLIECCTEPUH JKaHbI JCHIIDITE albIl YblraT. ©3rede >KEKe jKaHa KOHCOPUUYMAYK OIOKYEHH
TYPJIOPY NOKYMEHT Oalkapyy CHCTEMalapbIHBIH ap KaHJail MyKTa)IbIKTapblHA KapaTa UIITETYYTo
bIHrainyy 6onym caHanat. bupok, 0;10kueiH TEXHOIOTUSACH JOKYMEHT OallKapyy CUCTeMallapbIHbIH
KOOITICY3/IyTYH JXaHa HATBIKATYYyJIyryH KaMChI3 KbUITaHbI MEHEH, aHBIH TOJYK ITOTCHIIHMAJIBIHA
KETYY YUYH Jarbl yOakbIT Tanamn KbUIbIHAT. biiokueitH %aHbl TEXHOJIOTUSI 0Oy CaHAITBIHIBIKTAH,
OyJ1 TapMaKTarsl U3WIAOOJIOPAYH Jarkl Ja apThIIIBI MaaHMITYY, ©3re4e MPAKTUKAIBIK aCTIeKTTePUH
KaMTBhITaH W3WIAOeJIep >KaHa WII Yapajap[blH aTKAPBUIBIIILL, OyJl TEXHOJIOTUSHBIH ©HYTYYCYHO,
YBIHBITHI HATHIKATYYIyTYH jKaHa YeKTOOJIOPYH aHBIKTOOTO kapaaM OepeT. ONIOHIyKTaH KHIHUHKA
M3UNAee0y3e, HOKYMEHT Oallkapyy MpOIECCUHIETH OJOKYEWH TEXHOJOTHSICHIH MPAaKTHKAIBIK
KAKTaH TepeH M3WI06re )KaHa UIIKE alllblpyyra 0arsIT anadbi3.
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