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KAVIPA HIITETYY NPOIYKIUACHIH OHIYPYYHY MATEMATHKAJIBIK
MOAEJIAEHITUPYY APKBLIIYY OITUMAJIJAIITBIPYY

AHHOTALUA

Byn makanajga M3WIIeOHYH NMpeIMETH KaTapbl Kalpa HINTETYY NPOXYKIMsIIAPbIH OHAYPYYUY WIIKaHAHBIH
OHIYPYMAYYIYTYH  OSKOHOMHKAJBIK-MaTEMAaTUKANbIK, KOMIBIOTEPIUK  MOJCIACPIUH  >KapAaMbIHIA
MOJIENACIITAPYY apKbUTyy ONTUMAIAAITEIPYYHYH yCynaapsl Kapanrad. M3ungeenepayH HETH3TH MakcaThl
0ONyn SKOHOMHKAHBIH AaKTyalJIyy MacelelIepHH, YbIThIIIa-KUPEIIeIePHHIH TaKTHITBIH MaTeMaTHKAIBIK
METOJUIOP/YH JKapAaMbIHIa MOJCICIITHPYY KOJIOPY, ajlapAbl KOJIOHYYHYH 3apbUl jKaHa >KETHIIEPIHK
mIapTTapbl dcenTesneT. MakajgaHelH HETH3MHAE aHBIK OMp HIIKaHAHBIH NPOAYKIHSIAPBIH ©HIYPYYAO
OHAYPYMAYYJIYKTYH ONTUMAIJAIITHIPYY MacelecHH dedyy, KOJjo 0ap KapakaTTap MEHEH 5H XOTOPKY
3G GeKTHBAYY HaThliKara >KeTHUIYY YYYH, WII-apakeTTepJWH IUIAHBIH, aJrOPUTMHUH, MPOTPAMMACBIH JKe
MOJICJIUH TY3YY MacejecH KOroJIraH. AHBIH OUpJICH OMp KOy MaceleHH Yeuyyre apHalraH YbITBIMIAp/Ibl
a3aiiTyy MEHEH, aKbUI SMT€T'HH ITaii1aaHblll, SKOHOMHKAJIBIK-MaTeMaTUKaIbIK METO MEHEH MOJIENICIUTHPYY
9KEHM KapanraH. V3uineeHyH KbIMBIHTHITBIHAA Kalipa UIITETYY MPOAYyKIMsIIapAbl OHAYPYY MPOLECCTEpUH,
HKOHOMHKAJIBIK Macesesiep SKOHOMHUKa-MaTeMaTHKAJIBIK METOJUIOPAYH >KapAaMbIHIa MOJACIICIITHPYY
apKpUTyy dedyy — OW3HEeC 4YeHpecyHIe, WIMM YeHpecYHZe Na KOJIOHYIYydy HIMMHIA-METOINKAIIBIK
HETU3JICNTEH bIKMa KaTaphl JalliIIICHT eH.

Aukblu co30ep: Kalipa UIITETYY, UIIKaHA, OHAYPYMAYYIYK, OHIAYPYII, MOAETACIITHPYY, ONTHMAIAIITEIPYY,

00JXKO01]100, SKOHOMUKAJIBIK OHYTYY, PETHOH

OIITUMU3SALTUA IIPOU3BO/ICTBA ITPOAYKTOB
IIEPEPABOTKH C IIOMOIIbIO
MATEMATHYECKOI'O MOJAE/INPOBAHUA

AHHOTALUA

B nanHOil crathe B KauecTBe IMpeIMeTa HCCIIEIOBaHMS
paccMOTpeHbI METOJIBI ONTUMH3AINHU
MPOU3BOIUTENFHOCTH  MPEINPUATHS, IIPOU3BOISIIECTO

MPOAYKIINIO TepepadOTKH, MOCPEIACTBOM 3KOHOMHUKO-
MaTEeMaTHIECKOTO, KOMITBIOTEPHOTO MOJCITUPOBAHHUS.
OcHOBHOI LEJIBIO0 HCCIIEIOBAHUN SIBIISIETCSI
MOJICTUPOBAaHHUE C MOMOIIBI0 MAaTEMaTHUECKUX METOIOB
aKTyaJ'II)HI)IX npo6neM OKOHOMUKH, TOYHOCTH JOXOI0B U
paCXO}IOB, HeO6X0)II/IMI)IX U OJOCTATOYHBIX yCHOBI/Iﬁ nux
MpUMeHEeHHsI. B OCHOBE CTaThU JIEKHUT PEIICHUE 3aJIauu
ONTUMH3AIUHN MPOU3BOJAUTENBHOCTH MPU MPOU3BOICTBE
MPOIYKIIUN KOHKPETHOTO MPEINPUITHS, CO3JaHHE IIJIaHa
JIEUCTBUHN, QJITOpUTMA, MNPOTrpamMMbl WU MOJEIH IS
JIOCTIDKCHUST MaKCHMAaJbHO I(PPEKTHBHOTO pE3yIIbTaTa

UMCIOIIUMUCA CpeacCTBaMu. Ero CAVMHCTBCHHBIM
CIIOCOOOM SABJISICTCS MOACINPOBAHUC 9KOHOMHKO-
MaTEMaTH4YCCKUM MCTOAOM C HCIIOJIb30BAHUEM

MHTEJUICKTyIbHOTO Tpyda C YMEHBIICHHEM 3aTpar,
NperHa3HaYeHHBIX U pelleHus 3amadd. B pesyiprare
HPOBEICHHOTO HCCIICIOBAHUS J0Ka3aHo, 4TO
nepepaboTka ABJIACTCS Hay4YHO-METOANYECKH
O0OCHOBAaHHBIM METOJOM PEIICHHS SKOHOMHYECKHX
3a7a4 MyTeM MOJEIMPOBaHMS MPOLECCOB MPOU3BOACTBA
MNpOAYKIIMM C TIOMOIIBIO 3KOHOMHUKO-MATEMAaTUYCCKUX
METOJIOB-KaK B cdepe OM3Heca, Tak U B chepe HayKH.

Knwowuesvle  cnoea:  mepepaboTka,  HpeANpusTHE,
MPOU3BOANUTEIBHOCTD, IPOU3BOJCTBO, MOJEIUPOBAHHE,
ONTHUMHU3AIMSA,  IPOTHO3MPOBAHME,  HKOHOMHUYECKOE

pa3BHUTHE, PETHOH

OPTIMIZATION OF PROCESSED PRODUCT
PRODUCTION USING MATHEMATICAL

MODELING
Abstract
In this article, methods of optimizing the productivity of an
enterprise  producing processed products through

economic, mathematical, and computer modeling are
considered as the subject of research. The main purpose of
the research is to model with the help of mathematical
methods the actual problems of economics, the accuracy of
incomes and incomes, the necessary and sufficient
conditions for their application. The article is based on
solving the problem of optimizing productivity in the
production of products of a particular enterprise, creating
an action plan, algorithm, program or model to achieve the
most effective result with the available means. Its only way
is to model the economic and mathematical method using
intellectual labor with a reduction in costs intended to solve
the problem. As a result of the conducted research, it is
proved that processing is a scientifically and methodically
sound method of solving economic problems by modeling
production processes using economic and mathematical
methods - both in the field of business and in the field of
science.

Keywords: processing, enterprise, productivity, production,
modeling, optimization, forecasting, economic
development, region
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Kupumyy

VYaypaa MamiiekeTHOM3AM ap TapanTyy eHYTYYre allblll YbITYy 3aMaH TajnalObl 00Ny TypraH
Ke3. AHTKeHH OYTKyn ayiHenyk peitunrnepau kaparanaa Keiprei3 PecmyOnukacel 6up kaHda
MaMJIEKETTEePICH apTTa KaJIraHbl KOPYHYII TypaT. MaMJIeKeTTHH SKOHOMHUKACHI OHYTYII OCYLIY YUYH,
MaMJIEKETTHH OHIYPYLI TapMarbl, TEHII0e TapMarbl OHYKKOH OONyIly Kepek. OHIypyll TapMarbiH
OHYKTYPYY YUYH a1 TapMaKKa Kap>KbUIBIK CAIBIMIAP/IbI KOIIYY, HHBECTHIUSIIBIK Kap>KbIIIOOIOPIY
TapTyy Tajan KbUIBIHAT. AJI OMH KaiChl OMp TapMakKa KapKbUIBIK KOJJ00 alyy Y4YH, KapKbUIBIK
KOJIZIOO KOPCOTYYYYy TapamnThl ajl TAPMAKTHIH MAaHWIYYIIYTYHe jKaHa HalaanyyayryHa HIICHIUPYY
KepeK. AJl YUYH MHBECTOp [Tl aTalyydy KaapXKbUIBIK KOJIJI00 KOPCOTYYYy Taparnka ajl TapMaKThIH
aTKapyydy >KyMYIITapsbl, ajblll KeIYydy KHpEUIecH Tyypalyy J0JO000pYH (IIPOEKT) TaK Ka3bUIraH
TYpI® CYHYHITOO Kepek. JleMek eIKkeHYH ap TapanTyy eHYTYYCY YYYH OapbIKk TapMmakrTap e3 apa
TBHITHI3 OaliIaHBIIIKaH abanaa UITeeCy Kepek.

Baapri6b13ra 6enrunyy 00AroH10i OYI'YHKY KYH/Ie aJam3aTThIH jKalloOCyHa KOMIBIOTEPAUK
TEXHOJIOTHS, MHTEPHET OyJaKkTapbl KaHIAil YOH OpYH 33JIeN Kayica, a3bIpKbl yOaKTa MeIWIHA
TapMaKTapbIH/IA, TTeJarOTUKAIBIK OHIYPYLITO, OKYyTyyra, WINM H3WJIIe6 WINTEPUHIC )KaHa Oalka
KONTereH TapMaKTapJa Ja 30p arblM MEHEH MaaJbIMATTBIK CHCTeMajap, KOMIBIOTEp, MHTEPHET
apayamryycy KeHeWnn kemyyzae. OmoOHIyKTaH Oysl MaaabIMaT TEXHOJOTHSUIAPBIHBIH JKapAaMbIHAA
J0JIO00PJIOPAY HWIITEN YBITYy, HHBECTOPJIOPrO CYHYIUTOO JKaHa WINKE allblpyy KOOMTO,
MaMJICKETTHK SKOHOMHKara OMp KaHya Maija KeNTHPYYdY akTyalqyy Maceie Ooiyn caHajat
(AGxanap kb13bl s)kaHa Mimapanues, 2024, ¢.395-403).

O3 yudypyHIa HMHBECTOPJIOp, TaK AaHAJIW3JCHIeH (MHAHCBUIBIK IUTAHAAphl 0ap, THIKBIP
W3WIIEHTeH MapKETUHT UK U3WIIeeep 0eyry 0ap, HaTeliKalap/ sl aHBIK KOPCOTO alraH CaHIbIK
KaHa CamnaTThIK aHaMM3W Oap jkKaHa TOOOKEIIWKTEPAWH aJbIH ajdyyra MYMKYHIYK Oepyydy
HKOHOMHUKAJIBIK-MaTeMaTHKAJIBIK MOAEIH WIITENITEH J0I000PIOpAY JKaKIIbl KOJII00py OaaphIObI3ra
oenrmnyy (Mmapanues »xana Mamataiibin yyiy, 2022, ¢.299-304). OmoHayKTan ap KaHaai naiaa
aNbIll  KeJNYY4y OSKOHOMHKAJBIK NpPOLECCTEpAM IUIAHAAN >JKaHa WINKE aliblpyyla aHblH
HKOHOMUKAJIBIK-MaTeMaTHKAJIbIK, KOMITBIOTEPIUK MOJICIHH TY3YII aIyy MaKcaTKa bUIaHbIKTYY JKaHa
Nananyy.

OHypYY NpOLECCHH MaTeMAaTHUKAIbIK >KaHAa KOMIBIOTEPAMK MOJECIICIITUPYY apKbUIyy
ONITUMAIIIAIITHIPYY HWIIKAHATAPABIH OHIYPYMIYYJIYTYH OMp KaHYa 3Ce KHPEHIeNYYIYKKO AalIbIIl
kener. OmOHIYKTaH OapIblK OHAYPYMIYYIYKTY ONTUMAIIAIIBITPYyyTa KEITeHAe aHbIH aJ/IbIH aa
noa000piI00  mpomeccH  cyHymranar. J{onboopioo  apKeUTyy TPOLECCTH  MOIEIICIITHPYY
3 PEKTUBYYIIYKKO aJIbIT KEJIEPH TAJAIICHI3.

AHAIMTHKAJIBIK 06JIYK. OHIYPYLITYK MPOIECCTEPAN MOJCIACIITUPYYHYH MaTeMaTHKAJIBIK
METOAZIOPY JKOHOMHKAIBIK MaceleNepn J>KaHa MPOLECCTePAn TalJ00OHYH, 3KOHOMHKAIIBIK
TYPMYIUTarsbl OaiaHbIITApABl YaTrbUABIPYYTa, YapOasbIK CyObEeKTHICPANH KYPYM-TYPYMYH JKaHa
HSKOHOMHKAJIBIK JMHAMUKAHBI aJJIbIH ajla alTyyra MyYMKYHUYJYK OepreH TEOpHsUIBIK MOEIAEepAn
KypyYHYH 3H MaaHWJYy Kypajbsl Ooiyn caHanmaT. MaTreMaTHKalblK MOJAEIICIITUPYY AYHHOHYH
O0apAbIK  OJNKOeJOpPYHYH OKyMYIITyyJapbl YYYH Owupaeil TymIyHYKTYy OOJTOH 3amaHOar
9KOHOMHKAJIBIK TEOPUSHBIH THIIK Oonyn caHanat (Hukurtuna, 2010, ¢.89-93; blcakosa, 2023).

Kaiipa umretyy, eHOYpYY, )KETKUPYY, CaTyy ’aHa TPAHCIIOPTTYK UIIl YOUPOCYH]16 IKOHOMHKA
’KaHa MEHEPKMEHTTHH MWJIJCTTEpH MPOTYKIMSHBI Tallyy jKaHa KEPEeKTeedyJepIyH OpTOCYHAA
OenymTypyy MpOIECCTepHH YIOMITYpYy aHa Oamkapyy Ooxyn cananar. Bym mpoueccrepau
ONTHMANJAIITEIPYY YYYH MaTeMaTHKalbIK IPOrpaMManio0 MOJECNJICPH, TapMaKThIK JKaHa
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rpaduKaibIK MOJENAEP KOJJOHYIYITY MYMKYH. Ap OUp THUITETH MOAEIACPIN KOJIIOHYY KOUrelIyH
(hopMyIHpPOBKACBIHAH >KaHAa ONTUMAJIAIITHIPBUIBIIIEI KepeK OOJIrOH MYHO3/16MOJIOpYHOH K3
kapanabl (Mmapanues sxana bakteioek kbi3bl, 2022, ¢.110-116).

Kaiipa wumTeryy eHAYPYIIYH IUIAHAAIITHIpYyyAa SKaHa Oamkapyyaa HSKOHOMHKAJIBIK-
MaTeMAaTUKAIBIK METOIOPTY, MOJICIIEP/IU )KaHa 3aMaHOAaIl MaaIbIMaT TEXHOJIOTUSIIAPBIH KOJIJIOHYY
ailbuT-4yapba TNPONYKIMSJIAPBIH Kaiipa WINTETYYAe® JKaHa OHAYPYYA® KOJAOHYJI0al KajraH
MYMKYHYYIIyKTOpay ausin kepceret (Kynraes, 2016, ¢.17-22).

Kaiipa umreryy eHAYPYUIYHI® albIHBII KEJIUHTEH CHIPbETIOPAY KOJJAOHYYHYH ONTHUMAJJIBIK
©JTY6MYH aHBIKTOO MACEJIECHH HIKOHOMHUKAIIBIK-MaTEeMaTUKAJIBIK MOJICIMHE KEATHUPUIT KOPOIy.

TexHukanvlk-7KOHOMUKANBIK Mmacenenun kKowayuwty. Kaiijpa umreryydyy KOHIUTEPIUK
WIIKaHaAa N TYPAYY KOHIUTEPIUK MPOAYKIHMIIaphl YbITAPBLTYYUyY, ap KaHAal canaTTyyllyTy MEHEeH
KETKUPHITEH M chIpbEé OepuiicH. Ap OUp CHIPhEHYH €T4eMYy, OILIOHJION 3J1e ap Oup Kaiipa UIITEeTYY
MPOAYKUHMSIIAPBIHBIH MUHUMAJIAYY YpYyKcaT OeprIIreH )kaHa MaKCUMAJIZTyy MYMKYH OOJITOH UbIrapyy
eI14eMy, OHTYPYMAYYJYK, Kalipa UIITETYY MPOIYKIUSACHIHBIH ©3YK HapKbl XKaHa JAYH caTyy Oaachl
Oenrunyy Aen O00JKOII0HYY/ A,

Harteribkana kalipa HIITETYY UIIKAaHACKIHBIH JKAJIITbl KUPEIIECH MaKCUMAJTyy 00JIO TypraHai,
ap Oup eHIYpYJIreH NPOAYKIUIAPH! YUYH KEPEKTEIYYdy CHIPhEHYH ONTUMANIYY 6146MYH aHBIKTOO
Tajamn KbUIbIHAT.

MaceneHnH MaTeMaTHKAJIBIK MOJICIMH Kacar Kepey.

Temenneryneii 6enruneenepay KUPrusuIl anadbi3:

| — Kaifpa HWIITETYy NPOAYKIMSICHIH OHIYPYYr'® KEPEKTEITeH CBHIPbEHYH WHICKCH, | —
OHJIYPYJIFOH Kaiipa UIITETYY NPOAYKIHICHIHBIH HHACKCH.

A sMu 6eNTuITyy KOHCTaHTanap (TypaKkTyyIyKTap):

aij — I-bIHYbl KEPEKTENTYYYY CHIPhCHYH OUPAUTHHE TYYpa KeIYYUY j-blHubl CHIPHCHYH TYPYHOH
abIHYy4y MPOIYKIUS, C,; — I-blHubl KEPEKTENYYTY CHIPbEHYH OMPJMIHMHE Tyypa KeayYdy j-birubl
CBIPbEHYH TYPYHOH aJIbIHYy4y MPOIYKIUICHIH OHIYPYYT® KETKEH YbITBIMIAP, Cj — |-bIHYbl CHIPCHYH
TYPYHOH aJblHTaH NPOAYKIUSHBIH OupauruHe OOJNTOH AYH caryy 0aachl, Cij:aijCi-E — Kaupa
UINTETYY MIIKAHACHI TAPAObIHAH I-bIHYbl KEPEKTEAYYUY CHIPhCHYH OMPIUTHHEH OHAYPY/ITOH J-biHubl
Kaiipa UIITEeTYY MPOAYKIMICHIH CaTyyJaH aJbIHIaH Maija, Si — Kalpa WINTeTYY HIIKAaHACBIHBIH i-
bIHUbL KEPEKTENydy ChIpbEeCYHYH emdemy, b’j, D’’j — j-simubi eHAYpYJIreH Kaipa HINTETYY
MPOAYKIUSACBIHBIH TYPYH MHHHMAIAYY ypyKcaT OepuireH >kaHa MaKCHUMalAyy MYMKYH OOJNTOH
YKaJIIbl OHAYPYY KOJIeMy.

N3penyyuy esrepyime:

Xij — I-bIHYbl KEPEKTENYYUY CHIPbECYHAH J-bIHUbl OHIYPYJITOH Kalipa UIITETYY MPOITyKIHSACHI.

Kabbur anpiHTaH OCNTHIIOOOpPTe BUIAWBIK, MaKCUMAIyy Iaiga KpUTepuin OOroHYA
OHJIYPYJITOH Kailpa MIITETYY MPOAYKIHACHl YUYH KEPEKTEIYYUy CHIPbEHYH ONTHUMAJAYy ©T46MYH

AHBIKTOO MAaCCJICCUHUH MAaTCMAaTHUKAJIBIK MOJCIIN TOMOHKY (bopMa/:[a ooJoT:
n

xl-j =S i = 1,2, e, m, (2)
j=1
m
b’j < inj < b”j , ] = 1,2, e, n, (3)

i=1

=0, i=12,..,m, j=12,..,n. (4) maprrapeiHaa
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Makcumymay Tadyy:

L(x) :iic iXijs (D

i=1j-1

Macenenu ueuyy ycyny. (1)—(4) macenecu KepeKTeIyY4dy CHIPCHYH OHMPIUTHMHE Tyypa
KEJIYY4Y ChIPbEHYH TYPYHOH aJbIHYYUY |-bIHubl TIPOXYKIMSHBIH KU KAKTYY YEKTEITCH ChI3BIKTYY
Macenecu Oomyn acenreneT. Orepae (1)—(4) moxenuunen (3) GapabGapChI3ABITBIH TPAHCIIOPTTYK
MaceJiere aJblll 6TYY MEHEH YbIrapbll Typcak, aHa CENTEIMHIeH UINTEpIUH KeleMy OUp Kblilia
a3as TYIIOT.

Byn makcarra j,j = 1,2,...,n IPOAYKIHMSACHIHHBLI ap OMP TYPYHYH OpAyHa IIapTyy TYPA® j
JKaHa | TMPOAYKUMSUIAPBIHBI TYPYH KHMPIU3HWI anabbi3. j HPOAYKIMACH YYYH Tyypa KeElyydy
CHIPbEHYH MakKCHMAJyy emueMyH b''; —b'j, am sMu j  HpoayKIHMsACH yuyH Oupneil enueme
ChIpbeHyH emuomyH b'j,j=1,2,...,n KkapaiObI3.

AHpa, (1)-(4) macenecu TOMOHKYAeW TpPaHCHOPTTYK MAceJ€HUH aublK MOJEIHU TYPYHIO

n n
z Xy + Z g =i, i=12..,m, (5)

J'=1

m
z =g, j=12..m 7

i=1

JKa3bliart:

a6y by =i j=izen ©

i=1
Xijr =0, x50 20, i=12,...m, j =j"=j,j=12,..,n. (9) waprrapbinzna

Maxkcumymay Tadyy:

L(x) —Z Z Cijrxgjr + zn: cijrxir |, (5)

=1 j''-1

Jlemek, >xkoropynaarsl MakcaTTyy QyHKIMsUIapasl MaiJajJaHyy MEHEH Kalpa HIITeTYy
NPOAYKUMACHIH OHAYPYYHY JKaHa MIIKAHAHBIH JKaJIIbl KUPELUIECHH ONTHMAaJJAIIThIPYyHY
MaTeMAaTUKAJbIK ’kKaHa KOMIIBIOTEPJUK MOJAEIAEPANH KOJAOoHYyycyH Kapaitnel (OKycynbaesa x.0.,
2008, 336 0.).

AN Yy4yH KOHAMTEPOUK NPONYKIMsIApAsl eHAaypyydy ‘SweetLand” xoHmuTepamk
WIIKAaHACBIHBIH OHIYPYILYH IIApTyy TypAe anaodbi3. MikaHa Kaiipa HIITETYY NPOAYKLIUACHIHBIH Y4
TYPYH - KOHQETTEepau, NeUeHbENepaIu KaHa Baduuiepad eHIypeT. OHAYPYIITeO YWHKH 3aTTHIH
(cbIpbe) Y4 TYypy KOJAOHYJAT NEWIM: KaHT, yH kaHa Mail. KoMmaHus CbIpbeHY NpOIYKLIHSHBIH
OpPTOCYHJIa ONTUMAILYy OeJYIITYPYY apKblIyy MakCUMaJIyy KHpeIlle alyyHy KaalauT.

Kaiipa umTeTyy MIIKaHACHIHBIH KEATHPWITEH Y4 TYPAYY CBHIPbEIOH Y4 TYPAYY MPOILYKIHS
OHJYPYYCYH JKaHa KHpPEIUeNYYTYHYH JKOTOPKY JAEHIDJIMH ONTUMAJAIUTBIPYy MacejlecHH
MOJICNACIITUPUT KOPOIY.

OnTumangamTeIpyy MacelecHH 4euyy YUyH Kajgamaap:

1. Coipvenopoyn napamempiiepun GHbIKIMOO:
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by enaypy1ike kepek O0JTOH YHHKHU CHIPHEIOPAYH MapaMeTpiIepH.

Uuiiku 3atT: KaHT, yH, Mai.

Busne celpbeHyH TOMOHKYIOH KomeMy Oap Aeiu:

Kant: 1000 kr

VH: 800 kr

Maii: 500 kr

[Tponykuusiiap: KoH)ET, eueHbe, Badu.

Ap OMp IPOIYKTTYH caTyy Oaachl:

Konder: 1 kr 200 com

[Teuenne: 1 kr 150 com

Badgumu: 1 xr 180 com

2. Onmumanoawmuipyy maceiecun 6aaH000

Komnmo Gonron cheippeHy KOH(ETTEpAH, IEYCHBENEePAN >KaHa BadumiIepAd OHAYPYYHYH
OpTOCYHJa MaKCUMAJIAYy Maii/ia aJbll KeJIyydy >KOJI MeHEeH OeyIITYpYY.

busre Genrunyy 00NroHI0M, ONTUMANIAIITEIPYY MacesecH (1) MakcaTTyy QyHKIHS apKbUTyy
TYIOHTYyJIAT. MakcuMymayy TaOyyHYH MakcaTTyy (yHKIMAChIHA KEPEKTYY apaMeTpIep:

Xij- j TMPOAYKTYyHA KOJIJIOHYJITaH | CBIPhECYHYH CaHBI;

Cij - Oup mpoxykTTYyH Gaacsl, ¢ 11= 200, c12= 150, c13= 180;

Lij — »kanmnsl npuObUIb;

3. IIpobnemanvik yekmoonop

Uuiiky 3aTTBIH ap OMp TYpY YUYH OU3 yeKTeeaepay KUPru3eous:

Xij =S, i=12,.....,m

n
=1

J
byn xepne;
Si — 1 KOJIJI0 OOJITOH CBIPbEHYH KOJIOMY,
Xij— ] IPOLYKIMSHBI OHAYPYY YUYH OOTYHIOH YMIUKU 3aTThIH KOJIOMY
Koropynarel maanbIMarTapra TasHBIN, YMWKU 3aTTBIK YEKTOeJep YYYyH TEHAEMEIepInuH

CUCTEMACHIH ka3a anadbI3. X1, X2, X3 THEIIENYYIYTYHO kKapala TaTTyyJap/bl, MedeHbeIepan KaHa

Ba(IHIIEpIM OHIYPYYHYH KosioeMy OOJICYH (KT MEHEH):

HMpoaykr(kr y-H) Caxap(kr y-H) Maiji(Kr y-H)
Tarryy 0.5 0.3 0.2
Tokou 0.4 0.5 0.1

Bagum 0.6 0.2 0.2
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Caxap yuyn: (i =1)
0.5x1; + 0.4x;, + 0.6x,3 < 1000
VH yuyH: (i = 2)
0.3x57 + 0.5x,, + 0.2x,3 < 800
Maii yuys: (i = 3)
0.2%5; + 0.1x3, + 0255 < 500
OroH10# 1€ ap OMp MPOAYKT YYYH MHHMMAIAYY jKaHa MaKCHMAIAYy OHIAYPYII KOJIOMYHO

YEKTOOJIOPAY KUPTU3e0u3:

n
bi<) xy <b, j=12...m
j=1
by xepne;
bj‘,' bjf ! _
KaHa - ] IpoAyKIMs YblrapyyHYH MUHUMAJYY ’KaHa MAKCUMAJIAYy KOJIOMY.

4. Mooenze maanvimammapowvt Ko100HYy

buzana Makcat MakcuManayy naina tadyy OOJTOHIYKTaH, MakcarTyy (GyHKIHS TOMOHKYIOU

00JIOT:

L = 200x, + 150x, + 180x;

Ap Oup MpOAYKT YUYH caxap/blH KaHYa KePEKTEIUIINH YarbUIIbIpraH TaOIuaHbl TY361Y:

Onaypyayyuy
Ipoaykr(Kr y-H) Caxap(kr y-H) Kaanbl
K6J16MY (KT)
Tattyy 10 5 50
Toxou 15 3 45
Baduan 20 2 40

L(x)=200-50+150-45+180-40=10000+6750+7200=23950com.

DcenTeenepayH HAThIKACBIHAA, KO0 0ap CHIPHEIOPAYH MaHUMAJIAIITHIPHUIraH 6T46MYH
KOJJIOHYY MEHEH OHIYpPYJIreH NpOAYKUMSUIapAbIH JAyH caTyy OaanaapblHaa caThUIraHaa
KHpEUIeNyYIYKTYH MaKCUMaJIalIThIpJraHbiH Oalikacak 00JIoT.

DKOHOMUKAJIBIK TMPOIECCTEpPe OHAYPYMIYYIYKTY ONTHMAIIYYJIyT'yH HETU3TH MaaHWTE 33
6osoT. OMIOHIYKTAaH aHBl MAaTEMAaTHKAJIBIK YCyJJap MEHEH [a, KOMITBIOTEPIUK IPOrpamMMaioo
yCylmapsl MEHEH Ja MOJCNACHITUPYYJIep AapKbUlyy ONTHMAIJAMITBIPYY  YBITBIMIAp/bl
MHUHAMAJIIAMITEIPYYTa KaHa KUPEIenyyTYKTy MaKCHMaIJaIThIpyyTa kapaaM Oeper.

AHIBIKTAaH 5KMHYM BapUaHTTa >KOTOPYAArbl Kaipa HMIITETYY MPOAYKIHSIAPBIH OHIYPYYYY
WIIKAHAHBIH CYYCYHIYKTapbl OHAYPYYCYH ONTHMAIAAITHIPYYHY KOMIBIOTEPHK IPOrpPaMMaioo
Kapa)kaTTapbl apKbUTYy MOJEIICIITHPANK.

CBI3BIKTYY NpOrpaMMalioo - OENTHCHU3JIEPUHE CBHI3BIKTYY YEKTOOJIOp KOIOJTaH ChI3BIKTYY
(GYHKIMSHBIH 3H YOH KaHa 3H KHYMHE MaaHWJIEPWH HM3WIIOOHYH jKaHa TaOyyHYH METOIIO0PY
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XKOHYHAery winM. JlemMek, ChIBBIKTYy MpOrpaMmalioo Macejelepr MapTTyy SKCTPEMYM
MaceyelepuHe KUpeT, OUpOK ajapra MaTeMaTUKaldblK aHAIM3AHMH METOJIIOPYH KOJJIOHYYyTa
BIHIaMChI3, ce0eOU ChI3BIKTYY (DYHKIMSHBIH SKCTPEMYM/Iaphl YEKTOOJIOP MEHEH TY3YJITOH 00JaCTThIH
WYKH YEKTEpUH dMeC, 00TaCThIHBIH YeTHH IE JKailIaHbIIIAT.

CBhI3BIKTYY IPOrpaMMaiOOHYH KaJIllbl MaceJIecH TOMOHOTY 101 KOroJIaT:

1) CBI3BIKTYY (YHKIHMSCHI JKaHAa MaceJeCH CBI3BIKTYY YEKTOOJIOPAYH CHCTEMachl
OepuireH, MbIHAArbl OEpUWIIreH TypakTyy caHAap, 2) YEKTeesep CUCTEMAaChlH KaHAATTAHIBIPYydy
xaHa (1) chI3BIKTYY (PYHKIHSITAa MUHUMYM O€pyYydy ©3repMeNIopYHYH TepC SMeC MaaHWICPUH Tadyy
Tajan KeUIbIHAT. An amu kentupuired (1) ¢yHkums makcar (yHKIMICHI KaTapbl MaceleHUH
KOIOJYIITYHaH Oepy KOJOHYIYII KeJie JKaTarT.

Cyycynoykmapowt OHOYpYYHY ORMUMATIOAUIMBIPYY

Kaifpa wmTeTyy MNpOMyKIMSACH KaTaphl WIIKAHAHBIH HMIIMEPAYYIAYTYHI® 3  TYpayy
CyyCyHAyKTapAsl (mepOer, ra3nairal cyyCyHIYKTap jKaHa Ccyy) eHAYPYII YU4YH 3 TYpAYY ChIpbe
KOJIJIOHYJIaT ACHIIN:

¢Cyy (i = 1) - 5000 u;

e Caxap (i = 2) — 2000 «r;
eKoncepsantrap (i = 3) — 1000 kr;
MpeiHaa, ap Oup pOIyKTTYH OHAYPYY Oaachr:
lepber (j = 1): S0com/m;
INazpanran cyycynayk (J = 2): 30 com/;
Cyy (j=3): 10 com/n

Ap Oup NpoayKT YUYH YMIKH 3aT TaJalTapblH YarbUIAbIpraH Ta0IUIIaHbI TY36IY:

IIpoaykT(Kr y-H) Cyy () Caxap(xr y-H) KoHncepBanT(kr)

Ilep6er 1 0.5 0.2
I'azpaarau cyy 0.8 0.3 0.1
Cyy 1 0 0

buznuH MakcaT MakcHUMalyy naina Tadyy OOJNTOHIyKTaH, MaKCaTTyy (GyHKIHS TOMOHKYI0H

00J10T:
L = 50x; + 30x; + 10x3
UYekroonep:

Cyy yuys: (1 =1)
1x11 + 0.8x4, + 1x,53 < 5000
Caxap yuyH: (i = 2)
0.5x51 + 0.3x,, < 2000
Koncepsanr yuys: (i = 3)
0.2x31 + 0.1x3, < 1000
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CBI3BIKTYY IPOTPaMMajiO0 CUCTEMACHIH HATBHIMKACHIH/Ia TOMOHKYIOM JKbIMBIHTHIK ala0bI3:
Byn nporpammanel umTeryy Y4yH Python mporpammanoo TuimH jkaHa Scipy optimize
OuOIMOTEKACHIH KOIIOHO0Y3.

from scipy.optimize import linprog
c = [-50, -30, -10]
A =

]

b = [5000, 2000, 1000 ]

X_bounds = (@, None)

result = linprog(c, A _ub=A, b_ub=b, bounds=[x_bounds, x_bounds,
X_bounds])

print("OnTumanbHble 3HaveHus:", result.x)

print("MakcumanbHas npubbiib:", -result.fun)

C - wmakcaryy OGyHkusHbIH Kod(ddumumentu (Makcumuzamust yayH S50x1 + 30x2+10x3
MuHEManu3amus YayH -50x1 - 30x2 - 10x3)

A - pecypcTapibl aHBIKTOOUY 4eKTee KO3 (DUIIMEHTTEPUHUH MaTPUIIACHL.

B - xonmo 60sroH pecypcrapibl KOpCoTyy.

X_sound — e3repmesniepre uektoe (x = 0)

OMU KOy MIITETHUI, HATBIHKAHBI KOPOITY.

Keiireliiyn onTuMaiijlyy 4e4umMu:

O3repMenepayH ONTUMAIAYy MaaHUICPHU:

X1=4000, x2= 0, x3= 1000,

byn wmakcumanayy mnaiina amyy ydyH OupwHYM nponyktyHyH 4000 OMpIWruH, SKUHYA
npoaykTTyH 0 OupAWrvH >kaHa yuyH4y npoayktyHyH 1000 OupauruH eHAYPYY KEpeK IereHIn
OUIIUpeT.

An smu, Makcumanayy naiaa: 210 000.

x1= 1500 s uepbOer;

X2 = 2000 1 ra3manraH cyy;

x3=1000 x cyy;

[Maiina popmymnacer:

L(x)=50-1500+30-2000+10-1000=75000+60000+10000=145000com.

Co1361Kmyy npo2pammanoo bIKMAcvlH KOJ100HYYy MEHEeH MaceneHu yeuyy

CBI3BIKTYy MPOTpaMMaJIOOHy KOJJAOHYY MEHEH (MHCaJlbl, CUMIUIEKC BIKMAchl) OM3 Oapibik
YEeKTeeJIOpy KaHaaTTaHIbIPYy MEHEH L MakcMMU3aIusIo04y a b ¢ onTuManayy MaaHuiepuH Taba
anaobI3.
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KpliipiaThIK. KopyTyHaynan alTkaHAa, 4YeYMMIMH HaTbliKacblHAa OW3 TaTTyyJapabl,
NeYeHbeNIepIn JKaHa Baauiiepiu eHAYPYYHYH ONTUMAAYy KeJeMYH analObl3, Oya UMK 3aTThIH
Kongo OOJNTOH KeJlleMy MEHEH MakKCHUMaJlyy KHpelle ajayyra MYMKYHAYK Oeper. byn
KBIHBIHTBIKTAP/IBI TAOJIMIIA TYPYHI® KOPCOTYYr® OOJIOT, aHaa ap OUp MpOLyKIUSHBIH OHYPYLIYHYH
KeJIoMY jKaHa MITKaHa OOFOHYA JKAJIBI Maii1a KepcoTyoT.

Ap KaH#al HSKOHOMMKAJIBIK NPOLECCTEpAM KaparaHaa Ja aHblH  YbIThIMJApbIH
MUHUMAJIAIITBIPYy SKOHOMHMKAHBIH HETM3TM MaaHWIYY NapaMeTpiIepuHUH Oupu O0JIyn 3cenTerer.
OwmoHAyKTaH, YBITBIMAAPABI MUHUMAJIAIITYPYY YYYH KOTOpyla Kapan 6TKOH10M, MaTeMaTHKAJIBIK
METOIJ0P MEHEH MOACIACIITUPUII MACETICHH YeuYY KOJAOPYH U3MJIIO6 MAaKCATKa bUIAWBIKTYY ACII
scenTeion3. AHIBIKTaH 3KOHOMMKAJIBIK MIPOLIECCTH MAaTEMAaTHKAJIBbIK MOJECIACIUTHUPYY YUYH ajrad,
aHBIH DKOHOMHUKAJIBIK MOJEJIMH Jaspan ajlyy Kepek.
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