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OKYTYVYJA BUPTYAJIABIK JABOPATOPUSAJIBIK DKCIHEPUMEHTTHU
KOJIAOHYYHYH APTBIKYbLJIbII'BI )KAHA KEJIEYEI'N

AHHOTALUA

Maxkanana KOTOpPKY OKyy >Kaiiiarsl OKyTyy TPOLIECCHHJEIH KOMITBIOTEPIUK TEXHOJOTHSAHBIH MaHHCH
Tanganapl. bunum Gepyy uedpecyHIe OKYTYyHYH >KaHbl KapakaTTapblHBIH Ma3MyHyHa Oaa Oepuinau.
Kecuntuk npeaMeTTeprH OKyTyyAa KOJAOHYIYN KEIreH bIKMalapAbl e3repTyy, OKyy JlabopaTopHsiapbiH
TOJYT'Y MEHEH Kaipa xalayy OOloHYa MYMKYHUYJIYKTOp Kapainbl. MHXEHEpIUK aIUCTHKTEPOUH OKYYy
HHGOPMALMSUIBIK ~ KEHOUKKE  YbITyy  MYMKYHUYIYKTOpPY  KepceTyiaay. 3amaHOam — BHUPTYaJlAbIK
nabopaTopusuIapblH MYMKYHUYYJIYKTOPY TallaHIbl. ApajblKTaH OKYTyyZa BUPTYaJJIbIK JaOOpPaTOpPHUSHBI
KOJIJOHYY MYMKYHUYYJIYKTOpY KepceTyiay. 3amaHOan KOMIIBIOTEPOMK TEXHOJOIHsIapAbl IaijanaHyy
MathCAD »1eKTpoHIyK MpOrpaMMaiIbIK TAKETHH KOJJOHYYHYH MUCAITBIHAA KEITUPUIIIH.

Auxviu co300p. KoMIIBIOTEpIWK TEXHOJIOTHSUIAp, BUPTyaablk nadopatopus, Electronics Workbench

nporpaMMallIbiK MMaKETH, OKYTYYHYH JUCTAHTTBIK TEXHOJIOTUAIAPHI.

IIPEUMYIIIECTBA H IEPCIIEKTHBbBI
HCIIOJIB30BAHHUA BUPTYAJIBHOI' O
JABOPATOPHOI' O SKCIIEPUMEHTA IIPH
OBYYEHHUH

AHHOTAIUSA

B crartee amamm3mpyercss 3HaYCHHE KOMITBIOTEPHBIX
TEXHOJIOTHII B 00pa3oBaTEIbHOM MPOIECCE B BBICIINX
y4eOHBIX 3aBeneHMsX. JlaHa OIIGHKa HCIIOJIB30BAHUIO
HOBBIX CPEICTB O0O0y4eHuss B cdepe 0oOpa3oBaHHMS.

PaCCMOTpeHI)I BO3MOXHOCTH HU3MCHCHHUA MCTOAUKU
MpENogaBaHus npodecCHOHANBHBIX MPEIMETOB,
nepeocHamieHus  yueOHbIX — jabopatopuil.  beutn
MPOJIEMOHCTPUPOBAHBI BO3MOXKHOCTH BBIXO/1a
WH)KEHEPHBIX ~ CIeUUaJbHOCTEH B  0Opa3oBarenbHOe
MH(OPMALIMOHHOE NPOCTPAHCTBO. [IpoaHaNM3HPOBAaHbBI
BO3MOXKHOCTH COBPEMEHHBIX BUPTYaJbHBIX
nabopaTopHi. Bt MIPOJIEMOHCTPUPOBAHBI
BO3MOXHOCTH UCIIOIb30BaHHS BUPTYaJIbHOMN
nmabopaTopun B JUCTAHITIOHHOM 00yUeHHH.
HcnonezoBanne COBPEMEHHBIX KOMIBIOTEPHBIX
TEXHOJOTUIl  IPOWLIIOCTPUPOBAHO  HCIOJIB30BaHUEM

3JIEKTPOHHOTO mporpaMmmHoro makera MathCAD.

Kntouesvle  cn06a.  KOMIIBIOTEPHBIC  TEXHOJIOTHH,
BUPTYyaJbHas JIabOpaTOpHsi, NPOTrPAaMMHBIA KOMILIEKC
MathCAD, TexHOIOTHH TUCTAaHITHOHHOTO O0YYIEHHSI.

ADVANTAGES AND PROSPECTS OF USING A
VIRTUAL LABORATORY EXPERIMENT IN
TRAINING

Abstract

The article analyzes the importance of computer
technologies in the educational process in higher
educational institutions. The use of new teaching tools in
the field of education is evaluated. The possibilities of
changing the methodology of teaching professional
subjects, re-equipment of teaching laboratories are
considered. The possibilities of engineering specialties'
access to the educational information space have been
demonstrated. Possibilities of modern virtual laboratories
were analyzed. The possibilities of using virtual laboratory
in distance learning were demonstrated. The use of modern
computer technologies was illustrated by the use of
electronic software package MathCAD.

Keywords: computer technologies, virtual
MathCAD  software  package, distance
technologies

laboratory,
learning
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Kupumyy

3amanOan kooMm, OwiMM Oepyy cHcTeMachl TaNnTakKbIp >KaHbl MOJETMHE MYKTa)X, aHTKEHU
KOTOPKY KBATH(PUKAIUITYY aAUCTEPAH AAIPA00 YUYH anapibl ap KaHmald MaanbiMaT OyJaKTapsl
MEHEH 63 apa Tyypa apakeTTCHUIl, KUMUHYEPIIK TaJlJall, HAThIKAILYyy KOJJOHYyyra yUpeTyy eTe
MaaHWIyy. MaalbIMaTThIK-KOMMYHHUKAIMSUTBIK TEXHOJIOTHSIIAPTa HETU3ICITCH MPUHIUIHAIIYY
YKaHbl MOJICJIIUH WIITENUI YBITHIIIBI KaapiapblH KBATU(UKAIMACHH KbIiJIa )KOropyJjaraT KaHa
3amaHOan MIIKaHaJap/bl KaHbl JIEHIIJre YblrapaT. YIIyra bUIAHbIK, )KOTOPKY KECHUNTHK OMIMM
Oepyy cHCTEMachlH MOJCPHHM3AIUSIIOOHYH apPTHIKYBLUIBIKTYY OarbITTapbIHBIH OWpu — Oyl OKyy
nporeccud Kommproteperntupyy (I'puropses x.6., 2014, 6. 232; A6apacyrosa x-a A6apacyiosa,
2021).

bupok, 3amMaH0an MaaJbIMATTBIK TEXHOJIOTUSIIAPABIH HETH3UHIE TY3YJITOH MEIarorHKallbIK
TaJanTapablH KypyJIyIly )aHa MPOrpaMMalIbIK KAMCBI3I0OHYH KOJIOHYJTYIITY KETHINTYY JACHII3IIIe
OHYKKOH JaHa J>KEeTKHWIEH 3Mec. byra aJuCTEeITUPWITEH SJIEKTPOHAYK OKYTYY KypaslJapbIHBIH
OenrmTyy OUp M30JSIIHSICH, alapipl OKyTyyla KOJIOHYJTaH OarmaliaMaHIbIK jkKaHa OWp KaJbIlTa
smecturu kyoe ([Tomar x.6., 2004, 6. 416).

Bysl TeHICHIUSHBIH HErm3ru ce0eOM BIPAATTYYIYKTYH JKOKTYTY, aHTKEHU KOMIIBIOTCPIAHH
s0ereiicu3 MYMKYHUYJIYKTOPYHO KapabacTaH, aJlapJiblH OWp a3 raHa Oenyry OwiauMm Oepyy kaHa
MeIaroruKa KaaThlHIa KOJIOHYIaT. MBIHIaH THIIIKAPHI, YIITYJl KYHT'® YeWrH Oyl )kaaTTa 34 KaHmaan
OHYTYY OOJITOH JKOK jkaHa OWJIMM OepYYHYH MaccallblK MPAKTHKACHIHJIA OJYTTYY WIII )KY3YHO alllkaH
KOK.

NuxeHepauK IUCHUIVIMHAIAPBIH ©340IUTYPYYAO HETU3TH TOCKOOJAYK IIPEAMETTH 63 aIbIHYA
YHpeHYY caaTTapblHbIH KeOeilyllyHe OalaHBIITYy ayJuTOpHsAarsl caaTTapAblH  Kbliia
KbICKapyycy 0onxy. Omon a71e yuypaa, CTyIeHTTUH 63 ajlblH4a UIIU TUEIEeJyY MOTUBALHs OOITOH
ydypAa raHa OH HaTbliika OepeT. MBIHJIaH THIIKAPBI, CANTTYY OKYTYY METOAMKACHIHBIH TOMOH
HaTbIDKANyyldyryH Oenrwiell KeTyy Kepek, al JKbUIJaH JKbuIla Hadapian Oaparar.
O¢pheKkTuBaYYIYKTYH TeMeHelly, OUpHHYM KEe3eKTe, TEeXHHKa TapMarblHAa KOJIJOHYJIaH
MEKTPAUK JKaHAa OIEKTPOHAYK IIalMaHIApAblH CHEKTPUHUH KbliiJa KEHEWMIIM MEHEH
OalIaHbILTYY.

Marepuanabik H3UJ1/160 METOAY

BYTYHKY KYH/16 KOMITBIOTEPINK TEXHOJIOTUSIIAP MHXKEHEPAUK TEXHUKA OarbITHIH TY3YY/O KaHa
OHYKTYPYY/Zl® MAaaHWIYY POJIy OMHOWMT, OIIOHAYKTAaH >KaHbl YbIIAPBUITAH AaJUCTEPAVH AAasplIbIK
JCHI3JM  SMICK  pPBIHOTYH/Aa TaHIOOHYH JKaHa JKaJIIbl  CypOO-TaJlalThlH  MaaHWIYY
KpUTepUHICpUHUH OUpH OOy caHasar.

OwmoH10# 371€, OKYy LMKJIMHHUH CallaTbhlH >KOTOPYJATYyHYH OJYTTYy KeWreiy — KECHITUK
LIUKJIIMH cabakTapbl 00I0HYAa cabaKTapibl 6TKOPYYI® KOJAOHYIYydy TEXHUKAIBIK a0 yyapIblH
a0aJbl, TEXHUKAJIBIK ’KAKTaH Jarbl, MOPAJIJIbIK JKaKTaH Jarbl SCKUpPHUIl Oapa xKartar.

AynuTtopHusarbl  OKyy JKYKTOMYHYH JKaHa OSCKHMpPreH kaOmyynapIblH a3ailbllIbIHA
OailnmaHplITYy OapIblK Keireiiepy KOy YUYH KECHUNTHK HPEIMETTEPUH OKYTYYHYH CAITTyy
METOJIMKACBIH TYI-TaMbIPbIHAH ©3TOPTYI, OKYY JIaOpaTOpHsUIapblH TOJYTY MEHEH Kaiipa xadnyy
KEpEK.
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OKcnepTTepIuH alThIMBIHIA, OMITUM OepYy TYTYMYHa jKaHbl MAaaJIbIMATThIK TEXHOJIOTHsIAP b
KUPru3YYHYH 3 QexTuBayy kaHa Tyypa >KOIIOpPYHYH Oupu — Oyn Ounmum OepyyHYH OapiabIk
(opmanapbIHBIH Ma3MyHYH, BIKMAJapblH jKaHa YIOLITYPYJYIIYH HINTEH YBITYy MEHEH HETH3THU
MaaJIbIMATTHIK MPOLECCTEPINH, aHbIH UUMH/E MHTEPHETTUH TY316H-Ty3 Oainanbiusl (MOparumos

x.0., 2005, 6. 336).

TaJjKy100 KBIMBIHTBIKTTAPbI

bunum 6epyy ueiipecyHaery akbIpKbl H3HIIO6I6PAYH MaadbiMaTTaphl AaWIE TypraHaai,
JeKuusapAa yryjirad MaTepuainfapiblH TOPTTeH Oup Oenyry raHa CTyACHTTUH 3CUHE *aHa ai
KOPreHAepIyH YUTOH OMpH TaHa KanaT. Jrep/ie cabak yuypyHaa anap OIIoi 3JIe y4ypAa MaTepUa bl
OKYTI, KOPCOTYIICO, aHaa Oyl MaTepHaliblH TeH OeNyry CTYIeHTTHH 3cuHie cakTtanar. Okyy
MPOLIECCUHE KOIllyMYa aKTUBAYY apakeTTepAHu KOJJIOHYyyAa ajlapAblH 3C TYTyMYH KEHEHUIINH
maprraiit (Kapnamyk, 2016, 6. 736) . OmieHTUI, KOMOBIOTEPIEPAN KOIAOHYY OYTYHIOU OKYyY
MPOLIECCUHUH 3PPEKTUBIYYIYTYH JKOTOPYJIATAT KaHA aHBIH MYMKYHUYJYKTOPYH KEHEHTET JIereH
TBISTHAK YbITapcak 0O0JIOT.

KommeioTep Oyn kem KbIpayy MHIaiiMaH, aHbl TOJMYK KaHIyy KOJJOHYY 3aMaHOAam MBIKTHI
aIMCTUH KOJIyHaH KeJjeT. ©3 Ke3erHHJe KOMITBIOTEPIICPANH >KapAaMbIHAA aTaibIH BUPTYAIIBIK
1abopaTopusiIap 9H MBIKTHI (OYHKIUSHBI aTKapbin kenyyae (Matucakos x.0., 2021, 6.182-188).

ByryHky kappIM-KaTHAIITa, OKYTYy MPOLECCHH/IC, MAAJILIMAT U3106/10 KaHa YKOHOMHKAIIBIK
KbI3MaT KOPCOTYYA® apaliblKTaH CaHAPUI TEXHOJOTHUIAPbIH KOJAOHYY akTyalayy OOJyIl TypraH
IapTTa ap KaHjaail OKyy MpOIECCHH MIIKE allbIpyy/Ja OHJIAMH JIEKUUs, BEOMHAP KaHa BUPTYAIAYY
nabopaTopus cabarbiH 6TYY Ja YOH MaHHUTE 39.

Buptyannyy naboparopust nereH smHe? byn cypooro TeMeHKyIeil koom OepMeKnu3: ap
KaH/ai 1a00paTopysUIBIK JKyMYIITapAbl aTKapyyna Kepek OOJroH TYpAYY KaOmyyniap MEHEH 34
KaHmail (U3MKaIBIK OailaHBII KbUIOACTAH »JI€ KOMIBIOTEPAWH aHa TYPAYY OJIEKTPOHIYK
a0 Iy yJap/IpH KapAaMbIH/Ia HIIKe allyyCcyH aitcak 6onot (Matucakos xk.6., 2021, 6. 182-188).

ByryHky KyHOe BHUPTyalJblK J1a0OpHsUIap[bl MIIKE AMIBIPYYHYH 3JEKTPOHIYK KaOAyyHYH
NaiJaJaHbUIBIIIBIHA BUTANHBIK 3KU TYPY KOJIJOHYJIYII KEJIET:

1) ApanblkTa KalramkaH J1a0opaTopusUIbIK KaOayyra MYMKYHUYJIYK Ty3yn OepreH
ANIEKTPOHAYK KaOIyyHyH Ooynry Oamrkava aiiTKaHIa MBIHAAH yaypAy apajibIKTaH J1a00opaToOpUsIIbIK
KYMYII aTKapyy neiions (aucTantHas 1adopaTopusi);

2) JIaGopaTopHsIIBIK TaXPhIi0anap bl KOMITBIOTEPIUH KapAaMbIH/a MOJICIICIITHPYYTO
MYMKYHAYK OepreH mporpamMmaliblk Kapa)kaTTblH MMaiJalaHbIlIbIH Oalllkaya alTKaH1a aBTOHOMYY
WIIKE albIPYyYy.

Mprbiggait MaanbIMaTTBIK TCXHOJIOTUAJIAPABIH JKapJAaMbIHJld HIIKE aIlIbIPYYHYH 6I/Ip HCYC
APTBIKYBUIBIKTAPBIH Oenruiece 0OJIOT:

> Kbimbat Oaanyy aTaiibIH 1a00paTOpUsIIBIK 5Ka0yYHYH KEPETH JKOK;

> Kanumku maprtra maboparopus *Kypry3yyre MyMKYH SMecC ydypiapia BUPTYaIIbIK
1a00paTOPUSHBIH KapIaMbIH/IA UIIIKE alibipca 00J10T;

> JKypry3ynm skaTkaH OSKCHEpHUMEHTTH KaajJaraHiailh MeeHOTK® KbUIABIpyyra
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MYMKYHAYTY;

> Bupryanneik mabopaTopysuiblK KYMYIITY aTKapyyHYH KOOICY3AyK KEHHJJAUTH
Oamkava aifTkanaa KaHIauabIp OUp 3JIEKTp KabLyyCyHYH KYHYIT KeTYY KOPKYHYUYHYH JKOKTYTY;

> Kupu napamepieput Kaanaranjaai e3repTyy MYMKYHUYJYTY JKaHa Oup Heue Koy
KalTaJIo0ro MyYMKYHAYTY;

> SHGKTPOHI[}IK aJIBIHT'aH )KI)II\/JII)IHTI)IKTapZ[BI AHATIU3J0OHYH KCHUJIAWUTU,

> JlaGopaTopusiIbIK ~ KYMYIITY — aTKapyyra CalbIITBIPMayy a3  yYOakbITTHIH
CapuTaIBIIIBI 0.a. YOAKBITTH YHOMIOO;

> Okyy >kalbIHAAQ KOK K33 OWp Ja00paTOpUSBIK KYMYINTy Oallka OKYy >KaiJIbIH
71a00paTOPUSIIBIK a0 ABUIBIIIBIH Al aiaHa ajyy.

Keneuekrern WHXXEHEpJep ©3re4e aIIbIH aja dSCeNTee BIKMAIAPHIH  ©3A6IITYPYY
KOMIIETEHIMsIapbIHA 33 O0IyIIy KepeK. AHIBIKTAH KaliChl yuypAa SMHEHHU aHBIKTOO KEPEK, all YUYH
SMHEHHM OWJIYY MaHWIYY OKEHIWTMH ajap OWiMiM Kepek. BYryHKy KyHZIe CaHapUNITUK
TEXHOJIOTHSUIAP/IBIH OHYKKOH 3aMaHBIHAAa KOMIBIOTEPAMH TWJIM MEHEH aTKaphuIyydy ap TYPAYY
MporpamMMalbIK KaOayynap KeHUpH skaiburyyna. OMOHIYKTaH alapibplH KaHAaldl MYMKYHUYIYTY
Oap, amapiapl KaHTHI, SMHE YYYH KOJIJOHYYy KEpEeKTHIHMH OWIYY Z1a ©3 KE3eTHHIE OWJITHYTHK
KOHIYMAOPAYH KalbIITaHyycyHa Oaimanenutyy Oonor. IIporpamMmansik — kabryynapbIH
afippIMIapbIH OYTYHKY KYHI® HMHTEPHET JKEJICCHMHEH OHOW 3J€ Keuypyn amyyra OojoT. AHmai
nporpammanapra Electronics Workbench, Matlab, Maple, Mathematica, Simulink+Matlab, Vissim,
ComsolSimInTech, Comcol, LabWIEF, Electrom jxana 6amrka nporpammanap Mucaia 00jo0 ajiar.
Omon »me y4dypla MHTEPHET JKEJIECHHAE aublK Oylakrapna jkairammaraH OMpOK BHUPTYaJJIbIK
nabopatopusiiap Y4YH TY3YJATOH TIpOorpaMMaiapblH  CYHYIITaraH WJIMMHH-OHIYPYLITYK
UIIKaHANapAbl Ke3UKTUpyyre OosioT. Mucansl Poccust denepanusiceinaa “3apHuna”, “Yurex-
npodu” wmimKaHamapel Oya OarbITTa MaMIIEKETTHK 3aKa3lapibl aTKapbll KeyleT. ©3 Ke3eTHHIE
BUPTYAIJIBIK JTA0OpaTOPHUsIIap bl TY3YY aKbIPKbI ME3THIIZIC aKTyalayy Ooiyyna Oyy Oup karbiHaH
BUPTYAIJBIK JTaOopaTopusuiapApl  TY3YYUYJAOPAYH OpPTOCYHAAa araHjanryy Oap OSKEHIMIHH
aifruHeneiT. JKoropysaa alThuiraH OWIOpAY OBIIBIKTOO YYYH alapiblH alpbIMIapblHA TOKTOJIO
KETeJN.

MathCAD mnporpammacsl 1a00paTOpUsIIBIK 3KCIIEPMEHT KYPry3yyre abgaH BIHIaliIyy
AQHTKEHU aHBIH KOJJOHYY MHTEep(PEHCHUHMH >KOHOKOWTYTy Oyra naiaui. AHBIH UIITOE YeUpecyH/e
MaTpuIanap, Maccusep, IuGHepeHIHaNIbIK )KaHa HHTETPAIBIK TEHIEMENIEPIN KbIMBIHTHIKTAPBIH
OHOM aiyyra 6osiot. TaOWUTelii Tak WIUMIEPIN OKYTyyJa AWCIUIUIMHAHBI OKYTYYHYH MaKCaThIHA
KETYYre MYMYHIYK OepeT. MbIHIaH ChIpTKapbl (PYHKIUSHBIH TpaduKTEpUH TYprysyyaa ga Oym
nporpamma abnan piHrainyy. 1.1-cyperte MathCAD mnporpaMManbik ska0yyCyHYH *KapIaMblHIa
Me3rwiayy OGyHKUusHbl w3mngee KentupuireH. CypeTTeH KepyHYN TypraHaaid (yHKUIUSHBI
M3UIAeeHYH Busnyanabik hopmacskl MathCAD nporpammaceina atkapcea 00J0T.
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1.1-cyper. MathCAD mnporpaMMansik >ka0ayyCyHYH KapAaMblHIa ME3THINYY (QYyHKIIHSHBI
U3UIIIO0.

Mpeinaail mporpammansik kabayynapaelH  garel 6upu COMSOL. byn  mporpammassl
1a00paTOPUSIIBIK UIITEPIU aTKapyyra, MHKEHEPAUK, OHAYPYIITYK jKaHa MIUMHNA U3WII06IepIYH
Oap/AbIK TapMaKTapbIHJA CTPYKTypajapbl, TY3YJIYIITOPAY, aHa MPOLECCTEPAN MOJENI06 YUYH
kongonyyra 6omor. COMSOL mporpamansik >kaOayyCyHYH >KapAaMmblHIa >KEKe jkKaHa e3 apa
OailyTaHbIIKaH (PU3UKAIBIK MPOIIECCTEPAN aHATU3ece 1a 000T. MOoAeNIu HINTEN YbITYYy Yeipecy,
aJl TE€OMETPHSUIBIK MOJENIA KypyyJaH, MaTepHAIIapAblH KACUETTEPUH KOIOYJaH ’KaHa MACEJICHUH
(bu3MKachlH  CYpOTTO®JIOH  TapThill, CUMYJSLUSHBIH  HaThliDKaJdapblH  4Yedyyre  JkaHa
BU3yaIIalIThIPyyTra YeWHHKH OapIpIK STanTapasl Oachlll eTyyre MyMKyHAyk Oeper. COMSOL
MporpaMMaiblK KaMCBHI3ZJOOCYHa ap KaHAal KoIlymMua MOAYJAApAblH KOMOWHAIMSCHIH KOIIYTI,
aINCTEIITHPWITEH TUPKEMEJIep jkaHa MHKEHEPAUK Kolreinep y4yH MOAEIIepIU TY3yre 00JIoT.

WmxeHepInK TEXHHUKAJIBIK OarbiTarbl CTYJICHTTEp Y4YYH BHUPTYAIIBIK J1a00paTOPHSIIBIK
xymymrapasl Electronics Workbench mporpammacsiHbIH JKapaamMblHAa HIIKE ambipyyra 0oioT
(TMaudwunos, 2018, 6. 325). AHbl TOMOHKY Y4 (hazanyy e3repysiMe TOKTY H3UJII06 MapaMeTpicpuH
HKCIEPUMEHTAIBIK TYP/I® aHBIKTOOHYH MHCajibiHAa Kapaitnel. 1.2-cypet. Electronics Workbench
ANIEKTPOHAYK TNPOrpaMMalbIK TMaKEeTHHAE >KbIMHAITraH cxema kenTupwireH. CypeTre KepyHYM
Typrasjaii ap Oup 1abopaToOpHsUIBIK )KyMYIITY aTKapyy Y4y KEITHPWITEH CXeMaHbl TONTOO TaJlal
KbUTbIHAT. CXEMaHbl TONTOOJO CTYAEHTTEp NPOTPAaMMAaHBIH 3JEMEHTTEPH MEHEH IKAaKbIHIaH
TaHBIIIyyra MYMKYHUYJIYK adbUIaT jKaHa JIAOOpaTOPUSHBI aTKapyyjAa e37epy TY3IeH TY3 apaker
)KacalaT OIIOHIYKTaH ap OUp apakeTTHH asThIHA KBIMBIHTHIK MCHEH TY3/I0H TY3 TaHBIII OOJTyIIAT.
By e3 ke3erunyie cTyIeHTTHH ©3YHO OOJTrOH UIICHUMUH KY4OToT.
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Kymymay aiiMakta HIITE®16 HHCTPYMEHTTEp MaHEIWHJE HHCTPYMEHTTEPAUH TONTOMYH
KaMThIFaH TyHMeJepAy MNaijaliaHblll >KyMylluy alMakka Y4 JIpOCelu, aMIlepMeTpiepau,
BOJIETMETPJIEPAA KAPILIBUIBIKTHI aHa APOCEIICPAUH aKTUBAYY KapIUbUIBITBIH €146 pPEKUMUHE
OpPHOTYY MEHEH OepHIIreH CXEMaHbI KBIMHOOIOH KHIHH CXEMaHbl TOJTYK JKbIifHA ana0bI3.
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1.2-cypet. Electronics Workbench snexTpoHIyk mnporpammalnblk MakeTHHE >KbIIHAITaH
cxema.

CxeManapapl KbITHOOJOH KUMHMH aJIBIHTaH JKBIMBIHTHIKTAPAbl aHAIN3/100, JHarpaMMachiH
TYpry3yy KOIIyM4a CypoOJOpAy TaKTOO CBIIKTYY TamiiblpMaiap Oepuiier. MpIHIal TanmibipManap
CTYJEHTTHH 03 aJlJIbIHYa UILITeere 0arbITTar oion Tadyy MyMKYHUYJIYKTOPYH KEHEUTET.

OKcnepTTepAuH alThIMBIHIA, OUITUM OepYy TYTYMYHa jKaHbl MAaaIbIMATThIK TEXHOJIOTHsIAp b
KUPrU3YYHYH 2>(QEKTUBAYY *KaHa Tyypa >KOJIJOPYHYH Oupu - Oyn OunuMm OepyyHYH Oapiabik
(dopmanapbIHBIH Ma3MyHYH, BIKMaJapblH jKaHa YIOUITYPYJYIIYH HIITEH YbITYy MEHEH HETH3THU
MaJIbIMATTBIK IPOLIECCTEPANH, aHBIH MUMHJIE HHTEPHETTUH TY3[10H-TY3 OailIaHbIIIbI.

bunum 6epyy ueiipecyHaery akbIpKbl U3WI06JI6pAYH MaaiabIMaTTaphbl AalWIIE Typraiaain,
JeKuusIapAa yryjirad MaTepuaifapiblH TOPTTeH Oup Oenyry raHa CTyACHTTUH 3CUHIE *aHa ai
KOProHIOPIYH YUTOH OMpH raHa KayiaT. Orepe cabak yaypyH/a aiap oo 3Jie yuypaa MaTepral bl
OKYII, KOPCOTYLICO, aHAa Oyl MaTepUalJIblH >KapbIMbl CTYACHTTHH ICHHJIE CaKTaar.

Kopytynay

OmeHTHI, KOMIBIOTEPJIEPIU KOJAOHYY OYTYHIOH OKyy HpoleccuHUH 3((eKTUBAYYIYTYH
KOTOopyJaTtaT >XKaHa aHbIH MYMKYHUYJIYKTOpYH KeHeirer; OKyy NpOLIECCHHIE OKYyy 3amaHOar
KOMIIBIOTEpJIEp MEHEH >kKabJlyy MEHEH Keireilnepay *orwy Kepek; MHKEeHepIuK aIucTHKTEpHe
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MPaKTHKAIBIK JJA0OpaTOpHsUTBIK cabakTapiabl oTyyae ataiibin Electronics Workbench snextponayk
pOrpaMMalibIK ITAKETHH KOJIIOHYY KepeK.

Xoropky »aHa OpTO KECHUNTHUK OMIMM Oepyyae Tak HIUMAEPAM OKyTyyla OWIMMaepau
KaJIBINTaHBIPYY1a BUPTYAJABIK JJAOOpAaTOPUsIIapIbl TY3YYre alTH aJuCTEpPUH TapTyy KaHa WIUM
W3WINOOHYH TPHOPHUTETTYY OarbITTapblHa BUPTYAIIBIK JIAOOPATOPUSUIAPIBl HINTEN YbITyyra
apTBIKYBLIBIKTAP.IBI OEPYY KEpEK.

OmoH101 3J1€ UHTEPHET JKEJIECCUHE KEHUPH JKaWbUIraH allpbhIM ITPOrpaMMalIbIK ka0 Iy yiap bl
taktan aiTkanaa Electronics Workbench, Matlab, Maple, Mathematica, Simulink+Matlab, Vissim,
ComsolSimInTech, Comcol, LabWIEF, Electrom >ana 0amika mporpaMmmaiapabl )KOTOpKy jKaHa
OpTO KECHNTHK OuimuM Oepyy MporpaMMaiapblHBIH HETM3rd OwiuM Oepyy MporpamMmaliapbiH
TY3YYA© KOJIJIOHYY KEpPEK.
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