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CAHAPUIITUK TPAHCO®OPMALIUSA ’KAHA ' KACAJIMA UHTEJUIEKT INAPTBIH/IA
MYTAJIMMIN JAAPJOOJO0I'Y HEJATI'OT'NKAJIBIK MAMUJIEJIEP

AHHOTAIINS
byn maxamana sxacanma maTemiekt (JKM) moopyHma KenedeKkTernm MareMaThka MYyTalliMHH NasplIOOHYH

MeIaroTUKaNbIK MapTTapel KeHUpH TangaHaT. CaHapunTuK TpaHcdopMmanus OuinuM Oepyy cUcTeMachlHa
JKaHBI TaJaNTap/Abl KOOI, MyTaIUMINH POIYH TYI-TaMBIPbIHAH ©3TOPTYII, )KaHbl KOMIECTCHIMSIIAPIbIH —
CaHApUNTHK calbaTTyynyK, AHAJIUTHKAJIBIK OH JKYI'YPTYY JKaHa METAKOTHHTHUBIUK KOHIYMIOPAYH —
KaJBIITaHBIIIbIHA 606Te Ty3yyAe. MakanaHbslH Heru3ru Makcatsl — KU mapTeiHaa MaTeMaTHKaHbI OKyTKaH
MYTQIAMIUH POIYHYH ©3TepYLIYH >KaHa aHbl MasploOro THEHIETYY IMeAarorduKajblk MaMuiIenep MEHEH
rapTTapAsl aHelkT00. nnmuii-metoankansik Oynakrap, XK konmoHynran 3 apajiblk Taxpeiii0anap xaHa
Synthesis
SMOIMOHANABIK, COIMHUANIBIK XaHa TapOwsublk poxy JKW Kypamgapsl MEHEH aiKalbIITHIPBUIBI, >KaHBI

Tutor 2.0 CBIAKTYy amanTUBAYY CHUCTEMaJap MHCal KaTapbl TajgaHar. MyraiumManH
TUNTErH — (aCHIUTATOP KaHAa MEHTOp KaTapbl Kailpa KapaJibil jkaTaT. ABTOPIOP MEAarOrHKabIK OMIHNM
Oepyy mporpaMMaapblH XKaHbUIOOr0 OalIaHBIUTYy OUMp KaTap CyHYLITapbl CyHYLITAIIAT.

AuKbly co306p: CAaHAPUIITUK TPaHCHOpPMAIIHS, )KacaiMa HHTEIUICKT, eJarorukKaiblKk MaMHJIe, eJarorKaIblK
maprrap, qudpdepeHIupiIeHreH OKyTyy, MaTeMaTHKa, KalTapbIM OaiyIaHbII, (pacHIIUTaTOpP, MEHTOpP, OMITUM

cariaTsl.

Ileoazocuueckue nooxodvt K noo02omoexke yuumeneii 6
KOHmeKcme yugposoii mpanchopmayuu u UCKyccmeeHHoz20
unmenneKma

AHHOTALUSA

B naHHO# cTaThe paccMaTpUBaIOTCA MEJarOTHYECKUE YCIOBUS
MOATOTOBKM OyAyLIIMX y4YUTelNed MaTeMaTuKd B OIOXY
aKTHUBHOTO BHEJPEHHs HUCKyccTBeHHOro uuremnekra (M) u
uu¢poBoit TpaHcopmauuu obpazoBanus. MW panukansHO
M3MEHSET POJIb YUUTENIs], PAaCIIUPss CIEKTP €r0 KOMIIETeHIUH
1 QYHKIIMOHAILHBIX 00s13aHHOCTEH. OCHOBHOH 1IEJIbIO CTAThU
SIBIISICTCS.  OTPEJICNICHHE  COBPEMEHHBIX  IEAarorm4ecKux
MO/IXO0/I0B W YCIIOBHH, CIIOCOOCTBYIONIMX (HOPMHUPOBAHHUIO
HEOOXOIUMBIX  KOMIICTEHIMH y  Oyaymux  yduTenel
mareMaTkd. Ha ocHOBe aHanmM3a Hay4YHBIX HMCTOYHHKOB,
MEepeOBOr0 MEeJarorudeckoro ONbITa W IPaKTHYECKOTO
npuMeHenust UM B oOpa3oBarenbHON cpelie ONHCHIBAIOTCS
HOBBIe TpeOoBaHUS K yuuTento, pons MM-peneruropos (Ha
npumMepe Synthesis Tutor 2.0), BO3MOYKHOCTH U OTpaHUYECHUS
MppoBbIX HHCTpyMeHTOB. Ocoboe BHUMAaHHUE yIeNseTcs
IYMaHUCTHYECKOMY AacIeKTy, 3MOIMOHAJIBHOMY HHTEIUIEKTY
nejarora, a TakkK€ COXPaHEHHUIO IIEHHOCTe BocnuraHus. B

cTaThe MIPECTaBIICHBI MIPUMEPBI 3 PEeKTUBHBIX
MEJIAarOrMYeCKUX MPaKTUK, BOMPOCH [UISl  OLICHUBAHUS
ucnonb3oBanust MM ydamummmucs, a  Takke  JaHBI

pPEeKOMEHIAINU 110 OOHOBJICHHUIO MPOTPaMM MEIarormdecKoro
00pa3oBaHHs B COOTBETCTBUH C HOBBIMH BBI30BaMu. JlemaeTcst
aKICHT Ha OayaHCce MEXy TEXHOJIOTUSIMH U YEIOBCUYHOCTHIO B
y4eOHOM TIpoIiecce.

Knrwuesvie cnosa: g poBast TpaHchopManusi,
UCKYCCTBEHHBI ~ HMHTEJUIEKT, TEJIarOTHYeCKHil  MOAXO]I,
nemaroruveckue yciosus, nuddepennupoBanHoe oOydeHue,
MaTeMaThka, oOpaTHasi CBs3b, (ACWINTATOP, HACTABHUK,
Ka4eCcTBO 00pa3oBaHMUS.

80

Pedagogical approaches in teacher training in the
context of synthetic transformation and artificial
intelligence

Abstract

This article explores the pedagogical conditions for
preparing future teachers of mathematics in the context
of rapid digital transformation and the growing
integration of artificial intelligence (Al) into education.
Al significantly reshapes the teacher's role, requiring
new competencies, flexible thinking, and the ability to
guide and mentor students in a tech-driven
environment. The article aims to identify effective
pedagogical approaches and conditions that support the
training of future math teachers in higher education.
Through the analysis of academic literature, best
practices, and Al-powered teaching platforms like
Synthesis Tutor 2.0, the paper outlines the evolving role
of educators, challenges of personalization, and ethical
considerations. Special focus is given to maintaining
emotional  connection, critical thinking, and
pedagogical guidance in an Al-enhanced learning
environment. The article highlights the strengths and
limitations of Al in diagnosing learning gaps,
differentiating instruction, and providing real-time
feedback, while emphasizing the irreplaceable human
role in value-based and empathetic education. Practical
recommendations are offered for updating teacher
education curricula to align with the demands of the Al
era.

Keywords: digital transformation, artificial intelligence,
pedagogical  approach, differentiated learning,
mathematics, feedback, facilitator, mentor, quality of
education.
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Kupumyy

XXI xpmsIMaarsl 0unum O6epyy cuctemachl J1a Oalka TapMakTap CBIAKTYY 3J1€ CaHApUITHK
TEXHOJIOTUSUIAP MEHEH THITbI3 OalJIaHbIITa OHYTYH JKaUTKaHbIHA KyOe 0oy skaTalObi3. AWpbIKYa
xacanMma MHTeNeKTTHH (OKU), Hellpo TapMakTbIH KapbUlyy CBIIKTYy ecyly OumiauMm Oepyy
TapMarblH >KaHblYa YIOIITYpYYyHY Tajan KbUIyynaa. A3bIpKbl Myraaumzaep Oyra Ty3aeH-TYy3 Tyl
OoJlyN, AQHAINTHKAIBIK >KaHa KOMIBIOTEPAMK OH JKYTYpPTYY, CaHApUNTHUK CaOATTYyJyK, >KaHbl
Ie1arOrMKaJIbIK TEXHOJIOTUSIAP/AbI KOJIOHYY ChISIKTYY KOHAYMAOPAY ©3A6IITYPYYTre MyKTax *aHa
©3YH 63y OHYKTYpe aiyy Oalrkaya aiiTkaHaa, 63 auaplH9a OUIuM aryy KOHIyMYHe 33 00JIyycy Kepek.
Keneuekrern myramum — OyJl 6H raHa MaallbIMaTThl KETKUPYYYY SMEC, jKacajlMa MHTEJUICKT
MEHEH KbI3MATTAlllKaH aHAIWTHK, W3WINeedy XaHa OarbiT Oepyyuyy, Hacaarysl. OHIOHAYKTaH,
MEeIarOrMKabIK OMIUM Oepyy CHUCTeMachl MyTalUMJIEpI >KacaaMma MHTEJUIEKT JT0OpyHa bUIANbIK
JasipA0O0 YUYH KaHblua Mammuienepau tanan keuiaT. Cebebu, yiipeHyy skaatbiHna xysneren KU
HETUM3MHJE NPOrpaMMalIaHraH MAaLIBIKTBIPTBIY TUPKEMEJIepH KOJJIOHYJIyn Oamrtaisl. MblHAAH
KAKBIHKbI KEJICYeKTE OHJIAH MEKTeNnTep, poOOT OHJIAWH PENeTUTOPIOP MUHAETEH MYyTaluMIepaAn
aJIMAIUTBIPBIIIBI MYMKYH. [lemek, Oys mapTTa Myraaumaep ’KaHa KeJleueKTe Iasplaliblll >KaTKaH
CTYACHTTEp KaHJail mejaror KaTapblHJa KaHJail KeHIYMIepre 33 O0ylly KepeK AEreH akTyalayy
MaceJie xarar.

XKacanma nnTemmekr (K1) — Oyn Ommum Oepyy cucTeMachlHa TEPEH TaacHup 3TYYUY JKaHbI
MHCTpYMEHT. An OwnuM OepyyHYH Ma3MyHYH JKEKENCIITHPYYre, 0aajoo MpoIecCuH
aBTOMATTAIITHIPYyTa )KaHa OKYyYyHYH OKyyTa O0JITOH KBI3BITYYCYH apTThIpyyra edenre Ty3eT. KA
OKyyuyJapJblH OWJIUM JEHIDIMH, OKYYy bUIIAMJABITBIH JKaHa CTWIJEPUH Tajljam, ajapra
bUTAHBIKTAIIIKAH OKYY TpaeKTopusiiapbiH cyHymTail anat (Holmes, Bialik & Fadel, 2019). Mucansi,
XA Heruszenren cucremanap ap OUp OKyydyra bUIalbIK TamlllblpMajap[bl TaHJaln, UATHINKTYY
’KaHa MMTMIIMKCH3 apakeTTepuH Te3 Tajjar, e3 yOarbiHna kaitapsim Oaitmanbim Oeper (Luckin,
Holmes, Griffiths & Forcier, 2016).

Bupok Oynm MYMKYHUYJIYKTOPAY TOJYK HWIIKE Aamblpyy Y4IyH OuimMm Oepyy cHucTeMachl
MYTQIUMACPAWH  JaspAbIThIHA JKaHbYa MaMWjie KbUIBIIBI  Kepek. Myrammmaep KA
WHCTPYMEHTTEPHH KAHTUI KOJJIOHYY, alapAblH TOTCHIMANBIH jKaHAa YEeKTeeJOpYH TYIIYHYY,
omoH0# 31e KA MeHeH afgaM (pakTOpYHYH OPTOCYHJIAarbl OaJlaHCThI CAKTOO JKAaThIH/a OKYTYJIyyra
tuiinm.  [legarornopayn pony JXApan sxoropy Typyyuy — Oaanmyynykrapisl Oepyyuy,
SMOLMOHAJIBIK OalIaHbI Ty3YY4y >KaHa CBIHBIKCBHI3 KeTekuu Oomyury kepek (Zawacki-Richter,
Marin, Bond & Gouverneur, 2019).

Omonyoit ame KA TexHOJOrHMsIapbl OMIUM Oepyyae METAaKOTHUTHBAUK KOHIYMIepAy,
YBITapMaYbLIBIKTHI )KaHa CBIHYBLT OH KYTYPTYYHY OHYKTYPYY YUYH KEHHPH KOJIAOHYITyyaa. Mucaisl,
Carnegie Learning xana Squirrel KW CBIIKTYy HWHTEIEKTyalJblK OKYyYy CHCTEMajapbl
OKYydyJIapJIblH OKYyCyHa BUIAaHBIKTAIIKaH OMJIMM OEpYYHY CYHYII KbUIBIIIAT. Byn mporpammanap
XA apkpulyy OKyydyHYH OMJIMMIETH OOINTYKTapbhIH aHBIKTAIl, OIION KEMYHIIUKTEPIH >kKaldyyra
OarsITTaNraH TanmbipManapael cynymTait (Konkons, 2024). bupok Oup Tapantyy caHapuike Ke3
KapaHabel Oonyy — OyJa Ja KOPKYyHYYTYyy. AJamablK OaalyyiyKTap, SMIaTvs, *aHa COLMAJIbIK
GaitnanpiTap KA TapabbiHaH kKamcbI3gan6aiT. OmoHyKTaH OMIIuM 6epyy cHcTeMachl TEXHOJIOTHS
MEHEH I'YMaHM3MJIMH OPTOCYH/Iarbl TEH CAIMAKTYYJIyKTy CAKTOOTO THUHHIII.

XKacanma nnremnexkt (OKA) Ounnm Oepyye kaHbl MYMKYHUYYIYKTOPAY auyya. All OKyTyyHY
KEKeJeITHPYY, 0aaloo MPOLECCHH aBTOMATTAIITHIPYY JKaHa OKYYYyHYH KBI3BITYYCYH apTTHIPYY
MYMKYHUyJIykTepyH cynymtaidT (Luckin, Holmes, Griffiths & Forcier, 2016); (Holmes, Bialik &
Fadel, 2019). )KA Hermsunaeru cucteManap OKyydyHYH YKOONTOPYH pealilyy yOaKbIT PeKUMHUH/IC
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aHaJM3eTI, ara bUIabIK TalIIbIpMasiapIsl TaHaan Oepet, Oy OKyy MPOIECCHH alanTHBAYY KbLIaT.

bupox Oyn MyMKYHUYJYKTOpAY TOJIYK KaHAyy NaijalaHyy YYYH MYTalUMIEPAUH KaHbl
MyYHIa bUIaMBIKTYYy NaspAbIrbl Tajgan KbulblHaT. MM KypangapblH TEXHUKAJIBIK jKaKTaH KOJIOHYY
raHa sMec, ajapApl NEAaroruKalblk MakcaTTa Tyypa NaijallaHyy, 3THKAJIbIK >KaHa COLIMAJIIBIK
TAaCUPHH TYIIYHYY 3 MaaHWIYY.

Kekenemrupuiaren Ooxkytyy — Oyn OKyTyy Ipoueccu ap Oup CTYIEHTTUH JKEKe
©3reueIYKTOPYH, MyKTaXX/IBIKTapbIH aHa KbI3bITYYJIapbIH 3CKE alyy MEHEH YIOIITYpYJraH OWiIum
O6epyy Mozenu Ooxyn caHanmar. byn  bBIKMa  OKyydysnapAblH —MaTepHajibl HaThIiDKaIyy
©3/IeIITYPYYCYHO, OKyyra OOJTOH MOTHBALMACHIHBIH JKOTOpYJallblHA >KaHa WHIMBHYaJIbIK
MYMKYHYYJIYKTOPYH 3CKE allyy MEHEH OCNTHIICHTeH OKYy MaKcaTTapblHA JKETHIINHE 6061re Ty3eT.
Wnumuii agabustTapaa >KeKeJIeIITHPWITEH OKYTYyHYH Oup Heue (opmanapbl KOpCOTYJITreH: €3
anapiHYa OwinM  anyy, JudQepeHIHsIaHral jkaHa aJanTalysylaHraH OKYTYy, OLIOHAOH »3iie
MHTEJUIEKTyallJIbIK CUCTEMaap apKbUlyy OKyTyy. Byn mMoaenauH HaThlibkamyynyry Ouinum Oepyy
IPOLIECCUHE Y3TYITYKCY3 KalTapbIM OalyIaHBIIITHIH JKaHa OKYY TPAaEeKTOPUSCHIH IMHAMHUKAJIBIK
TYPZ® TyYpPaJIOOHYH KaMCBI31aJIbIIIbl MEHEH IIapTTaJIaT.

Kexenemrupuiaren OKyTyy OYIYHKY KYHI® JKOTOpKY JKaHa opro OumuMm Oepyy
MEKEMEJIEpUH/IE TaHa 3MEC, OLIOHJION 3J1e KOPIOPATUBINK Yeipeae a KEHUPH KOJIJOHYIYI KEJeT.
IndustryARC aHamMTHKAIBIK KOMITAHUSICBIHBIH MaalbIMaThIHA bUIAHBIK, 2024-xpUira Kapara
IJI00ANABIK JIEHID3JIETH KEKEJCIITUPWITeH OKYTYY pPBIHOIYHYH kejemy 2 muuinapn AKII
JOJUTAPBIHAH AlIKaH IBITBIH aUTHIITEL. CaHAPUIITHK TEXHOJIOTUSIIAP IBIH OHYTYIIY Oy TeHACHIUSHBI
MBIH/IaH apbl 1a KY4eTeT.

N3unneenep *KeKeJCMITUPUITEH OKYTYYHYH, alfpbIK4a TEXHOJOTHSUIBIK KOJI100TI0 33 OOJIroH
MOJIETIICPUHUH, CTYIEHTTEPAUH OKYYy XCTUIIKCHIUKTEPHHE OH TaacUp THUMIM3EpUH KOpCOTYY.e®.
HyitHenyk OxoHomukanblk ®opym (World Economic Forum) e3yHyH oTueTyHAa a3bIpKbl
CaHAPUIITUK Kypajaap CalTTyy, *EKeMe-)KeKe (MyrajiuM Xe pPEeHeTUTOp MEHEH) OKYTYyHYH
apTHIKYBUIBIKTAPBIH TOJMYK KaiTanamn O0epe anbaca na, skacanma uHTeuiekT (JKW) TexHomorusaps
Oy KEMYMJIMKTH KOIOyra )apjaaM OepuIlM MyMKYH 3keHAuruH Oenruneiir. XKW anroputmaepu
OKYYYyHYH OKYyYy XYPYMYH >KaHa MaajbIMaTTapblH aHAU3/166 MEHEH OKyYy MaTepualblH aHbIH
JICHTIJIMHE, CTUIMHE jKaHa TEMIIMHE bUIAWBIKTAIITHIpa ajaT. YoH MaalbIMaTTapAbl Tajaloo >KaHa
CTYAICHTTHH ©3TeUelIyKTOpYH 3CKe ayy apkbulyy, KW Onnum O6epyy/1e KbIMbIHUBLIBIKTAp KapalbIll
MYMKYH OOJITOH ydypijapibl ajiblH aja aHBIKTaIl, OKyYy OarbIThlH THELIENYY TYPA® >KOHIOMT.
Mpainaas Teimkapsl, KM Hern3uHaeru okyTyy Kypangapsl peaiayy YOakbIT peKUMHHE KalTapbiM
OaiiiaHpll Oepyy MYMKYHUYJIYTYHO 33 OoJlylly MEHEH ailblpManaHaT, Oy €3 Ke3erMHJe OKyYHYH
cararblHa TY3/I0@H-TY3 TaacHUp 3TeT.

Matemaruka 6oroHuya Synthesis Tutor 2.0 XU penututropyH Oangapipl OKyTYI >KaTKaH
BUJICOCYH Kapan KepayK. AHJa Oup Heue okyydysap 1uddepeHIpaeHreH OKyTYyHY HILKE alllbIpbl.
Oxyyuynap/bIH OUpH TalmIbIpMaHbl aTKapraH >KOKTYTYH JKaHa TallllblpMa aTKapyy ara KakTaraHblH
ounaupau, XU penuturopy Aapoo aHaa Keil OMHOMIY Jer, Ma3MyHy Oepyyae reiMupuKanusHbl
KongoHay. bana mapoo Makyn Ooiym, MIIKE KUPUIITH, OMp OKyydyHY 3 STanka KeJlreHuH, Oup
KaTachl3 aTKApBII KAaTKaHBIH O€NTHIIeI, MBIH/IAaH apbl 0apyyra AaspaAbITbIH cypan, MOTHUBAIMs Oepe
alljibl, KWMMHKN OKYY4YYy MEHEH 06JT4eK CaHbl TYIIYHAYPYY/Ae OCMUHOTIY KOPCOTYII, aHbIH OyTTaphl
KOHYH/16 CO3 KbUIBII, aH/IaH KUIH raHa adCTpakluara Keiau KaTart.

MpiHnan an nuddepeHIUpiIeHIeH OKYyTYyy, TUHAMHUKAIbIK aHaJU3JeN >KEeTUIIKEHIUTUH
Ooenruniee, OanaHbIH KaTajJapblH aHATW3/EN, TalllbIpMajapbsl aJanTalusaioo, Te3 KaWTapbiM
OaiiyaHbIll, KOOMCY3 IIapT, Oajara KapaTta jKeKe MaMuJie Ty3e allFaHIbITbIH, KETHIIKEH OKYy4YyHY
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MBIHJIaH apbl OHYKTYPO ajia TypraH/bITbIH KOpYII KkaTaObI3.

Synthesis Tutor 2.0 CchIKTYy XacajiMa HHTEIUICKT WHCTPYMEHTTEPH OKYYy4yJapbIH
OUIMMIIEpIU ©36IITYPYYAe KaTaaap/ sl TaJlA00/10, ara bUIaibIK TalIIbIpMaIap bl aIalTalHusI00/10
’KaHa JKeKe OKYyYy IporpaMMachIH KOJIJJ00/10 HaThlibkanyy. BUpok anap MyraluMauH 3MOLMOHABIK,
TapOMSUIBIK KaHa COLMANJBIK POJIyH anMmalutelpa anbaiit. Keneuekre myranmumaus poay KU
KypajJapblH T'YMaHMCTTHMK MaMWJI€ MEHEH alKaJlblluThipa ainrad OwiuM Oepyy ueipecyHYH
apxutekTopyHa aianar (OpenAl Synthesis Tutor 2.0).

1-tabéamua. Synthesis Tutor 2.0 jxaHa MyTaJTUM/IN CANTBIIITHIPYY

Kpurepwii Synthesis Tutor 2.0 Myranm
WupuBuayanmsamus | XKoropky, anroputmre HermsaenreH | YekTenreH, yOAKbIT KaHa pecypcTapra Ko3 KapaHabl
DOMOIMOHAIIBIK o

. 6ap OMnatus )kaHa KoJI004y ueiipe 6ap

OalTaHBIIT
Jmarsoctuka ABTOMATTEHIK, T3 TepeH, jKeKke 03reueyKTOpaY ICKe anat
MeTonukansik Witkemayy, Taxpbliiba jkaHa dbIrapMavbLIBIKKA

. AnropuTM™re Ke3 KapaHmabl
HHAKEMAYYIYK HETH3/ICNTCH
MoTtuBarus [eiMuduKaIys apKpUIYY KoMMyHUKaIwsi, YTy JKaHa KeKe MaMuIIe apKbUTyy
Ortukanslk kKomToo | XKok TapOusbik QyHKIHSCH Oap

KU noopyHa MyraimM XeH raHa MaajipIMaT Oepyydy smec, al pacuinuraTop, HacaaTybl )kaHa

KETeKTeouy O0ITyT KajnaTr. AHBIH HETH3TH UIIl apaKeTTEPHH OCNTHIICT KeTe TypraH 0OJICOK:

v" Oxkyyuynapra JKU KypaigapblH KaHTHIT Tyypa, STHKAJIBIK KaHa )KOOMKEPYUIHKTYY KOJIIOHYYHY
yiperyy. llmarmar, MaanbIMaTTBIH TakKTBITBIH Tekuiepyy, JKMHMH 4ekreenepy XeHYHI®
TYIWYHAYPYY.

v J)KU GepreH O0ONTOPY K€ MaalbIMAaTThl aBTOMATTBIK TYPAO KaObL1 anbaii, aHbIH TyypasbITbIH,
aKTyaJyyJIyTr'yH KaHa KOHTEKCTKE bUIAHBIKTYYJIYT'YH TaJlZJOOTO YHPOTYY.

v Okyyuynapra JKUHU KeWreimepay uedyyme, >KaHbl HIEIApABl Kaparyyaa d>Ke Taraal
MaaJbIMaTThl UIITEI YbITYY/1a )KapAaMubl KaTapbl KOJJAOHYYHY YHPOTYY.

v )KVneH apiHrad MaabIMaTThIH HETH3UHIE ap OUp OKYYYYHYH JKEKEe MYKTaKIBIKTapblHA jKaHa
OKYY CTHJIMHE bUIAMbIK OKYY IUIAHBIH BIHIAWJIAIITHIPYY.

v J)KU pyTHHIUK TammibipMaiap/bl aTKaprania, OKyydyuap yOakThIChIH YbIrapMavblIbIKKa, TEPEH
O KYTYPTYYT'®© ’KaHa NHHOBALMUIBIK YEUMMIECPAU U31606re apHall ajblllIbIHA IIapT TY3YY.

v MaansiMatTel TaOyy[daH ThINIKAPhl, MAallbIMATTBl HINTETYY, CHHTE3/100, 0aaqoo >KaHa aHbl
3G dEeKTUBAYY KOJIJOHYY KOHIYMIOPYHO OachIM kacoo.

Avitanel, okyyuy tanmsipMmansl JKU xapraMmbeiaaa xkacaasl. MyrainM KaHJald MaMHI€ KbUIBIIIbI
KepeK JIereH NMUKupre keneous. JKakibl, 1en aaKoo ke KeMeJIel, aHbl )KacallooCy KEPEKIH K€ aHbl
TanTakbIp Oalllka MeaaroruKajiblk MaMHJIIE 5Kacoocy 3apbuiObl? Orep okyydy TanmbipManbl JKWNHuH
KapJaMbl MEHEH aTKapraH 00J1CcOo, MyrajuM OKYyYyHYH TYUIYHYY A€HI3uH >kaHa KMHu kaHTUI
KOJITOHTOHYH aHBIKTOO YUYH TOMOHKY/161 CypooIopy OEpHILHU KEpeK:

Kanner mywynyyee 6aceimmanean cypoonop:

v" CeH ramsipManbl atkapyyaa JKUHA Kaiichl ydaypa KOJIOHIYH?

v JKUteH anraH )O0O0NTy 63 CO3YH MEHEH TYIIYHIYPYI Oepe anachiHObI?

v' Tammsipmansl atkapyyaa XXWre kangail cypoosopay xe OyipykTapabl OepanH? DMHE yuyH Tak
OIIIOJT CYPOOJIOPAY TaHIAABIH? YIIIyJI CypOOHY Jarkl Oamrkada 6epyyre 60100y?

v' DOrepae KU xoxk 6051¢0, Oy TaMILIPMaHbl KAHTUII aTKAPMAKCHIH? DMHeCH alibipMaTanMaK?

v' Byl TanmsipMansl aTKapyy MpOIECCHHIE SIMHENEPN YHPOHIYH?

v' KaHua naiibI3 CeHUH HIIUH 60511y?
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Coinuwin ot acyeypmyyee bazblmmanzeau cypooop:
v KU Gepren MaansIMaThiHa KaHaaTTaHIBIHOBI? XKoonTo sMHE KeTumcu3? DMHe YayH?
v' Cen XXUnuuH %000yH TEKIIEPYY YIYH KaH1ai KolrymMua KagaMaapas! skacaabi? (Mucaisl, 6amka
OyJakTapJaH TeKIepaAnHOu?)
v’ KU Gepren MaanbIMaTKa TOIYT'y MEHEH UIleHce 001100y? DMHE YUYH K€ DMHE YUYH 607160MT?
v’ Drepae KU Gamikaya K001 OepreHjie, CeH anbl Tyypa dMeC Jell ScenteMek Oenen? DMue yayH?
v’ Byn Tamusipmana XXUuun dexroenopy smuene 6omany? A Kalicel ydypaa xkapaaM Oepe anrad
HKOK?
JKUnu xonoonyy npoyeccune bazeimmanean cypoonop:
v' Cen XXWuu xantun "yipeTTyH" jKe ara TalmibIpMaHbl Tyypa TYIIYHYYTe jkapaaM GepIun?
v' JKUHuH 5k000yH KaKIIBIPTYy YUYH KaHJIail ©3repTyYYIepay KUpru3auH?
v’ Drepze kaiipagan )XV MeHeH yIIyH iaii TanmbpManbl aTkapa Typral 00JICOH, KaHiaiiua Oamkaya
U KbUTMaKChIH?
v JKWuu xo110Hyy cara yOakbITThl YHOM/I00TO Kapaam oepaubu? Kannaiiya?
v' Keneuexre JXMHM qarsl Kanaai tanmsipManapia KOJIOHO alachiH JeI OWIonCyH?

Byn cypoonop okyyuyHyH >keH rana XX/ aen keuypyn anbacta, MaalbIMaTThl UIITEI YbITYY,
Kaiipa MILTETYY, TajJ00 >KaHa ara ChIHYBLI 0aanoo >KeHIeMYH TEeKIIepyyre ’kapaaMm Oeper.
MyranumanH MakcaThl — oKyyuyHy JKIre Toiayry MeHeH ko3 KapaH/bl KbUI00O, TECKEpUCHUHYE, aHbl
aKbUIYy >KapAaMubl KaTapbl KOJJOHYYHY YHPOTYY.

Byn Texnomorusi OwimM OepyyHY IKETKHJIMKTYY, HATBIKANyy >KaHa >KEKEJICITHPYY
MYMKYHUYJIYTYHO 33, O0YyJI aKbIp asrblHaa OYTKYI AyiTHe KY3YHIIery aaaMaap YIYH OKYYHYH canaTblH
ONYTTYY KaKIIBIPTYYTa aJblll KeTUIIU MYMKYH. bunum 6epyynery KU Goronua makananapabl xkaHa
TaJKyyJapJsl TAIJOOHYH HErusuHuae, OuinuMm Oepyy TtapmarbiHa KU kupruzyy MyMKYHUYJIYKTOp
MEHEH J1a, KbIHBIHYBLIBIKTAp MEHEH J1a OaliaHbIITYy SKeHU KOPYHYTI Typat. bup skarsiHan anranna,
KW okyyuynapablH OKYYCyH >KaHa HATbIIDKaJapblH aKUIBIPTYYHYH WHHOBALUSJIBIK >KOJJIOPYH
cynymrtail anmat. Mwucanel, KW anropuTMmuaepu >KETHUIIINET€H OKYyydyjdaplbl AHBIKTOOTO, OKYY
KOJIZIOPYH KEKEeIEITUPYYTe jKaHa OKYY JAM3ailHbIH ONTUMAJAAIITEIpYyyra xkapaaMm oepert. JKacanma
UHTEJJIEKT CTYJAEHTTEpAUH AaKTUBAYYJYTYH >KaHAa MOTHBALMACHIH >KOTOPYJATHIN, OKyydyJapra
TOKTOOCY3 aHa Y3TYJITYKCY3 KalTapbiM OaillaHbIIITEl KaMChI3/1ail anar. baika skarelHaH anrasjaa,
ounum Oepyy KU kongoHyy MeHeH OaliTaHbIIIKaH peaayy KaHa MOTeHIHANAYy KOPKyHy4Tap 0ap.
Herusru keifreiinepayn Oupu — Oyi jkacaiMa MHTEJUIEKTTHH OWiIMM OepyyAery OpyH aiaraH Oup
TapanTyyJyKTap/Abl KaHa TEHCU3IUKTH KapMaln Kalyy *KeHIeMIyYIyry.

MBbIHIaH THIIIKAPBL, YeUUM Ka0b1 annyy YuyH JKU KOnIoHYy OTUETTYYIYK, KYIYSUTYyJIyK JKaHa
QUbIKTBIK JKOHYHJI®@ JSTUKAJIBIK CYpOOJIOpIYy >Kaparblllbl MYMKYH. JKacamma HMHTEIUIEKT
MyTIAMIEPAN KapbIM-KapThUIail aIMaIITBIPBIN, KYMYIICY3AyKKa ajblll Keaum MyMKyH. KU
TYLIYHYY ’KaHa UIIKe allblpyy YIYH Taslall KbUIbIHTaH MaTeMaTHKa kaHa MHpopMaTHKa OUIMMHUHUH
JIEHIJ KoOYHUe Oup KypcTa okyTynoaint. KU 6unum 6epyyHYH KM MOTEHITMAIAYY OareIThl Oap:
- UHHOBAIIMSIIAP Il KAHTUT KUPTHU3YY KaHa xkaHbl KW MeTog0I0THACHIH TY3YY; - yaypaars: 2KWU/ML
QITOPUTMJIEPUH JKaHA BIKMANApbIH TYIIYHYY kKaHa KoJaoHyy. XKW MoaynyHYH IpepeKBU3UTTEpU
KYPCTYH HETH3TH aCTIEKTUJIEPUHE jKapallia e3repyury MyMKYH, skaHbl 2K MeTo00russIapbiH TY3YY
’KaHa TaKTOO TEPEHUPIIK MATEeMATUKAIBIK OmmuMau Taian keutat. Omentumn, XKW koroprrapeiaga
WHXEHEePAUK aHa TyMaHUTapAbIK WIUMAep OOI0HYA OKYyydyJap[blH OWIMM JI€HIDIJIHH]E
MOTEHLMAJAYy TeHCU3IuK Oap. Ap 6up tapmakxta KU xeHnemy »xaHa Taxpbiiidacel Oap agamaapra
CypOO-Tajlall 6CYY/e, OIIOHA0M 3Jie )KOrOpKY OWJIMM JEHIIIIMHIE OMIMMIe KbI3bITyy KaHa camaT
ecyyne. bupok, ydaypna cyHyI KbUIbIHTaH OWInM Oepyy TakpeliiOanapsl skaHa Oyl OarbITThl OKYTYY
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Y4YH BUIAHBIKTYYy TIearoruka OOIOHYAa W3WIeeNep KETUIICHU3, Oyl MKOTOPKY JCHIDIJJIErH
METaKOMIETEHTTYYJIYKTY Tajan KbuiaT. JKacaama WHTEIUIEKT TeXHOJOTHACHIHBIH MOMYJIAPAYYIYTY
’KaHa KaObUI aJIBIHBIIIBI ©CKOH CailbIH, OM3IMH KYHYMIYK >Kaloo0y3/ia MbIHIAH aaropuTMAEpInH
KOOIICY3/1yTyHa, aJMJIETCU3AUIMHE jKaHa TEHCH3AUIMHE OalaHbIITYy OMp KaTrap KOONTOHYYJap
naiiga 600t (Konkois, 2024).

Bupryangeslk  kappamubulap  okaHa  okacaima  uHTesiekT  (OKM)  texHonorusiapsl
MYTQJIUMAEPANH UIIMH HaTbIDKalyy ONTHUMAaJAIUTBIPYy/AaH ThILIKaphl, KBATU(GUKALMITYY
KaJpJapAbIH )KETUIICU3IUTH MAceJIECHH Yeuyyre Ja edenre Ty3eT. Mucainsl, AQpHUKaHbIH TYIITYK
PETHOHIOPYHAA MYTATUMIEPAUH CaHIBIK JKETHIICH3IUTH OJYTTYy Keireil Oomym Typar. Byn
[IapTTa, OKyTyyra HETH3TU JasplbIrbl 0ap agamaap TapThUIBII, anap Kell ydypnaa Oup aie ydypra
Oup Hede MPEeIMETTH OKYTYyra MIJACTTCHIMPUIIET. YTy ChIAKTYY 3J1e ©JKe0Yy3/6 /1a )KEeTUIIIEreH
MYTaJIUMAEPAN KaMCBI300TO OOJOT. A3BIPKBI KYHI® ATapTyy MUHHCTPIUTWHUH AJIJbIH OHJIAWH
MEKTeMN MILIKE KUPUM KaTaT. byl MyranuMaepauH KeTHILCU3AUTMH KO0y MAKCaThIH KO3/10HT, 0.3.
MYMKYHUYJIYTY 4eKTelareH Oannmap na yiyHen Ownum ana amar. OKM-kypangap MblHAan
MyTaJIuMJIEpre >KOTOpKY camaTrTarbl OKYTyy KOHTEHTHH Ty3yyre, Omium Oepyy cTaHaapTTapblHA
KOOIl OepreH OKyy IJIaHbIH MIITEINl YbIryyra »aHa Oallka METOIMKAJIbIK JKapJaM KepceTyyre
MYMKYHUYJIYK Oeper. Hatwlitxkana, TyWHOHYH albIcTarbl aiiMakTapbIHAArbl Oajjap Ja camartyy
OUIMM ayyra MyMKYHYYIYK Ty3yJeT (Kemepos, 2022).

XKacanma MHTEIUIEKTTHH YHUKAIIYy MYMKYHUYJIYKTOPY ap TYPAYY OKYydyJapablH, aHBIH
WYHHJIE ©3r0U6 MYKTaXKIBIKTaphl 0ap OKyYJyJIapAblH OWJIMM alyy TaJlanTapblH KaHAaTTaHIbIPYyTa
OarbITTanrad. AJJIbIHKbI HMHTEUIEKTYaJ/IbIK CHUCTEMalap >KaHa IKEKEJICIITUPUITEH OKYTYyy
cepBuciiepy OuinuM Oepyy HOporpaMMaiapblH OKYyuyJapJblH JKE€Ke IKOHAeMAYYIYKTepYHe
plIabIKTaN Ty360T. MbIHAaH ThIIKapel, TaOurbiil Tuiaau uintetyy (Natural Language Processing),
KOMIIBIOTEPAUK KOpPYY, BHUPTYAJJIbIK jKaHa KOIIyMYAJIaHTaH peallyyldyK ChIAKTYY 3aMaHOan
TEXHOJIOTHUSIIAP MAUBINITHITHI 0ap OKyydyJap/slH OWIIMM allyy MYMKYHUYJIYKTOpYH KeHeiter. XKUre
HETU3JIENITEH AMOIUSIHBI TaaHyy TEXHOJOTHSUIAPHI MyTAIUMIEPIe OKYydyJapJblH SMOIMOHAIIBIK
abaJblH aHBIKTOOTO aHa TYLIYHYYre kapaam Oeper. Byn e3reue sMmaTusIbIK OKYy 4eHpecyHe
MYKTaXX OOJITOH, MHCAJIbl, AyTU3M € SMOIMOHANJBIK Oy3ylyyjap MEHEH >KaObIpKaraH okyydyJsap
MEHEH MIITOOHYH camaThlH KakmelpTat. Omonaoi sne, KU anroputmaepu CTyJEHTTEPIUH OKYY
UIIMEPIYYIYTYH JKaHa >KYPYM-TYPYMYH aHAIM3/166 apKbUlyy MOTCHUHUANYy KeWreinepay spre
aHbIKTAlN, ajapra JapeKkTYy KOJJ00 KepceTyyre MYMKYHAYK OepeT. MbIHIail HMHHOBaIUSIIBIK
TEXHOJIOTUsIap OUIMM Oepyy CHCTeMAachIHJIArbl MYMKYH OOJITOH KbIHBIHUBUIBIKTApAbI AJIJbIH ana
Oenruern, HaThlXKayy MeJarorukaiblk MHTEPBEHLUsIapra mapT TY3eT.

Kopyrynay

Kacanma wHTEEKT OWAUM Oepyyae 4YOH MYMKYHUYJYKTOpAY audyyna. bupok Oyn
MYMKYHYYJIYKTOPAY TONYK TaiganaHyy Kenedekrernm MyramumanH KM MeHeH wmTeere
HaspABITBIHAH KO3  KapaHmel. MaremMaTnka  MyTaJUMIEpPHH  JasploOof0  CaHAPUIITHK
KOMIIETEHIMSIAp/Ibl, YbITAPMAYbUIBIKThI KaHa aJaMKEPUUIUKTH alKaJbIIITHIPraH MeAaroruKaibK
HIapTTapabl TY3YY 3apbul. MbIHIall maprrap OO0J0YOK MyrajiuMmiaepre 3amMaH TajaOblHA bIIAMbIK
ounum Oepur, okyyuyiapra XU noopynaa niiruiaukTyy Oonyyra xkapaam Oepe anat. bumum Oepyy
nporpaMMaiapblHa Meaua cadaTTyylyKTy KaJbIITaHJIBIPYy jKaHa KPUTHKAIBIK OH JKYTYPTYYHY
OHYKTYPYY  OOIOHYa  TporpaMMaiapAbl  KHPTU3YY  TEXHOJOTHSJIApABl  KOMITETEHTTYY
KOJIJIOHYyYyJapAbl KaJIbIITaHIABIPYY Y4YYyH 3apbul Oomyn Oapartar. OmeHTun, Ounmum Oepyy
tapMarsiga JKW nArnamKTYyy KOJIJIOHYY TaHa 3MeC, KOMIUIEKCTYY MaMUJIEHH Tajan KbUIar.
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