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OKYTYY HATBINKAJIAPBIH KAJIBIITAHABIPYY BOIOHYA
IKCIHEPUMEHTAJIABIK HINTEPANH HATBIN/KAJIAPBI

AHHOTANUA

Makanaga OunuMm Oepyy NpOIECCHMH OKYTYYHYH HaThIibKalapblHa OareiTTan yHOMTYPYYHYH
HETM3WHJIC MAruCTPaHTTapAbIH OWJIMM JEHII3JWHUH ©3TOPYIIYH aHBIKTOOTO OarbITTajiraH
OKCIIEPUMEHTTUH JKBIMBIHTBIKTAPHl YarbUIAbIpbiiar. M3unmee «Duznka-MaTeMaTUKAIBIK OWUIUM
Oepyy» OarbIThl O0IOHYA OKYY JMCHMIUIMHAJIAPBIHBIH AJKarblHIa KYPry3yJaay. DKCIEPUMEHTTUH
KYPYUIYHII® OKYY IUIaHBIHJArel ap OUp AMCIUIUIMHA YYYH OKYTYYHYH HaTbIiKaJlapblH MILTEI
YypIryy, OyJI HaThIKaIApAbl KaJbIITAHIABIPYyra OarbITTaraH Ma3MyHAY JKaHa OKYTYyY
TEXHOJIOTHSUIAPBIH  TaHA00, OLIOHJOM 7JI€ SKETULIWITeH OKYTYy HaTblMXKanapblH 0aanoo
KapakaTTapblH HINTEN YbITYYy METOJIMKAChl CBHIHOOJIOH OTKepyiay. Harelibkama cyHymuraaraHn
METO/JMKAHBIH HATBIMKATYYIYTy TACTBIKTAJbIN, MaruCTPaHTTapJIbIH JKETUINYY KOPCOTKYUTOPY
JKaKIIbIPAbl. M3UI06HYH KBIMBIHTHIKTAPBI OUITUM OepYyy IporpamMMaiapblHbIH )KETCKYMIIEpH JKaHa

OKyTyydyJNap Y4YyH Ownmmm Oepyy

IporpaMMaiapbiH

)KaHa  JAUCUUIUIMHAIAP]IBIH

OKYY

porpaMMaiapbeiH OpKYHIOTYY/1e Maiganyy 0omyury MyMKYH.

Aukbiy  c0300p: OKYTyyHYH HaTbliKallapsbl,

AKCIIEPUMEHT,

OunuM  Oepyy TmporpaMmacsl,

KOMIIICKCTYY TalllibIpMajap, 6an'IOO, MAaruCTpaHT, aHKCTa, MHTCPBLIO.

Pesynivmamut IKCHEPUMEHMATbHBIX
opmuposanuio pe3ynomamos 00pazoeanus

pabom no

AHHOTAIUSA

B cTatbe omucaHbI pe3yNbTaThl IKCIEPUMEHTa 110 U3MEHEHUIO
YPOBHsI 00pa30BaHHs MarkMCTPAHTOB B pe3yJbTaTe OPraHnu3aluu
o0pazoBaTeIbHOTO  TpoOIlecca,  OPHUCHTUPOBAHHOTO  Ha
pe3ynbTaThl 00y4eHus. MccinenoBanue MpoOBOMMIOCH B paMKax
y4eOHBIX  OUCHHMIUIMH 1O  HampaBieHuio  «Dusmko-
MareMaTHdeckoe oOpazoBaHme». B Xome JKcmepuMeHTa
anmpoOupoBanach MeTOguKa (OPMHUPOBAHUS  PE3YIHTATOB
0o0y4eHHsI TO KaXIOW AWCIUILTHHE yd4eOHOro IUIaHa, BEIOOP
COIEPXKAaHUSI W TEXHOJIOTHH OO0ydeHHs Ui (OPMHUpPOBaHHS
pe3ynbTaToB 0OyueHHs, U pa3paboTka HHCTPYMEHTOB [UIS
OLEHKH JIOCTHUTHYTBIX pe3yJbTaroB oOy4eHus. B pesyibrare
ObuTa moATBEPIKACHA 3PPEKTUBHOCTD MPEJI0KEHHOTO METO/1a U
YAYYIIWINCh  TIOKA3aTeJId  yCIIEBAa€MOCTH  MAaruCTPaHTOB.
PesynpraTel  mcciemoBaHMS ~— MOTYT  OBITH  IOJIE3HBI
PYKOBOIMTEISIM 00pa30BaTENBHBIX IIPOrPaMM, TIPETIOAABATEISIM
IS COBEPIICHCTBOBAHUS OOpa30BaTEIBHBIX IPOTPAMM H
y4eOHBIX MPOTPaAMM TUCIUTLINH.

Knrouesvie cnoea: peE3yIbTaThl 06y‘16HI/I$[, SKCIICPUMEHT,

obpa3oBaTenbHas MPOrpaMMa, KOMIUIEKCHBIE 3aJaHHUs, OICHKa,
MarucTpaHT, aHKETa, HHTEPBBIO.
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Results of experimental work on the assessment of
learning outcomes

Abstract

The article presents the results of an experiment aimed
at improving the educational level of master's students
through the organization of a learning process focused
on learning outcomes. The research was conducted
within the framework of academic disciplines in the
field of "Physics and Mathematics Education." During
the experiment, a methodology was tested for shaping
learning outcomes for each discipline in the
curriculum, selecting appropriate content and
teaching technologies to achieve those outcomes, and
developing tools for assessing the achieved learning
results. The findings confirmed the effectiveness of
the proposed approach and showed improved
academic performance among the master's students.
The results of this study may be useful for educational
program directors and instructors seeking to enhance
educational programs and course curricula.

Keywords:  learning  outcomes,  experiment,
educational program, integrated tasks, assessment,
master's student, questionnaire, interview.
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Kupumyy

Keipreiz PecriyOnukaceinna 6mmum 6epyyHy 2021-2030-xpuimapra kapata eHYKTYPYYHYH
KOHIICTIIMACHIHAA OmiMM  Oepyy CHCTeMachlH OHYKTYPYYHYH HETH3TH  apTHIKYBLIBIKTYY
OarbITTapbIHBIH aJ1/IbIHKBI CA0ObIH/1a MAKCAT MEHEH HAThIM)KAHBIH J1aJl KEJTUIINHE 03reue KOHYII 0ypyy
OenruieHreH. AHga «OwiauM Oepyy CHCTEMAachbIHBIH Oapablk OacKbIYBIHIA OYTYPYYYYIOpIaYH
MOJICJIMHUH TaK KOpCOTYJYLIY, YAaalallThIK jKaHa yJlaMallyyJlyK HPUHLMUITEPUH KaMChI3 Kbliar.
bunum 6epyyHYH MaMiekeTTuk *aHa IpeJMEeTTUK CTaHJapTTapblHarel OKyTyyHYH HaTbli>kacblHa
KETYy ap Oup memarorayH Oamkel MUJIIETH OOINym, alapAblH OmiMM OepyyHYH Ma3MyHyHa TaHa
amec, OunmuM OepyYHYH HaThliKachlHA Jarbkl OachkIM jKacalllbl MAaaHWIYY» JAen OeNTHUiIeHTeH
(Konuenmus, 2021).

[legarorukanblk  M3WUIEOJOPAOTY  SKCIEPUMEHTANABIK  HINTEP  W3WIA6e  MIIWHUH
©3reueTyTYHO JKapallla aHbl ©TKePYYHYH TapTHOWHE >XaHa CTPYKTypacklHa 33 Oonor. dusmka-
MaTeMaTukKanblk OuiauMm  Oepyy (PMBB) Oarbitel 0OOOHYAa MAaruCTPaHTTapIbIH  OKYTYY
HatblibkanapeiH (OH) nonboopoo xaHa 6aanoo 00rOHYA KYPIy3YJreH 3KCIIEPMEHTAIBIK UIITEP
W3WI1J166/16 KOIOJTaH MUJIIETTEpre bUIalbIK aHBIKTOOUY, KaJIBINITAHABIPYYUy JKaHa KbIHBIHTBIKTOOTY
OoJlyn y4 3TarnTa eTKepyJay.

AHbIKTOOUY 3KCcniepuMeHTTe Om MamiekeTTHK yHuBepcutetd (OmMY), Om MamiiekeTTHK
negarorukanslk yausepcuretu (OMITY), Keipreiz-O36ek a1 apansik yHuepcutetr (KODAY) okyy
KailnapelHblH Pu3nKa-MareMaTHKalIblK OuwnuM Oepyy OunuMm Oepyy nporpammachiHblH (BBIT)
IporpaMma >K€TeKYWJIEPUHE, OKYTyydyJapblHAa AaHKETHPJI®®, HHTEPBBIO XKyprysyiany. PMbb
MarucTpAHK MporpaMMachIiHbIH Heru3ru ounuM oepyy nporpammacs! (HBBII) na ananu3re ajnbiHbl.

Anvikmoouy oxkcnepumenmmun makcamel — «DPU3NKa-MaTeMaTUKAIbIK OwinM Oepyy»
MarucTpIuK IporpaMMaapbIHbIH OHnopynyHn 1071000PJIOHYTYIIYHYH, Tapu3 eI
Ka3bUIBIIIBIHBIH ~ a0aliblH  aHBIKT00, 0Oaanoo KapaxaTTTapelHblH OHnopay emuemn-yeHeere
BUTAHBIKTYYJIYT'YH @HBIKTOO, aH/Aarbl MYUYJIYIITYKTOPAY YHPOHYY.

Marepuanaap ’*aHa MeTOA10P

WHTepBbIOHYH JKaHAa AaHKETUPJIOOHYH MaTepHalJapblH H3WIJOOHYH HaThIIKacklHA
HBbIInapasia OHaopyH 1051600p100 jkaHa 6aanoo MPOLECCUHIETH KETUITKSHAUKTED KaHa TUTITYY
KEeMUYWIHKTEp ailkbIHAanabl. «Du3uka-mMaTeMaTukanblk ounum Oepyy» Oareitel 6oroHua HBBIIna
OKYTYYy HaThli)KaJapblH J10JOOOPJIOOHYH KaHa 0aaloOHYH KaHJaiiua MIIKE allbIl KaTKaHIbIIbIH
aHbIKTO0O MakcatbiHIa OmMY, OMITY, KOOAYnapasin «Pusnka-MaTeMaTHKAIBIK OMIUM Oepyy»
IIpOrpaMMasapblHbIH OKYTYy4yJlapblHa aHKETHUPJIO® >KaHA MHTEPBBIO JKYPIrY3YJAYy. AHKETUPIIOOre
aTajqraH oOKyy KaimapblHbIH «®Pu3nka-mMareMaTHKaIbIK OwWiauM Oepyy» MporpaMmmaliapblHIa
SMreKkTeHreH 19 okyTyydy (mporpamma >KeTeKuywiepHd, kadeapa Oamrdbuiapbl, OKYTyydyJiap)
katellUThl.  AHkerana HbBDBIIHBIH  Ty3ynymry, OKYTyyHYH  HaTbliKajnapblH — TY3YYZery
KbIHBIHYBLIBIKTapra, KOMIETeHIUsIap KapTachblHa, OKYTYY HaTbliKanapblH 0aaooro 6aiaHbIIKaH
10 cypoo KaMTBUIZIBI.

AHKETHpJIOOHYH O KbIMBIHTHITBIHBIH ~ aHANM3M  aTalraH oOKyy okaimapna «®usuka-
MaTeMaTHKalbIK OuimuM Oepyy» OarbIThl OOIOHYA HEru3ru OwiauM Oepyy HporpaMMaiapblHbIH
UIITEINIT YBIKKAH/BITBIH KOPCOTTY. AJ MM NpPOTpaMMaHbIH OKYTYYy HaTbliKanapblH TY3YYHYH
(MIITen YbITyyHYH) ©Te YyOakbIT Tajan KbUITaH >KapasH SKeHIUTH OOIOHYA PECIOHACHTTEPIUH
I9pIUK OaapblHBIH NHKHUpJiepu okmom. OHIOHYy MeHeH Oupre amap Hil Oepyydyiaep MeHEH
KbI3MaTTallyy/la, KOMIETeHIMsap KapracklH Ty3yyne, HBBII Ty3yy OoroHua TtasHa Typrax
KOJJIOHMOHYH, JKOrOpyJaH TYIIYPYJreH JOKYMEHTTHH, TYIIYHIYPMOHYH JKOKTYTyH Ja
OenrmienikeH. AJl MU OKYTyy HaTbIiDKalmapblH KHMJIEp HINTEN YbIKTBI JiereH cypooro 13
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pecrioHzieHT (66%) okyTyydynap, kadeapa Oamrysuiap MeHeH Oupre, 1 okyTyydy kadenpa Oanrys
UIITEN YBbIKKAH JIereH xkoontopay OepuikeH. OKyTyy HaTbliKajgapbl SMHEre KbI3MaT KbUIAT, KAHTHI
OaanaHaT AereH cypooro 1 pecrioHIeHT «OMIINM aJIbII JKaTKaH CTYACHTTUH Oelruminyy Oup OarbITrarst
IIPAKTUKAJIBIK MaceJlelepAn Yeuyy ACHIDIMH KaHa KEeMULITYY MIIMEPAYYIYT'YH alblll 0apyycyH
aHBIKTOOTO apaaM Oeper, 0aanoo KapakaTTapbl apKbulyy OaajlaHaT» JEereH XoomnTy OepreH
(Antei6aeBa & Cooponbaesa, 2022).

An sMu uwHTEpBIOJA OKyTyyuynapiaaH bBIIHpl winke amieipyyra OaljaHBIIIKAH TOMOHKY
Ma3MyHJarsl CypooJIOpAYH TEreperuH/ie MaaabMaT ajabIHbI.

1. Cu3 OKyTKaH AMCIUIUIMHA OOOHYA OKYTYYHYH HaThIibKaJlaphl TY3YJreHOY? AHBI TY3YYIe
SMHEJIEPIU ICKE ATBIHBI3AAp?

2. Cu3 OKyTKaH JUCIMIUIMHAHBIH KOMITETEHIUSUIAD KapTachkl TY3YJATeHOY? AHBI TY3YYHA©
KaH/ail KbIMBIHYBUIBIKTAP OPYH aJIbI?

3. OKyTKaH JHCUMIUIMHAHBI3 OOIOHYA KYMYIIYy IMPOTPaMMaHbl TY3YYI©® KalbIITaHYYdy
KOMIIETEHIMsIIap bl )KaHa OKYTYYHYH HaThlKalapblH KaH/aiya OaillaHbIIThIpachI3?

4. OKyTyyHYyH HaTbli>Kajgapbl SMHEre KbI3MaT KbL1ar?

5. KomnereHuMsuapAplH KaJbIITaHyy JEHID2JI€pU KaHTUIl aHBIKTAJaT >KaHa ajapisbl
0aa100/10 KaHTHUI NaiAa1aHackI3?

6. OHnopayHn ¢opMynupoBKazapblH KaKIIBIPTYy OOIOHYA jKapaaM aldyy YYYH KaHnail uimi-
apakeTTep/u YIOLITYpPYy 3apbll A€l dcenteiicunep?

HbBbIIHb! nmTen 4blKKaH NporpaMma >KeTeK4YwiIep, )KyMylIdy TONTO MINTETEH OKYTyydyJiap
MEHEH MHTEPBbIOJIa TOMOHKY/I01 CYypOOJIOPro KOOIl allyyra apakeT sKacallIbl:

1. Cuzaun XKOXno Cus teiineren nporpamma 6oronya HBBII Ty3ynren6y?

2. HBBII 6oroHYa OKyTyyHYH HaThIi>KadapblH TY3YYA© KaHall KbIBIHYBLIBIKTAP 00Ty ?

3. HBBII 6otoH4a OKyTYyHYH HaTbli>KalapblH KUMIEP TY31y?

4. HbbITnelH OHpopyH Ty3yyAe Kalcbl JOKYMEHTTEPAM, CYHYIUTapIbl >KETEKYMINKKE
aNIBIHBI3AAP?

5. HBBIIHbIH KOMOeTeHIMsIIap KapTackl Ty3YJreH0y? AHBI Ty3YY/1® SMHENEp ICKE allbIH/IbI?

6. MAHBIH cypoo-TanmibipMajapbl KaHJaiua HWIITETUN YbIKTHI? DOMHEHHM KETEKUMIINKKE
aNIBIHBI3AAP?

7. BbIlueiH OHnopyHyH (QopMynIHpOBKajapblH JKAaKIIBIPTYy OOIOHYA *XapiaMm ailyy Y4YYH
KaHJIall MII-apaKeTTepAN YIOLITYPYy 3apbul JeN dcenTeiicurep?

Byn cypoonopro ajibHraH >K00NTOpLy TalJIO0OHYH HETU3UHIE TOMOHKYIOH KBIMBIHTBIKTApra
KEJMK:

- HbbIInapasin makcarrapsl, OHnopy, KKnaps! umrenun 4sIrsin, TOIXYKTOO, OHI0O KYPYI
xKarar.

- HbbIImapasl wmren 4YeIryyaarsl 5H HETU3TM  KbIMBIHUBUIBIK — aHblH  OHpopyH
hopMyIupOBKaan xa3yy.

- HbBIInsin OHpopyH ka3yyaa TasisHa TypraH HOPMATHUBJIMK, METOIMKAIBIK Oa3aHbIH
KETUIICU3IUTUHEH ylaM ap Oup OarbiT OOIOHYA >KyMyIIuy TOIl ©3 JapamMeThHe, OWIUMMHE,
Ta)XXpbhIHOAChIHA TasTHBII, 63 aJIbIHUA M3/ICHUI UIITEN YbIKKAHABITbI Oenruiyy 0ommay.

- MBbCrern  KoMIeTeHUUsIapAbIH  (OPMYJIMPOBKAChl — TaTaaj, TYIIYHYYT®  KbIHBIH
6onronaykrad, OH10p MeHeH THelIeNeIITUKKE KOy J1a OUp TOI KbIMBIHUBLIBIKTHI XKapaTKaH.

- KKHbpl TY3yyae k33 Oup KOMIETEHUUSIApAbl KaJbIITaHIABIPYYdy AUCLMILIUHAIAPIBI
aHBIKTOO J1a KbIMBIHYBUIBIK TYYIYypTaH.

- MAHBIH cypoo-TanibipMaiapbid anbiH OHniopyH 6aanaii Typranaaii JeHranae

63



Becmnurx Owl’Y. Ileoacocuxa. Tlcuxonoeus, Ne2(7). 2025

KOMIUIEKCTYY HIITEN YBITYy/Ja KbIMBIHUBLIBIKTAp Oaiikainpl, 6.a. OMp raHa mpeaMeTTHH YeTHuH/e
TY3YJITOH CypOO-TallllblpMaiap TY3YJAreH. Ty3yireH cypoonopayH Kemuysiyry Ouiyy, TYLIYHYY
JCHID3JIMH/E SKSHIUTH J1a MaaJbIM 0O0JIy.

- OkyTyyuynap e31epy OKyTKaH qucuuiuiHanapasiH OHnopyH ¢popmynupoBkanan xa3yyaa,
aHbl MAaKCaT MEHEH alibIPMajIO0/0 13 KbIMBIHUBLUIBIKTAD KE3/ICIIET.

- Jucuunmuuansin - HBBIIaeiH  OHpopyH — kaneinTaHaplpyyra  KaHjaidya — KaTblla
TypraHAbITbIHBIH JOIMKACHIH TYIIYHYY1® KbIMBIHUBUIBIKTAP KE3ACILIET.

- Komnerenuusuiap menen OHpopay aliblpManoo, anap[blH KaHCBIHBICHIH JAMCLHUIIIMHA
KaJIBIIITaHAbIpapbIH TYLIYHYYO Ja YyaTalllblIaT.

- Pecnonnentrepann kenuynyry HbBIIusia OHnopyH, komneTeHusuiap KapTajiapbid, 6aanoo
Kapa)kaTTapblH ULITEI YbITYY YUYH aTailblH TPEHUHI-CEMUHAPJIAPABIH YIOLITYPYIyLLy 3apbul IEr€H
CYHYIITapAbl OCPUIIKEH.

An smu ®MBb Maructpauk nporpaMMachiHbIH MakcaTrTapblH kaHa OHpnopyH Tannoo ydyyH
aHbIH aIradykbl MINTEJIMII YBIKKAH BapUAHTTApblH yJlaM KHUMMHKKM BapHaHTTapbl MEHEH
CaJIBILUTHIPBUIBII, ©3rOPYYJIOPre CEpell CaabIH/BI.

byra xomymua, HbbIInapae! umren usiryya KbI3bIKIap TapanTap MEHEH JKYPry3YJIreH HIll-
YyapanapJslH JTOKYMEHTTEpH, KadeapaaapAblH KEHEIIMEISPHHUH MPOTOKOJI0PY, MPOTrPaMMAIIBIK
AKKpEIUTALMSIHBIH MaTepUaJIlapbl MEHEH TaaHbIUIBII, aHbl YHpeHYyAeH HbbBIIHbel nmren ysiryy,
anbl unike ambipyy, HbBIInbiH MakcarTapsin, OHnopyn, KKnapein uinren usiryyaarsl keireitiep,
mucuummHanap apkeutyy OHnopny, komneteHuusiapabl Kanslnranaslpyy, OHnopay Gaanoonory
KOUT'OHJIep aHbIKTaJI/IbI.

KelMbIHTBITBIHAA, 1-3TanTa OJKYPry3YJI'6H AaHKETUPJIOeJ6eH, WHTEpBbIOJApJaH JKaHa
HbBIInapasl  aHanu3neeneH  ajnblHraH  MAaJbIMATTApAblH  HETU3UHAE  OKCIEPUMEHTTUH
KaJIBINTaHIbIPYyuy 3Ta0blHA TOMOHKYAOH MUJIIETTEP KOKOJAY:

1. HbbIlnapasin OHpopyHyH Ma3MyHYH Tyypa I0JI000PJON Ka3zyy, (hOopMyTupOBKaIap bl
CTEMKXOJIepiep YUYH KbICKa, HYCKa, TYIIYHYKTYY Ka3yyHYy YHpPOTYY.

2. OHpopro xeTkupyy4dy Ma3MyHIy, OKyTYy TEXHOJOTHSJIAPbIH TaHIOOHY, ajap/ibl 6aaaooro
bUTANBIK KapaskaTTap/bl UIITEI YbITYYHY YHPOTYY.

3. Nmrrenun usikkad OHpopayH canatbiH 6aaqooHyH KpUTEPUIIEPHH UIITEN YBITYY.

4. MaructpanTTapZblH OKYYy bUIbI OOIOHYAa OWJIMM CalaThIHBIH KOTOPYJIALIbIH HUIUKTOe,
9KCIIEPUMEHTTHU KBINBIHTBIKTOO.

KanslnTanaplpyydy 9SKCIEPUMEHTTHMH OWPHMHYM JKaHAa »HKUHYM MWIJICTTEPUH uedyy
MakcaTbIH/1a OKYTyydynap YuyH «Kecuntuk 6umum Oepyyae KOMIOETEHTTYYJIYK MaMUJIere blalbIK
OKYY-METOAMKAIbIK JJOKYMEHTTEPU HIUTEIN YBITYY *aHa TEXHOJOTWsIap/bl MaijanaHyy”’ JereH
aTanbliTa 72 C€aaTThIK TPEHUHI-CEMHUHAPJBIH IPOrpaMMachl HINTEAUN YbIrbll, 2018-XKbuU1b
OmMYVYHYH OKyy-METOIUKAIBIK KEHEITH TapaOblHAH OCKUTUIIIH.

TpeHuHr-ceMuHap/IblH MakcaTbl — OKYTYYy HaTbliKajlapblH J0J000pJION >Ka3zyy, OKyTYyy
HaTbliDKanapelH  0aasoody Kapaxarrap[Abl HINTEN YbITYy KOHAYMIOPYH KaJbIITAHIBIPYY,
BbbIlnapasiH jxaHa TUCIUILTMHATIAPBIH KOTOPKY canaTTarsl Ma3MyHYH TY3YY OOrOHYA MPaKTHKaHBI
KAaMCBI3 KbULYY.

Oxunuu smanma (2019-2023-xk.) okyTyyuynap (aHblH WuMHAe Kadeapa Oamrdbuiap,
IporpaMMa >KeTeKYuiiep) YUyH TPEeHUHT-CEMHHApIap oTyaay. TpeHUHr-ceMruHapiaapra 0yia Me3rui
nunaae OmMY, OMITY, KOOAY XKOXnopynan sxannsiceinad ®MBB 6arbiTeinga sMrekrenres 56
OKyTyyuy KarbluThl. MpiHIa okyTtyyuyiapaa HBBIInapaein OHpopynyH ¢opmynupoBkanaps
CTeMKXOoJ/Iepiiep YUYH KbICKA, TaK, TYIIYHYKTYY Ka3yyHy, ara bUIalbIK ap OMp OKYTYJIYIl aTKaH
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mucuummHadelE OHpopyn umren usiryyHy, OHpopay kanelnTaniplpa Typranjgaid MasMyHAY,
OKYTyy TEXHOJIOTUAJIApPbIH TaHAaln aiyyHy >kaHa oketumniareH OHpopny Oaanmait Typran
Kapa)kaTTap/bl UILITEN YbITYYHY KalbIITaHABIPYY OOIOHYA UII-apaKeTTeP aTKapbLIAbI.

TpeHuHr aTailblH UINTENNI YBIKKAH MporpaMma OOIOHYA MpPEe3eHTALUIAPAbl, NPAKTUKAJIBIK
TalIblpMaapbl aTKapyy YUYH TONTYK jKaHa j)KeKede )KyMYIITap/bl KOJIJIOHYI, ap Oup TeMa 60roHYa
AKYMYIITApAbIH KBIABIHTBIKTAPbIH TAJKYyJIOO MEHEH OTTY >KaHa ap Oup KaThlllyydy Tapkarma
MaTepHajap MEHEH KaMChI3aJl Ibl.

Cemunapnpi xypymyaae HBBIIabl mon6oopnoo, MBBC, HopmaruBnyy 6aza, HBBIIHbH
ctpykrypacel, HBBIIHBI wumke amplpyy OOIOHYA MarepHaiap apKbUlyy OKYyY MpPOLIECCUH
KOMIIETEHTTYYJIYK JIEHII3J1/I€ YIOIITYPYYHYH HETU3HMH/IE CallaTTyy OMinM OepyyHY KaMChI3 KbLIyyTa
OarpITTaNral  METOJMKAJIBIK-TIPAKTUKAIBIK ~ CyHymTap Oepwiau. TpeHHMHIAWH — MOIyJIAaphl
TEOPHSUIBIK 00JTYMI6p MEHEH KaTap MPaKTHKAJIBIK 00IyMIOPAeH J1a TYpAIy.

Tpenunr-cemunapapiH xypyurysae OHnopay n101000piooHyH jxaHa 6aaioOHYH METOIMKACHI
MIITEJUI YBITBII, &l YIyydyJapAa TOMOHKYAeH KalaMAapAblH yAAaJallThIIbIH aTKapyy apKbLIyy
UIIKE aIlThI.

l-kamam. Amuctuk Ooronya HBBIIHBIH MakcaTTapblH KaHa OKYTYy HaThliKalapblH
(hOpMYJIUPOBKAIIOO.

2-kanaM. Wmrenun usikkaH HBBIIHBIH Makcatrapel xaHa OHpopyHyH malkemTuk
tabymnaceH Tontypyy (Mcakos, 2023), (1-tabm.)

1- tadnmua. HEBITHbH MakcaTTaps! xkana OHaopyHyH maiKkemTHk Tabaunacst

Kyrtynyyuy Hatsliixkanap M1 M2 M3
OH-1
OH-2
OH-3

OH-n
3-kanam: HbbIInpiH OHnopyHyH Ma3MyHyHa bulaiiblk KOMIEeTeHIMs1apabl aHbIkToO (Vcakos, 2023)
(2-1abm.)

2- tabnnua. OHopayH KoMIETEHIMIIAP apKbUTyy TYIOHTYITYITY

Kony KyTynyyuy Hatsrixa (OH) Komnerenuusnap
OH-1
OH-2

OH-n
HBBITHBI 101600p7a00HYH OKYY IUIaHBIHA KUMMpHIIE TypraH KypcTap/ibl 6eiaruinee 3TabbiHIa

HBBITneiH OHpopy meneHn aguctu naspnooHyH MbBbBCunzaerm Hopma KaTapbl Tajall KbUIBIHIAH

KoMIMeTeHIHsapApiH Oaitnaneiinisl, HBBITHBIH KOoMIIeTeHIusIap KapTachl Ty3YJ1eT.

4-xagam: ®MBDB HBEBIIHbIH KoMMIEeTEHIIUSIIAp KapTAChIH UINTEM YbITYY (3-Tadm.).

3- rabsmua. HbBIIHbIH KOMIIeTeHIUATIAD KapTachl

Jucu/Komner XK1 | MK1 | MK2 | CJIK1 | IIK1 | IIK2 | TIK3 | ... | [IKm | KKl | KK2
Huciuminzal
Huciuninza2
Hucnuniunal

JucrunauaaN
Komnerenuusinapasia
CaHbI
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S5-xagam: Jucumrmmuanein  OHpopyn ¢opmymnupoBkanoo sxana HBBIIHeIH okyTyy
HaTBIKAIAPhl MEHEH OalIaHBIIIBIH KOPCOTYY (4- TabnuIa).

4-radmua. Jucuummnansia OHnopynyn HbbITaeis OHpopy MeHeH GalinaHbIiibl

HBBITaem OHpopyHyH Koy kaHa MBEBCrern xana xourymda Jucunmmmaansia OHxopy
(OpMyYITHPOBKACH KOMIIETCHIIMIap

byn xamamael atkapyy MeHeH bblluein  OHpopyH auciumiuHamap — apKbUlyy
KaJIBIITaHJBIPYYHY ap OUp OKyTyydy €3y OKYTKaH JAMCLUHUIUIMHA OOIOHYa KOHKPETTYY TE€MaHbIH
MUCAJBIH/A TOMOHKY TaOJUIIaHBIH KapaMblHa OailIaHbIITHIPYYHY MPAKTUKAIAIITHI.

6-xkagam: bbIIneiH OHpopyH AMCHUIUIMHAIAD APKbULYY KaJbINTAHIBIPDYYHY KOHKpEemmyy
meMaHblH MUCAIIBIHA KOPCOTYY (5 —Tabnuia).

5- Ta6mmua. bblTasin OHnopys quctmmnHamap apKeiUlyy KaJIbIITaHIABIPYY

OTynyy4yy TEMa jKaHa aHAa Kanpinranyyuy TemaHbIH OKYTYyY OkyTyy Bbaanoo
Kapalyydy CypooJiop KOMIIETEHIHATIAP HaThIIbKaTapsl TEXHOJIOTHSUIAphl | KapakaTTaphl

HN3ni1100HYH HATHINKAJIAPBI KAHA TAJIKYY

MpiHaail ynaanamTbelKTa MO apakerrepau atkapyy MeHeH bBIIHbiH Makcarrapeid, anapra
maiikent kenren OHpopyH GopMyITMpOBKaIo0, KOMIIETCHIUSIIAP KaPTAChIH UINTe YbIryy, BBITHBIH
OHpuopyH KoOMIlETEHLMsUIAp apKbulyy TYHOHTyy, aucuumuimHanslH OHpopyn BbbIIneln OHpopy
MeHeH Oainansiteipyy, bbITueiH OHnopyna xeTkupyy (KansimTanaslpyy), aiasiaran OHpoopay
0aanoouy KapakaTTapJpl UINTEN YbIryy, 0.a. HaTblibkara OarsITTaarad OwiMM Oepyy HpoLecCuH
UUIKE allIbIPyy TOJYTY MEHEH MYMKYH 3KEHJIUTH bIPAaCTaJIbl.

Omu BbIIabi OHpopyH 6aanoody kapakaTTapZbl MILTEI YbITYY METOAMKACBIHA TOKTOJIYI
kerenu. benrunmyy Oonronnoil, 6aanoo KapaarTapbl OKYTYYy HaTbliKaJapbIHBIH OastHIasbIIl
Ka3bUIbIIIBIHA BUIAHBIK MILTENUI YbIraT, 0.a. OCITUIICHIeH OKYTYY HaTbIMKAChIH KaJbIITaHbIpa
TypraH ’aHa KaJbIIITaHTaHIbIK JECHIIIMH TEKIIEPUI ajla TypraH CypooO-TanuislpManap Ty3YJIOT.
MamiekeTTUK aTTecTalys Y4yH KemuyJdyK Cypoo-TamiblpMmanap Oup MpeIMETTHH YeruHie raHa,
Ouyy, TYUIYHYY JEHIIAJACPUHE BbIIaMbIK TY3YJYIN, KOMIUIEKCTYY MAETeH KpHUTepHiire >xoomn
6epOerenuru xoropya oenruneHan. KbIMbIHTBITBIHIA ap OMp OKYTYY HaTbliKachl YuyH 6aanoo
Kapa)kaTTapblH UILTEI YbITYYHYH TOMOHKY aJITOPUTMH OKYTYyydyJlapra CyHyIITaJraH:

1. IIporpaMMaHbIH OKYTYYy HATBIHKalapblHa )KETKUPYY4Yy KOMIETEHIUATIAPIBI TAI00I0 Alyy
(OH= K1i+ K2i+...+Kni).

2. IlporpaMMaHbIH OKYTYy HaThbli’)KachblHa JKETKMpE TypraH JUCIHHUIUIMHANAPABIH >KaHa
IIpaKTHKAIAPAbIH TU3MECHUH TaKTOO.

3. TuinmITyy JOUCUMIUIMHANAPAAH JKaHAa NpPAKTHKANApAaH JIUCLUUIUIMHATIAD apalblk,
KOMILIEKCTYY CYpOO-TaIlllblpMaapabl TY3YY.

4. Ty3ynreH cCypoo-TamislpMaiapiblH OeNrHJIEHIeH OKYTYy HaThIIKacklH 0aanooro
BUIAWBIKTYYJIYT'YH TEKIIEPYY.

BBIIHbIH OKyTyy HaThlibKanapbl MaMJIeKeTTHK aTTecTauusaa OaanaHca, AWCHUILIMHAIAP
OOIOHYA HATHIHKaIap CEMECTPANH asThIHa OaaaHar.

Kanpimrangeipyyuy skcnepumentre OHpopayH nonbGoopiionyiny, anapibl KaJdblITaHIBIPYY
*aHa 6aanoo «Pu3nka-MaTeMaTHKaIbIK OMITUM Oepyy» OarbIThIHBIH OKYY IUIAHBIHJArbl TOMOHKY
JUCHUTIIIMHAIAPIIH MUCAJIBIH/A UIIKE AlIbIPYy Kapasiabl.

1. «MaTtematukanbl *aHa WH(POPMATHKAHBI OKYTyyJarbl WHHOBAaLMSUIBIK Metomnop» (1-
cemecTp, 4 Kpeaur).
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2. «numuii n3unaeesiepyH METOA0PY KaHa METOAOIOorusACk (1-cemectp, 4 Kpenur).
3. «I'eoMeTpUsHBIH KOIIyM4a IVIaBajapb (2-ceMecTp, 4 Kpeaur).

4. «Koropky KecUNTUK OMIMM OEpYYHYH TEXHOJOTHSCHD) (2-ceMecTp, 4 KpeauT).
Oxcrnepumentke OmMY, KODAY, OMITY na okyran 224 MarucTpaHT KaThIIITHI (6-1a0).

6-T36.]'II/III3. 3KCHCpHMCHTKC KaTbIIIKAH MaruCTpaHTTapAblH CaHbI

Ne | KOXKzop | 2020-2021 | 2021-2022 [ 2022-2023 | 2023-2024 | Kanusl
MareMaTiKaHbl )kaHa HH)OPMATHKAHBI OKYTYYIArbl HHHOBALIMSIBIK METOAI0D

1 | OmMY 35 17 39 28 119

2 | oMITY - 13 22 37 72

3 | b. CeineikoB at. KOOAY - 5 16 12 33
Kanmst 35 35 77 77 224

WiiMuii M3UII106J10pIYH METOI0PY KaHa METOIONOTHSCH

1 | OmMY 35 17 39 28 119

2 | oMITY - 13 21 37 71

3 | b. CeineikoB at. KOOAY - 5 16 12 33
Kanmst 35 35 76 77 223

['eOMETpHUSIHBIH KOLIYyMYa TJIaBaIaphl

1 | OmMY 35 16 36 28 115

2 | oMITY - 13 21 36 70

3 | b. CeieikoB at. KOOAY - 5 16 12 33
Kanmst 35 34 73 76 218

2Koropky kecunTHk OMIMM OEpyYHYH TEXHOIOTUSACHI

1 | OmMY 35 16 36 28 115

2 | oMITY - 13 21 36 70

3 | b. CeieikoB at. KOOAY - 5 16 12 33
Kanmst 35 34 73 76 218

2020-2021-okyy xblabiHAa OmMYHyH «®Pu3nka-MareMaTUKalblK OWIUM O0epyy» OarsIThiHAA
OKYT'aH 35 MarucTpaHThl 3KCIIEPUMEHTKE KaThIIThI, all sMu OMITY, KODAY okyy xaiinapsinaa Oy
OKYY JKbIJIBIHA KaOBLI allyy 00JI00TOHIYKTaH, KU OKYY >KalJIbIH MaruCTpaHTTapbl SKCIIEPUMEHTKE
2021-2022-0Kyy blJbIHaH OarTan KaThIIIbIIITHI.

2020-2021-0kyy >KbUIBIHJA OKYyTYydyJap AUCHMIUIMHAJIAD OOIOHYAa TPEHUHT/ACH alraH
TaXpbIii0amapblHBIH HETM3UHJIE KOMIETCHLUsAJap KapTachblHa JjKaHa MPOrpPaMMaHbIH OKYTYY
HaThlKaNapplHa bUIAMBIK  AMCUMIUIMHAHBIH  OKYTYYy HaThliKajdapblH aHBIKTAIUTHL.  AHBI
KaMCbI3JJ004y Ma3MyHJly TY3YIUTY, Ma3MyHTIa bUIAaHbIK OKYTYy TE€XHOJOTHSUIAPBIH TaHAAIITHI JKaHa
0aanoo KapakaTTapblH UINTEN YBITBIITHL. Bys um apakerTepauH OGapbIrbl JUCHHUILTUHATIAPIBIH
KYMYIIUy IpOrpaMMajlapblHA )KaHa OKYYy-METOJIUKAJIBIK KOMIUIEKCTEPUH/IE YarbUIAbIPBIIAbI.

brayMayH TakCOHOMUSICBIHAATHI 6 JEHID31 )KOTopy (CHHTE3, 6aanoo), opTo (KOJIA0HYY, aHAIHU3)
’aHa TeMeH (Owiyy, TYIIYHYY) JeHradJaepre OenyHyn Kapanbin kener. JucuumuimHanap 60oHYa
yIIya1 KIacCUpUKalusiapra bUIAHBIK OKYTYy HaThIKalIapblHBIH KaHa anapAbl 0aanoo
KapakaTTapblHBIH alippIMIapblHaH MUcal Kentupeous (7-8-tabmumanap).

7-Tabauna. «MareMaTuKaHbl )kaHa THPOPMATHKAHbBI OKYTYYIarbl HHHOBAIMSUTBIK METOIIOPY»

Ne 1-cemectp, 4 kpeaut qucuumnuHacsiHbIH OHpopy

1 OKyy IpOLIECCHHNH HATBIXAIYYIyTYH XKOTOPYJIaTyy YIYH MaTeMaTHKaHbI )KaHa HHPOPMAaTHKAaHBI OKYTYyHYH
3aMaHOa MHHOBAIMSUIIBIK BIKMAJIAPBIH KOJIOHOT.
OxkyTyyna jkaHa OKyN-YHpeHYYUYJAepAyH OWIMMUH 0aasoo/0 OHJAWH TuaTdhopManap, WHTEPAKTHBAYY

2 cabakTap, BeOMHApap ChIAKTYY ap KaHJai TeXHOJIOTHIApAbl KOJJOHOT.

3 BunmM GepyyHYH 3aMaHOanm TajanTapblH JkKaHa TEHACHIUIAPBIH 3CKE allyy MEHEH MaTeMaTHKa jKaHa
nHpOopMaTHKa O0I0HYA HHHOBANMSUIBIK OKYY MaTepHaJIapbIH KaHa KypCTaphIH MIITEI YbITa aiaT.

4 BunmM Gepyy mpomeccuH 6aanoo jkaHa OPKYHAOTYY YYYH ap KaHmail KaWTapbiM OaWIaHBIII BIKMaJIapbIH
KOJIJJOHO anar.

5 Bunnm Gepyy MakcaTTapblHA JKETYy YYYH KOMaHJaJa MINTE® jKaHa CTYJEHTTEp jKaHa KEeCHINTEeUITep MEHEH

HaThIKaIYY 63 apa apakeTTeHYY KOHAYMIOPYHe 33 60JIoT.
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8-Tabauma. «MaremMaTuKaHbl )kaHa THPOPMATHKAHBI OKYTYYIarbl HHHOBAIMSITBIK METOIIOPY

Ne

1-CeMeCTp, 4 KpeaAuT AMCHUIIMHACHL OoroHYa TanmbIpMaJap

«DyHKIMD) TEeMachlH OKYTYYHYH METOJMKAChD) TeMachl OOIOHYa MYTIMMIMH >KaHa OKyy4dyJapablH
WIIMEpANTUH WHCAaHTa OarbITTan OKyTYy NpPUHLMITEpUHE XaHa TYPYKTYy OHYIYYy YYYH Ounum Oepyyre
BITaBIKTAI J0JIO0OPJIOTYJIa.

Keiic-manwipma (MateMaTHKanblK OWINM O€pyYy[e alrOpUTMAUK OW JKYTYPTYYHY KounoHyy): Cu3 opTo
MEKTeNTUH anredpa KypcyH okyrtachki3 (10-11-kmacc) xkana cusre "CBI3BIKTYY TEHICMEICP CHUCTEMACHIH
gpIrapyy" TeMacsl 00r0HYa cabaKTHI IUIAHAAIITEIPYY TaIIIbBIpMackl Oepmiau. AHIA TOMOHKYIOPAY CKE anyy
MUJIICTTYY:

— CBI3BIKTYY TCHIEMeEJep CHCTEMAChIH YblTapyya aJTOPUTMINK OH KYTYPTYYHY KOJIOHYyyTa OachIM >KacaraH
cabaKThl WIITEIl YBITyy. byra TeHmeMenep CHCTEMAachlH YbITapyy YIyH NporpamMmaiiooHy (mwucansl, Python
TWINHAE) KOJIOHYY, OIIOHAOHN 3Ji¢ KOMIBIOTEPIUK WHCTPYMEHTTEPIUH >KaplaMbl MCHEH HAaThIMKanap.bl
TAJI00 KUPUIIN MYMKYH.

OKyydyJapJblH OKYyy MaTepUalblH KaHYaJIbIK JEHIIRJAE O3A6IUTYPreHIYTYH KaHa MaTeMaTHKaJbIK
MaceJenepar YeUyyae aJropUTMIUK Oif KYTYPTYYHY KOJJIOHYY XKOHJIOMYH 0aajloOHy KaMTyy.

10-11-kmaccrap yuyH «Marematukay OOrOHYA MPEIMETTHK craHmaprrarel «11.2.2.8. MartemaTukaibik
QHAIM3MH HETM3TH TYIIYHYKTOPYH AaHBIKTAWT >KaHa KOJJOHMO (MPUKIAIIBIK) Macelelepaud ublrapyyaa
KOJIJIOHO ajaT) KYTYJIYY4YY HaThIIKaChlH 0aaooro Kapara pernpoayKTHBIYY, MPOIYKTUBIYY JKaHa KPEaTUBIYY
JICHI3J1JIepre 2/1eH TalllblpMa Ty3ryJie.

MaremaTHKaHBbI )kaHa HHPOPMaTHKaHbl OKYTYY/la KOMIIETEHTTYYJYKTY KaJIBINTaHABIPYYYY TEXHOJIOTUsUIAPAbIH
(xelic, 1OIOOOPIYK METO, TeMU(UKANKS) HATHIIKATYYJIyTYHA aHATIH3 XKYPry3ryJie.

XKoropyaarel gucruruiiHaizap OOIOHYA MAarMCTPAHTTAPIAbIH JKETUIIYY KOPCOTKYUYTOPYHO

Tan00 XKypry3yiany (1-cyper).
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MxNMOUM NNUM»KM Feom.Kl KKBBT

1-cypeot. 2020-2021 »xana 2021-2022—0Kyy *KbUIIapAarkl MAarHCTPAHTTAPABIH KETHIIYY KOPCOTKYUTOPY

2021-2022-0kyy KbUIbIHAA AUCLUIUIMHATIAp OOIOHYAa MAarkMCTPaHTTapblH >KETHIIYYCYHOH

JIAPAUK OapbIK JUCIMIUIMHATIAD OOMOHYAa TOMOHKY (OWIIyy, TYIIYHYY) JEHIIIJIIE >KETHUIIKECH
MaructpadTrrap 50%maan xKoropy, aia 3Mu  OpTo (KOJAOHYY, aHAIHM3) ACHIIIJIETH MaruCcTpaHTTap
26% nan 36% ra 4delnH, alm dMU KOTOPY (CUHTE3, 0aal00) MEHIIAIIE KETUIITKEH MaruCTpaHTTap

11%man 17% ra uyekimn. OmMVYHYH wMaructpaHTTapblHbiH ketumyycyH 2020-2021-okyy

JKBUIBIH/IArBl KETUITYY KOPCOTKYUTOPYHOH OUp a3 00JICO J1a KOropysiaranJIbIrblH 6aifikooro 6010T,
0.a. )KOropy JIeHI?3JIre )KEeTUIIKeH MaruCTpaHTTapAbIH yiuymy 5%ra kebeitren. An smu 2021-2022-
OKYY JKbUIBIH/IArbl XKBIMBIHTBIKTAP/IAaH yJIaM MaruCTPAHTTAPIbIH KETUILYY KOPCOTKYUTOPYH JKOTOpY
JICHIDJIre JKeTKUPYYAe OKYTYYydyJIapJAblH alJiblHa OEITrMJICHIeH HaTblibKanapra >KeTyy Y4yH ara
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BUTAMBIK OKYTYY TEXHOJIOTHSUIAPBIH KOJIAOHYY, 022100 MHCTPYMEHTTEPHH UIITEI YBITYYHYH YCTYHOH
UIII QJIBIN 6apyy MUJIIETH KOIOJITY. Ap OMp OKyTYyy4dy OKYTKaH JTUCHMIUIMHAIAPHI OOIOHYA KYMYIIdy
nporpaMMaiapbl, 6aanoo KapakaTTapblHBIH (POHIYH CEMHHAP-TPEHUHTIE alraH TaXpblHOaIapeIH
KOJIIOHYIIYT, KaiipajaH OKyTyy HaTbliDKalapblHa OarbITTal TOJNYKTOOJNIOPAY, TY306I6pIay
KAPTU3HIITH JKaHa KHHWMHKH OKYyy OKBUIBIHZA OyJl OKYy-METOAMKAJBIK JOKYMEHTTEPIH
KETEKYMIMKKE ANBIIIBII OKYy MPOLECCHH YIOMTYPYIITY. JKBIMBIHTHITBIHAA MarucCTpaHTTap/AbIH
KETHUIYY KOPCOTKYUTOPY KbUI CalbIH 5KOTOPYJIaraHIbITbIH KOpYYre O0JIoT.
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2-cypeort. 2020-2021 xana 2023-2024—okyy >XbUIAapAarkl MarucTPaHTTap/IbIH KETUITYY KOPCOTKYUTOPY

XKoropynarel auarpammaat (2-cypeT) MaruCTpaHTTapAbIH KETULITYYCY 4 Kb apajibIlbIHAA
J39pIUK OapJblK JUCHUIUIMHAIAP OOIOHYA TOMOHKY JIEHIIAJIAMK KOPCOTKYUTep a3ailbll, kKOoropy
JEHIJIUK KOPCOTKYUTOp OCKOHIYTYH Oaiikooro 6onot. Temen nenrian 20%ra a3aiica, xoropy
neHr»’n  17-25%ra  deiinH eckeH. Opro AeHr?31 3 JIUCHMIUIMHA OOIOHYA KOropyJiara,
['eomeTpusHBIH KOITyM4a TJIaBaJiapbl OOIOHYA OpTO ACHIII1 4%ra ToMeH1eroH. JKbIMBIHTHIKTAI
ailTkaHaa, JUCHMIUIMHaIAp OOOHYAa  MAaruCTPaHTTApPAbIH  JKETUUIYY  KOpPCOTKYUTOPYHOH
JUHAMHKAJBIK 6CYLITY KOpyyre 00JoT.

Kopyrynay

OkyTyy HaTbliDKaJapblH a3zyy jkaHa Oaamoo OOIOHYA CyHYIITAITaH METOIUKAHBIH
3G GEKTUBAYYIYTYH SKCIEPUMEHT apKbUITyy aHBIKTOO YuyH D.MamberakyHoB xaHa A.B. Ycoanap
(MamberakynoB, 2006), (Mamberakyno, 2015) cyHymramkad TONYKTYK Ko3dduiuentn
KOJIIOHYJIAY:

K= niNZ i-n;, mpiHAa K — MarucTpaHTTapIblH OKYy >XCTUIIKCHIUKTEPUHUH TOIYKTYK

KOd(hPUIMEHTH, N — TEHTIAIIIEPANH CaHbI (IEHIIJIAEPAUH CaHbl N=3 — TOMOH, OPTO, KOTO0pYy), N —
KaJIbl MaruCTPAHTTAP/IbIH CaHBbI, Nj — KETUILYY KOPCOTKYUY 1-4M JE€HIIJIErH MaruCTpaHTTap IbIH
CaHbI.

Ko — 6 amrankel ko3ddunuentTn acentee yuyH 2020-2021-0Kyy IKbUIBIHIATBI
MarucTpaHTTAPAbIH KETUITYYCYHYH OPTOYO MAaHUCH, ajl MU K — JKBIMBIHTBIK MAaaHUHU ICENTOO
yuyH 2023-2024-0Kyy KbUIBIHIATHI )KETUIIYY MaaHUJIEPH aJIbIH/IBI.
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JKbIBIHTBITBIHA, MaTEMaTUKAaHbl jkaHAa WH(POPMATUKAHBl OKYTYyJarbl WHHOBAIHSUIBIK
METOJI0P AUCLMIUIMHACK OOIOHYA!

1 51
Kp==——(1-1742-11+3%4) =—=0,51

3-33 99
K, = (1-25+2-29 43 %23) 2 65
= . . * = =
17 3.77 231
K =1 2065 07
%7K, 051

Yuryn ceisikTyy Oamnka JUMCHUIUIMHAiIap OOIOHYa Jla MAarucTPaHTTapIblH  KETHUIIYY
KOPCOTKYUTOPY OOIOHYA 3CENTOONIOP KYPry3yIay.

Kyp 2bdextuBnyynyk koddduimenTd 1aeH 4OoH OONTOHAYKTAaH, CYHYIITAITaH OKYTYY
HATBIMKAIAPBIH JTOJI000PII00 kKaHa 06aanoo OOI0HYA METOIMKA JKapaMlyy JIETeH ThITHAK Yblrapyyra
00710T, 0.a. OKyy IIPOIIECCHH OKYTYYy HaThliKaJlapblHA HETU3/IET YIOIITYPYYHYH 3D )eKTHBAYYITYTY
alKbIHOAJIIEL.
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