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MATEMATHKAJIBIK AHAJIU3 KYPCYHJA TYPYKTYY OHYI'YY AKCATTAPBIHA
BIJTAUBIK TYPMYIITYK MACEJIEJIEPIU KOJIAOHYY METOAUKACBHI

AHHOTAIUA

byn makamama TypyKTyy OHYTYY MakcaTTapblHa BIIAHBIK MaTEeMAaTHKAIBIK aHAIM3 KypPCYHIAa pealayy
TYpPMYIITYK MaceielepIu KOJJAOHYY METOJMKAChl Kapamar. 3amMaHOam TJO0aNbIK YaKbIPBIKTAPIBIH
mapTTapelHaa OWIMM Oepyy CHCTeMachl COITMAIBIK KaHa KOJIOTHSUIBIK KeWreWmepay TYIIYHYYre jkaHa
Yyeqyyre OarsITTaraH KOMIETEHTTYYIIYKTOPAY KalIbINTaHABIPYyTa €0enre Ty3ymy Kepek. MaTeMaTHKaibik
aHAJIM3 WIMMJIMH )KaHa WHXCHEPAWK OarbITTap/blH HETM3UH TY3roH (yHIaMEHTAIAYY JUCIUIUIMHA OOy
caHayiaT. BUpok, Oyi KypcTy CTYICHTTEp YUYH KETKIIIUKTYY, MAaaHWIYY JKaHa Kalloo MEeHeH OalIaHbIITyy
KBUIYy YUYYH peaiayy TYPMYIITYK KbIpJaanjapra HEru3AeireH KOHTEKCTTHK OKYTYy YOH POJb ONHOWT.
Makanana MoOJENIee >KaHa MAaTeMATHKAIBIK AaHalli3 BIKMaJapblH KOJJOHYY MEHEH MaTeMaTHKaIbIK
aQHATU3UH HETH3TU TeMajapbl — JUMUT, TYYHAY >KaHa UHTErpajl TYIIYHYKTOPYHYH HPU3MAChl apKbLIYY
TYpyKTyy OHYTYY MakcaTTapblHa OaiaHBIIITYy Maceienep Kapanar. V3migee METOTUKACHI Y4 JTalTyy
TY3YJYIIK® 33: OMpUHYM dTanTa TYypyKTYy OHYTYY MakcaTTapblHa OalIaHBINTYy aKTyalayy TYpPMYIITYK
MaceJieiep TaHIANbBIN allbIHAT; SKUHYM 3TanTa OyJl Maceleiep MaTeMaTUKAIBbIK (PYHKUIUSIApABIH THIUHE
KOTOpYJIaT; YIYHUY® — KypyJTraH MaTeMaTHUKaIBIK MOJENICP YbITapbLIBII, aJIbIHTaH HaThIMKanapra Tajamaoo
KYPry3ysneT. Mucanm Karapbl adpul 4apOachlHAArsl TYIIYMOYYJIYKTY ONTHMAJIAIITBIPYy, Ta3a Cyy
pecypcTaphiH Oalllkapyy jkaHa dHEPIUsHbl YHOMII06 MCHCH OaillaHBIIIKAH Macesesiep kKapamar. MbrHgan
MaMUIe CTYJACHTTEPINH TCOPHSUIBIK OMIIMMACPUH MPAKTHKAIIBIK KOJJIOHYY MEHEH OaiTaHBIIITRIPYyTa jKaHa
amapAplH cabakka OONTOH KBI3BITYYCYH apTTBIpyyra MYMKYHAYK Oeper. M3WIeeHYH >KbIMBIHTBHIKTAPHI
KOPCOTKOHIION, TYPYKTYy OHYTYY MakcaTTapblHa BUIAHBIK KENreH TYPMYIITYK MaceJellepInd KOJIOHYY
CTYyICHTTEPANH KOMIETCHTTYYJIYTYHYH jKaHa >KOOTKEPUUIIUTHHIH OCYIITYHO, OLIOHION 3JIe¢ MaTeMaTHKAIBIK
aHaIM3 KypCyHYyH Ma3MyHYH 3aMaHOall Taanrapra bIIaibIK )KaHBIJIOOTO )KaHa CAHAPUTITHK TEXHOJIOT UsIIap bl
HATBHIKANYy KONJOHYyra IHapT Ty3eT. TypyKTyy OHYIyyre OailllaHBIITYy peanayy TypMYIITyK
MaceJeJepaAr MaTeMaTHKAJIBIK aHAJIM3 KypCyHa MHTErPalusiioo — OWiuM OSpYYHY MOJCPHU3ALUSIOOHYH
’)KaHa KOMITETECHTTYY, KOOKEPUMIUKTYY aIUuCTEPaN JasipIOOHYH HATBIMKAIYY JKOJIy KaTaphl KapanaT. byn
BIKMa CTyIEHTTepAE TYPYKTYy ©HYTYY KOHTEKCTHHIE TYIIYHYKTOPIy, TaXpBHIHOaHBI  >KaHa
KOMIICTCHTTYYJIYKTOPAY KaIbIITaHIBIPyyTra 606eJre Ty3eT.

Aukbly co300p: MATEeMATHKAIBIK aHAIN3, TYPYKTYY OHYTYY, TYPMYIITYK Macelelep, MHTeTrpal, TYyHIY,
METOMKA, KOMIETEHTTYYIYK.

Memoouka  ucnonv3oeanus  dcusHenHvlx  3a0au 6 Methodology for using real-life problems in the

coomeemcmeuu C ueaamu ycmoﬁlmeozo pazeumua 6 Kypce
mMamemamuuecKo2o anaiusa

AHHOTAIUSA

B nanHOM cTaThe paccMaTpHUBAaEeTCs METOJIMKA MCMOJIb30BaHUS
peanbHBIX JKM3HEHHBIX 3aJad B Kypce MaTeMaTHYeCKOro
aHaJlu3a B COOTBETCTBUHU C LEJISIMU YCTOWYMBOro pa3Butus. B
YCIOBUSX COBPEMEHHBIX TJOOAIBHBIX BBI30BOB  CHCTEMa
oOpazoBaHHs JOJDKHA  CIIOCOOCTBOBATh  (DOPMHUPOBAHHIO
KOMIIETEHLIUH, HANpaBJICHHBIX HA OCMBICIEHHE U pEeLICHUE
COIMANIBHBIX ¥ DKOJOTHYECKUX TpoOieM. MaTeMaTHuecKuit
aHanu3 saBisgeTCs QyHAAMEHTAIbHON JUCIIMILTMHOMN, JIe)KaIIeH B
OCHOBE HAyKH M WHXXEHEpPHBIX HampaBlieHWH. OIHaKo, 4TOObI
cAeyaTh 3TOT KypC JAOCTYIHBIM, 3HaYMMBIM M CBSI3@HHBIM C
KU3HBIO CTYJECHTOB, BaXXHYI0 pOJb HUIPaeT KOHTEKCTHOE
o0OydeHue, OCHOBAHHOE Ha PEaJIbHBIX )KU3HEHHBIX CUTYyaIlusiX. B
CTaThb€ paccMaTpUBAIOTCA 3a/Jaud, CBS3aHHBIE C LEIAMU
yCTOMUMBOIO pPa3BUTHs, Yepe3 INpU3MYy OCHOBHBIX TEM
MaTeMaTHYECKOT0 aHalu3a — MOHATUH mpeena, NPOU3BOAHON
U MHTErpajla — C MPUMEHEHHEM METOJIOB MOJEIUPOBAHUA U
MaTeMaTHYEeCKOro aHajau3a. MeToJuKa HCCIeJOBaHUs HMEEeT
TpEXATAHYD CTPYKTYpy: HA TEPBOM JTame OTOHparoTCs
aKTyaJbHble JKU3HEHHbIC 3aJayd, CBSI3aHHbIE C LEISIMU
YCTOWYMBOTO pa3BUTHS; HAa BTOPOM OJTane 3T 3aJayu
NEepeBOATCS] Ha SI3bIK MaTeMaTUYeCKUX (PYHKIMH; Ha TPEThEM
— OCYIUIECTBIISIETCSI PEIIEHHE MOCTPOCHHBIX MaTEMaTHYECKHUX
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mathematical analysis course in accordance with
the sustainable development goals

Abstract

This article explores a methodology for incorporating
real-life problems into the mathematical analysis
course in accordance with the Sustainable
Development Goals (SDGs). In the context of current
global challenges, the education system must foster
the development of competencies aimed at
understanding  and  addressing  social  and
environmental issues. Mathematical analysis is a
fundamental discipline forming the basis of science
and engineering fields. However, to make this course
accessible, meaningful, and relevant to students’
lives, contextual learning based on real-world
situations plays an important role. The article
examines problems related to the Sustainable
Development Goals through the lens of key
mathematical analysis topics — limits, derivatives,
and integrals — using modeling methods and
mathematical analysis techniques. The research
methodology follows a three-stage structure: first,
relevant real-life problems associated with the SDGs
are selected; second, these problems are translated
into the language of mathematical functions; third, the
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MOzeNell W aHaIW3 IMOJYYEHHBIX pe3ylIbTaToB. B KkadecTse
OpUMEPOB  pPAacCMATPHUBAIOTCS  3aJaud,  CBS3aHHBIE  C
ONTHMM3AaLUEH  ypoxkaWHOCTH B  CEIbCKOM  XO3AHCTBeE,
YIIPaBJICHUEM PECypcaMH YUCTOI BOJBI U IHEProcOepexKeHUEM.
Takolt moaxon NO3BOJISET CBA3aTh TEOPETUUECKUE 3HAHUS
CTYAE€HTOB C MPAKTUYECKUMU NPHIOKEHUSIMU U TOBBICUTH HX
HHTEpeC K IpeaMeTy. Pe3ynbpTarTel uccieoBaHUs OKa3aaH, 4To
HCIIOJTb30BAHNE JKU3HEHHBIX 33/1a4, COOTBETCTBYIOIINX IEISIM
YCTOIUYMBOTO Pa3BHUTHS, CIIOCOOCTBYET POCTY KOMIICTEHTHOCTH
M OTBETCTBEHHOCTH CTYICHTOB, a TaKke OOHOBIICHHIO
COZEPXKaHU Kypca MaTeMaTHIECKOTO aHAIN3a B COOTBETCTBUH
C  COBpEMEHHBIMH  TpeOOBaHWSMH U  3((PEeKTHUBHOMY
MPUMEHECHUIO IU(POBBIX TEXHOJIOTHH. MHTerpanus peambHBIX
’KU3HEHHBIX 3ajlay, CBA3AHHBIX C YCTOWYMBBIM DPa3BUTHEM, B
KypC MaTeMaTH4ecKOro aHaju3a paccMaTpUBaeTcad  Kak
3¢ dexTHBHBIN MTyTh MOJIEPHU3ALIMH 00Pa30BaHMUS U MTOJITOTOBKH
KOMIICTCHTHBIX U OTBCTCTBCHHBIX CIICHIUAJIMCTOB. 10T 1oaxon
CIOCOOCTBYET (JOPMHUPOBAHUIO Y CTYIACHTOB MOHSITHIH, OMBITA
KOMIIETEHLIUI B KOHTEKCTE YCTOWYUBOIO Pa3BUTHUSA.

Knroueevie cnoea: wmateMaTHYCCKHUN aHAU3,
pa3BUTHE, JKU3HEHHBIE 3aJayd, HHTErpall,
MCTOJHKA, KOMIICTCHTHOCTD.

YCTOWYUBOE
IIPOU3BOJHAs,
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constructed mathematical models are solved and the
results analyzed. Examples include issues related to
optimizing agricultural yields, managing clean water
resources, and energy saving. This approach links
students’ theoretical knowledge with practical
applications and enhances their interest in the subject.
The results demonstrated that the use of real-life
problems aligned with the SDGs promotes increased
competence and responsibility among students, as
well as updating the content of the mathematical
analysis course to meet contemporary requirements
and enables the effective use of digital technologies.
Integrating real-life problems related to sustainable
development into the mathematical analysis course is
considered an effective way to modernize education
and prepare competent and responsible specialists.
This approach fosters the formation of concepts,
experience, and competencies in students within the
context of sustainable development.

Keywords: mathematical analysis, sustainable
development, real-life problems, integral, derivative,
methodology, competence.
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Kupumyy

XXI KpUTBIMABIH OallIbIHAH TaPTHIN JYHHO16 SIKOHOMHKAJIBIK, COLIMAIIBIK KaHA SKOJOTUSITBIK
MaceJenep KeCKUH KY4ell, akTyalllyy YakKbIpbIKTap maina 6omnny. KnuMarTeiH €3repyiny, TaOurbIi
pecypcTapblH a3aiblIibl, SKOJIOTUAIBIK Jerpajalys, *allbll 3HEprusra eoTyy *aHa COLUANbIK
TEHCHU3/MK CBIAKTYY Kelreiliepay uedyy YUYH WIMMHUHM KETUIIKEHAUKTEPACH ThIIIKAPbI, OMIUM
Oepyy cucTeMachIH/ia [ja OJYTTYY ©3repyYJep Tajal KbUIbIHyyAa. AHpbIkda, OUIUM OepYy TYPYKTYY
OHYTYYHY KaMCBhI3 KbUIyyra OarbITTanyyra THHUIL.

bupukken Yayrrap YiomynyH “TypykTyy enyryy KyH Taptudbu — 2030” nokyMeHTHHIE
Oenrmnenren 17 makcarTeiH nunHe, o3rede 4-makcar (Canartyy ounum Oepyy) Oysl MakalaHbIH
KOHIICTITYaJIIbIK HEI'M3HH TY3YII, TYPYKTYY OHYTYY TeMachlH OmiuM Oepyy Ma3MyHyHa KUPTU3YYHYH
3apBULABITBIH KOPCOTTY. byl MakcarTapra pliaiiblK, CTyI€HTTEPIMH COLMAIIBIK KaHa 3KOJOTUSIIbIK
KOOTIKEPUYMIIUTUH KAJBINITAHABIPYYyTra OarbITTaraH KOHTEKCTTUK OKYY CTPYKTYpPachl WIITEIHII
YBITBIT, TPAKTUKAIBIK MUcagap MeHeH Tonykransl (Transforming our world: the 2030 Agenda for
Sustainable Development, 2015). FOHECKOnyn “TypykTyy eHyryy y4yH Ounum Oepyy” Koi
KapTachlHJa OWIMMIe TYPYKTYY ©HYIYY M[PUHLIMITEPUH MHTEIPAlUAIOOHYH 31  apajblK
Taxpbliibanapel KamTbuirad. @uuisanaus, [epmanus sxaHa KanajaHblH —mnporpammanapsl
CANBIIITHIPYY JKaHA aJaNTalMsIo0 YYYH KOJJIOHYIYH, peajayy TYpMYLITYK MaceJenepau cadax
Ma3MyHYHa KUPTU3YY CTYAEHTTEpIUH MOTHUBALUACHIH jKaHAa KOMIIETEHTTYYJYTYH >KOropyJjaTapblH
kepcoTkoH (Education for Sustainable Development: A Roadmap, 2020). Omon sne yuypna,
KOTOpPKY JKaHa KECHUNTHK OuiauM Oepyyle WIMMIWH HETU3rd NpPeAMETTEPUHUH Oupu OONroH
MaTeMaTHKAJIbIK aHAJIU3 KypCcy CTYICHTTEpAUH AaHAJUTHUKAIBIK OH KYI'YPTYY JKOHIeMYH
OHYKTYPYY/l6 YOH pOJib OMHOMUT. BUpOK Kell yuyp/a MaTeMaTHKAaJIbIK aHAINU3/IU OKYTYYAa TEOPHUSIIBIK
MaTepuagaapra 6acbIM JKacaiblll, ajJapblH peajayy TypMYyWITYK MapTTapia KOJAOHYJIYLIy XaHa
MPAKTUKAJIBIK MAaHUCH MKETUIITYY JEHID3J/I€ YarbUAblpblaiOaiiT. Hateliikana cTyaeHTTepAMH
MIpeIMETKE KBI3BITYyCy TOMOH OOiI0oH Kaimyyda. AKbIpKbl H3WIIeesepre bulaiblk, Smith xkaHa
KECUIITEHITEpU MaTeMaTUKaJIbIK OUIUM OepyyAe peainyy TypMYIITYK KOHTEKCTTEpIu KOJIJOHYY
CTYJEHTTEPAUH YbITapMayblIbIK JKaHA AHAJUTHKAIBIK OM KYTYPTYYCYH KakKIIBIPTYyra OJYyTTyY
TaaCup TUHTM3EPUH KOPCOTKOH. AJap KOHTEKCTTUK OKYTYY BIKMajapbl apKbUlyy CTYIEHTTEpAUH
IPEIMETTH TEePEH jKaHa MPaKTHUKAIBIK MaaHU/IE ©38IITYPYYCY XKOropyiaail TypraHblH OelruiIenKeH
(Smith, Brown & Nguyen, 2025). )Koropky okyy »xaitiapjia MaTeMaTHKaJIbIK aHaJIU3 KypCTapbIHbIH
Ma3MyHYHYH METOJUKAJbIK aCIEKTUIEPUH KEHUPH U3WIIET, TEOPUS MEHEH NTPAKTUKA OPTOCYHAATrbI
TBHITBI3 OaWIaHBILTHIH 3apbUIABITEIH Oaca Oenrunenred (Acanosa, 2019). "Teopust moxoneHuit"
OMIervH/ie CTYAEHTTEPAMH MYYHIYK ©3TreueJYKTepYH 3CKe alyy OuiuM Oepyy MeTOIMKAChIH
TY3YYZ® MaaHWIYy SKEHH OENTrMiIeHMII, OKYYy MOTHUBALMSCHIH KOropyjaTyyjaa apajanl OKyTyy,
UIIKEpJIMK OIOHAAp ’KaHa KOHTEKCTTUK bikMmanap cyHywmTanar ([lerpoa & Kopkasuna, 2021).
Mpeinjait maprrap Ounum Oepyyle MHHOBAaLMSJIApAbl KUPTU3YYHY Tajan KbulaT. ATan alTKaH[a,
MaTeMaTHKaIbIK aHAJIW3 KYpCyHJa TYPYKTYy ©HYTYY MakcaTTapblHa OailllaHbILTYy peaiayy
TYPMYLITYK MacelejepAu KOJIAOHYY CTYIACHTTEpAHH MpeAMETKe OOJTOH KbI3BITYYCYH apTThIPHII,
aslap/il KOOM >KaHa TaOuAT KeHreiepyH aHaIMTHKAIBIK XKaHa YbIrapMaybLI KOJIJI0Op MEHEH YeuyYTe
naspAaiT. MaremMaTUKaldblK MOJEIee apKbUIyy aibul yapbanarbl pecypc ONTHMH3AIMACHL,
HKOJIOTHSUIBIK Ta3a TEXHOJOTHUSUIAP, YHEPreTUKAIbIK YHOMJIO0 >KaHa COIHAIIBIK-IeMOTrpadusIbIK
MaceJsiesiep ChIAKTYy OarbITTapbl Kapan 4YbITyy OKYTYYHYH Ma3MyHyH OailbIThIN, HIUMUN-
MIPaKTUKaJIBIK KOMIIETEHIUSIap bl OHYKTYPYYTe e0eire Ty3erT.

MakanaHblH MakcaTbl — TYPYKTYY ©HYTYY MaKcaTTapblHA bUIalbIK MaTEMAaTHKAIbIK aHATN3

KypCyHJa peayiyy TYPMYIITYK MaceJelepaAn KOJIJI0HYY apKbUIyy OKYTYYHY MOJAEPHU3ALHUAIOO0,

21



Becmnurx Owl’Y. Ileoacocuxa. Tlcuxonoeus, Ne2(7). 2025

CTYICHTTEPANH aHATUTUKAIBIK KOMIIETEHTTYYJIYTYH JKaHa MPEAMETKE KBI3BITYYCYH JKOTOPYJIATyy
YUYH METOAMKAJIBIK HETU3JEpAN M3WieN, CyHymToo. OmeHTur, OyJl Makajgaja MaTeMaTHKalbIK
aHaIM3 KypCcyHJa TYpPYKTYY OHYIYY MakcaTTapblHa BUIAHBIK PEalayy TYPMYIITYK Macelelepau
KOJIJIOHYY METOJHMKAChl CYHYUITAJIBIN, aHBIH OKYY IPOLECCHHETH POy, METOJIUKAIBIK HETU3IEpH
’KaHa MPAKTUKAJIBIK KOJIJOHYIIYILY TaJlJaHarT.

Marepuanaap ’xaHa MeTOA10p

MazmyHoyK-ananumukanbik Memoo — TYPYKTYy ©HYTYYHYH COIIMAJIJBIK, SKOJIOTHSUIBIK jKaHa
HKOHOMHKAJIBIK aCTIEKTHIIEPHUH TaJIJI00, aap/AblH OMIIMM Oepyy Ma3MyHyHa MAHKEIITUTUH aHBIKTOO
KaHa MaTeMaTHKaJbIK aHAIW3 KypCYHYH TeMajapbl MEHEH HWHTErpalsuio0 MYMKYHUYJIYTYH
HETU3/166 YYYH KOJJOHYIAy. Byn mMeron apkpulyy TeMaHBIH aKTyallyylyry jkaHa OwinM Oepyy
MOTEHIIUAJBI OaamaH/Ibl.

Mamemamuxanbik M00en1006 Memoody — pealilyy TypPMYIITYK MacellelepaAn MaTeMaTHKAIIbIK
dopMmanapra: ¢yHKUUsAIapra, TeHIeMenepre, rpadukTepre OTKOpYY apKbUIyy MOJETIee HIIKE
almbIpbUIABl. Bynm Merom TaHmanraH Macenenepid MaTeMaTHKaJdblK aHAJIW3JAUH HETU3TH
KOMITOHEHTTepH (Tpezes, TyyHIy, aHbIKTalIraH WHTErpai, Karapiap) MEHEH OalIaHbIIThIPyyTa
MYMKYHUYJIYK Oepu.

Ipakmuxanvix mucanoap

Ativin wapbadazvl myuymoOyyaykmy onmumanroawmeipyy. Abin yapOajga TyIIyMayyJayK cyraTt
CYYHYH KOJIOMYHO TY3/10H-TY3 K63 KapaHJibl. BUpOK cyy KeneMy KeOeWreH callblH TYIIYM AailbiMa
aie kebeiie OepOeiiT. benrmnyy Oup yekke )KeTKeHACH KHHUH allbIk4ya Cyy TeCKepHCHHYE TYIIYMIY
a3alThIIIBI MYMKYH (MHCallbl, ©CYMAYKTYH TaMBIPbIHBIH YHUPHUN KeTHIIU 3X.0.). bynm TaOursiii
KOPYHYIITY MaTeMaTUKAJbIK aHAIWU3 apKbULyy TYHMIYHAYPYYTre O0JoT.TymryMayyiayk (yHKIUSCHI
y = f(x) karapsl albIHCHIH, MBIHJIA X — Cyrapyy kejemy. OyHKIMsS OUPUHYH OCYII, aHJaH KHHHH
TYIIYY4y TaOWTBIH KepyHYHIKe 33. OnTumanayy cyrapyy KeJeMYH aHBIKTOO YUYH (YHKIHSHBIH
MaKCHUMYMYH Ta0yy 3apbLI:

ffx)=0, f"(x) <0,
MBIHJIa X — MaKCHUMAaJAYy TYIIYMAY Oepyydy cyrapyy kenemy. byn Mucan ctyaeHTTepre TyyHAyHY
’KaHa YKCTPEMYMAAP/Ibl H3WIAOOHY NMPAKTHKAIBIK KbIpIaaliapaa KOJJOHyyTra YHPOToT.

Cyy pecypcmapoin benywmypyy. CyyHyH arbIMBIHBIH KOJIOMY YOaKbIT OOIOHYA OSpUIICHH:
Q(t), t; ')xaHa t, apanbIKTa arblll 6TKOH CYYHYH JKQJIbl KOJIOMY aHBIKTAITaH HMHTETpall apKbLIyy
JCEITeNeT:

Byn Mucan cryneHTTepre aHbBIKTAITaH MHTETPANIABIH pPeallyy TYpMYyIITarsl KOJJOHYJIYIIYH
KOpCOTYN, arbiM (YHKIMACHIH HHTETPANJ00 apKbUIyy KapaTbUIbIII PECypCTapblH 3CENTeere
yiiperTeT jkaHa MaTeMaTHKaJIbIK aHAJIU3AUH KOOMIYK MaaHUCH MEHEH NPAKTUKAJIBIK aKTyalyyJITyTyH
TepeH TYLIYHYYT® MapT TY36T. AHbI U3WII166 apKbUTYy CTYJEHTTEP 3KOJIOTHSIIBIK )KOOITKEPUMIIUKKE,
UHXEHEepAUK Ol  KYIYpTYyre KaHa pecypcrapabl  YHeMAYYy  HaijamaHyy  OoroHua
KOMITETEHTTYYJIYKTOPAY KOropyJIaThIIaT.

Ouepeuanvl yHOMOO0O MOOeNuH mandoo. DHEPrus CApNTOOHYH YOaKbITKa OaillaHBILTYY
¢bynkusicel E(t) 601co, aHBIH TyYHIYCY 3HEPTUs YHOMIOOHYH bUITaMABITBIH KOPCOTOT:

. E(t+At) —E(t)
PO T e
MBIHAAH THIIKAPbI, SHEPTUS YHOM166 ITPOLIECCHUH Jlapa)kallyy KaTapiap apKblIyy MOEI1eere
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11a 60JI0T:

(00
S - Z an’
n=1

MBIHJIA 0,— SHEPTUs YHOMIOOHYH ap OUp KaJaMbIHBIH CyMMACHI e 0JT4OMY.
Bbyn mopennmep cTyaeHTTepre TEOPHSUIBIK OMIMMIM TPAKTUKAIBIK KbIpaaianap MEHEH
OaluIaHBIITHIPYYTa, TYYHLY KaHa Japaxanyy KaTapjaapAbl TEpeH TYLIYHYYT® IapT Ty36T.
Konkpertyy mMucan karapsi:
a) PHEPTHUs CAapNTOOHYH YOaKbITKa OaillaHBINTYy (DYHKIHMACH TOMOHKY101 OCpUIICHH:
E(t) = 100 — 20e %3t

byn xepne E(t) — t yOakpITTarsl capnrajiraH SHEPrUSHBIH Keiiemy (Mucanbl, KBT-caar),
€ — HaTypaJAbIK JorapumanH Heruzu. DMu Oyn GYyHKIUSHBIH TYYHAYCYH dCEnTeiions:
E'(t) = 6703
byn TyyHay sHeprusi YHOMIOOHYH BUIIAMJBITHIH KOPCOTOT kKaHa yOaKbIT ©TKOH CalbIH aj
BUIAMJIBIK a3asi TypraHbslH Ounaupet. bamikaua aliTkaHna, aiarad YHOMIee >KOTOpPY bUIIAMIBIKTa
KYPOT, OMPOK YOAKBIT OTKOH CaiibIH aHBIH TaaCUPH TOMOHAOUT (cypeT 1).

IHEPrWA CAPNTOOHYH GYHEUNACKH MAaHa TYyYHAYCY

100
| /’//—
o 0
2 = 0 = 0= 20
E T
0]
= 40
20
-h_‘_\_‘—|_
E-
i i L i i i i L L
0o £.3 30 73 .o I35 15.0 1rs 200

Wiharwre

CypeoT 1. DHeprusiHbl CpanToOHyH MOJICIMHIH Tpaduru

0) DHeprust YHOMI060HYH ap OMp KaJlaMblH JAapakanyy Katap TYPYHI® MoJenaeere 6010T:

S=Zan=a1+a2+a3+...
n=1

By xepae ap 6up a,, — YHOMIOJITOH SHEPTUSHBIH N-KaJaMbIHAArbl KesieMy 00JICyH. Mucaisl,

. 10
ap 6up Kajzam1a YHeM/1ee KeJIeMy >KapbIMra a3aibll Typca a, = e

AHJIa KaJIIbl CyMMa TOMOHKY 101 00J10T:
1 1 1
S: 10(§+Z+§+) = 10
By sxambIChIHaH YHOMIIONYYYY SHEPTUSHBIH KOJIOMYH KopceToT (cypeT 2). by sxu Mojiens
CTyneHTTepre GYHKIUSA, TYyHIY >KaHa Japaxanyy KaTapiapAbl NPaKTHKAIBIK KbIpaaanaa
KOJIJIOHYYHY KOPCOTYII, SHEPTUSHBI YHOMI00 CBHIIKTYY peallIyy MacelelepId MaTeMaTHKAIBIK JKOJ
MEHEH YbITapyyHY YHpPOTOT.
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JHEDrUA YHEMOBEHYH O3PaManyy KaTapy
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CypeoT 2. DHeprusiHbl YHOM/I00 MOACIHHUH rpaduru

[legarorukanbplk SKCIEPUMEHT — MINTEJIMII YbIKKAaH METOAMKAHBIH HATBIMKAILYYyJIyTyH
IeJaroruKaiblK 4eipeie TeKIIEpYY *aHa aHbl IPAKTUKAJIbIK KOJJIOHYYHYH BIHIAMIyyIyryH 06aanoo
MakcaTblH/a  YIOWITYpPYJIy. OKCIEPUMEHT  CTYAEHTTEpAUMH OWIMM  JEHIPUIMHE  JKaHa
KOMIIETEHTTYYJIYTYHO TUHTU3TEH TaaCUPUH aHBIKTOOTO OarbITTanabl. Byn makcarra Ownmm Gepyy
[porpaMMachlH/la  KYTYJIYY4dy OKYyY HaThliDKalapplH Tak J10JI000PJI00  KOMIIETEHIUSHBI
KaJIBIITaHbIPYYHYH HETM3UH TY36pYH OenruneHrer (Artokyposa & XKommy6aii kbi3bl, 2021).

CanpluThlpMa aHaAJIU3 aHAa TECTTUK 0aanoo — SKCIEPUMEHTKE YEHUHKHU jKaHa KUMMHKU
CTYJEHTTEPAVH JKbIMBIHTBIKTAPBIH CAJIBILITHIPYY, KOMIETEHTTYYJIYKTOPAOTY ©3repYYIepay CaHIbIK
’KaHa CanaTThIK TYPJ® aHBIKTOO YUYH KOJJIOHYJIY.

H3unoee yu vipaammyy smanma scyp2y3ynoy:

Ananumuxanvik sman — BYYHYH TypykTyy eHyryy MmakcarrapeiHa (SDGs, 2015) »xana
KbIprel3cTaniblH  perMOHANIABIK KOWIOMIOPYHO BUIAWBIK COLIMAJIBIK-IKOJOTHSIIBIK Macelesnep
TaHJaJbIM, alapAbl MaTEMAaTUKAJIBIK aHAJIM3 KypPCYHa MHTETPALMSIIOONO bIIANBIKTYyTyTy OaanaH/bl.
MacenenepauH NPaKTUKAJIBIK MaaHUCH KaHa MaTEMAaTUKAJIbIK MOJEJ160 MYMKYHUYJIYTY HETHU3TU
TaH/100 KpUTEPHiiK 60N Ty.

Mooendee >mabvl — TaHJANTaH TYpPMYIITYK KeWreilep MaTeMaTUKaJbIK MOJAesepre
etkepynny. JKoropyama alfTeuiran Mucangap —  aiipul  yapOagarbl  TYHIYMAYYJIYKTY
ONTUMAIIAAIITHIPYY, CYY pecypcTapblH OeJIYIITYPYY KaHa SHEPrHsSHbl YHOMIe© — YIIyJ 3TanTta
TOJIYK MaTeMaTHKaJbIK (hopMyJiajap ’aHa yblrapyy bIKMajapbl MEHEH KapaJJibl.

DKCIepUMEHTTHK 3TalTa MINTENUI YbIKKAaH MaTEeMaTHKAaJIbIK MOJEIAEP OKYYy IMpPOLECCHHE
KUPTU3WINI, CTYIEHTTEPAUH MPAKTHKAIBIK HIIMEpAYYIayry yromtypyiany. GeoGebra, Desmos,
Excel xana Python cbIIKTYy caHapUNTHK Kypanaap KOJAOHYJYH, CTYyJAEHTTEPJIUH CaHAPUIITHK
ca0aTTyyJayry MEHEH JIOTHKAJIbIK OW XKYTYPTYYcy Oup ydypla eHYKTYpyJay. Apanaml OKyTYyHYH
3G GEKTUBAYYIAYTY CTYIEHTTEPAMH AaKTUBAYYJIYTYH >KOropyjaryyJa MaaHWIYy pPOJI OHHOTOHYH
(ITerpoBa & Kopxasuna, 2020) u3unaeecy /1a TaCTHIKTAMUT.

OxyTyy METOAMKACHI KaHa bIKMajaphbl:

Koumexcmmux oxymyy — TEOpUSHBI pealilyy TYpMYIl MeHEeH OalIaHbIIITYy KOHTEKCTTEp/IE
TYIWYHAYPYY apKbULYy MPEIMETTH ©3/160IITYPYY ASCHIIIIN KOTOPYIaThIIIbI.

IIpoexmunux uw-apaxkem — 4akaH TONITOPJIO UILTET, KaPaThUIBIII PECYpCTaphl Ke
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SHEPreTUKAIBIK Koreiaep 000HYa 10I000PIYK H3UIAO6Iep KYPry3yIay.

IIpobnemanyy oxkymyy — aliblH aja JasplalraH Keireiyepay ublrapMaubll >KaHa
M3WIAO6UYIIYK XKOJl MEHEH YeuyYre MyMKYHUYJIYK TY3YJIAY.

Hwkepouk owHOap — aOCTPaKTTyy TYLIYHYKTOPAY NPAKTHKAIBIK KbIpAaanfap MEHEH
allKaJIBIITHIPBIN, CTYACHTTEPINH aHAIMTUKAJIBIK JKaHA COLUANJIBIK KOHAYMAOPYH OHYKTYPIY.
Bbyn pikmanap cTyaeHTTepAuH cabakka OOJITOH KbI3BITYYCYH apTTBIPBII, KEKEICIITUPUITeH jKaHa
KOMITIETEHTTYYJIYKKO OarbITTanrad Ouium OepyyHY KaMcChI3 KbUTyyra IapT TY3.Y.

MeToauKaHbIH HaThIHKATYyIyTYH aHBIKTOO YUYH JUArHOCTHKAJIBIK TECTTEP (IKCIIEPUMEHTKE
YelnH KaHa KUIKH), aHKETAJIBIK CypaMKbIIIO0JIOP JkaHa 06aiikoo Oapakyanapbl KOgonynay. CaHabIk
TaJ00 CTYAEHTTEpAUH OWIUM JE€HID3M, TYLIYHYK KaJbIOTaHABIPYY, JIOTMKAJIbIK MOJIEJ160
KOHAOMIOpPY JKaHa IpeaMeTKe OOJTrOH MaMWJIECHHIE OJYTTYy OcyIl 0ap SKeHHH KOpCOTTy.
Mucainbl, 3KCIEPUMEHTKE YEMMHKHU JKaHA KUWMHKHA TECT KBIMBIHTBIKTAPBIHBIH OPTOCYHJA OPTOYO
18-22% xaxubIpTyy Oaiikansl.

XKypry3yiaren usuinee MaTeMaTHKAIbIK aHAIH3 KypCcyHAAa TYpPYKTYyy OHYTYY MacelelepuH
KOJIJIOHYY apKbUIyy CTYJIEHTTepJIUH OWIMM alyyCyH TypMyII MeHEH OalIaHbIITHIPYyHY >KaHa
allapAblH TPEIMETTHK, METaNpeJAMETTUK KOMIIETEHIUSUIAPBIH TEPEHAETYYHY KaMChI3 KBUIIBL.
Nimrenun yblKkaH METO/IMKA OKYY MPOLIECCUH/IE peasIIyyIyKTy KaMChI3 KbUIbII, YblrapMayblyl jKaHa
M3WIIOOUYIIYK JKOHIAOMAOPAY OHYKTYPYYr'® OarbITTajraH HaTBIKAIyy HHCTPYMEHT KaTapbl
CYHYIITajarT.

W3unnee yuypyHJa CyHYIITAIraH METOAMKAHBIH HATBIMKAIYYyJyryH aHBIKTOO MaKCaThIHIA
MeJaroruKaiblK HKCIEPUMEHT Y4 dTanTa 6TKOPYIYIl, OKYyTYYHYH Ma3MyHY *aHa (opMachl pealiayy
TYPMYIITYK  MacelelepAuH HEeru3uHAe YIITypyiny. TeMeHAe H3WII06HYH HErus3ru
KBIUBIHTBIKTAPHI )KaHA alapblH TAI00CY OCpUIIET.

Cmyoenmmepoun xkomnemenyuanvik ocywy. llemarorukansik skcrnepuMmenTke W. ApabaeB
atblHAarbl  KbIprel3 MaMmJIeKeTTMK YHUBEPCUTETUHUH (QHU3MKa-MaTeMaTHKa (axKyJIbTeTHH/E
MaTemaTHka npo@uiin 000HYa OKYTaH CTyAEHTTEpP TapThlAbl. JKannbeicbiHaH 63 CTYAEHT KaThIILIKaH
AKCIIEPUMEHTTE JKCIEPUMEHTTHK Tom (33 cTyneHT) xaHa Ke3emen ToOy (30 cTyaeHT) Ty3yJay.
OKCNEpUMEHTTHH OOBEKTUBAYYJIYTYH KaMChI3 KbUIyy MakcaThlHIa OyJl KM TON TE€H OalllTamkbl
OMIIMM JEHID3JIM, OKYy MporpaMMachl jkaHa OKYTyy LIapTTapbl OOoroHYa Oupjaelt mapamerpiepre
BUTAHBIK TAHIAMBIT AJIBIHTaH.

bamranksl OWiIMM JEHI37M ajbIH ajla JKYPIY3YJreH IMAarHOCTHKAIBIK TECT apKbUIyy
aHBIKTAJIBIN, HETU3rH Temajap OoroHYa (Tpees, TYyHy, HHTErpayl) KepcoTKYUTOpAYyH ailblpMachl
3%pan ammaraHbl OENTUJIEHIeH. DKCIEPUMEHTTHK jKaHa Ke36eMeJl TONTOpy Oup OKyy IUIaHIbIH
HErM3UHJAE OKYyTYJyI, OupJell MeTOAMKaNbIK MaTepuajiap MeHeH KaMmchi3aanran. OKyTyy
MIPOLIECCHH KOTOPKY KBATM(UKALMSITYY OKYTYy4dyJIap *KYPry3yl, OKyy HIapTTapbl — ayAUTOpHsLIap,
CaaTTHIK )KYKTOMJIOP JKaHa KOJJIOHYJITaH CAaHAPUNTHK Kypanaap — Ooupnaen 6onron. byn ¢akropiop
AKCIIEPUMEHTTUH KBIMBIHTBIKTAPhIH HWIICHUMIYY CaJbIITHIPyyra, OMIOHJOW 3J€ CyHYLITaJlraH
OKYTYY METOJMKACHIHBIH TAaCUPUH TaK >KaHa 0ObEKTUBYY 0aanooro edenre Ty3ay. DKCIIEPUMEHT
KYPYLIYHI® CTYIAEHTTEPAMH OKYYy JKETUIIKEHIUKTEPH, JIOTMKAJBIK >KaHAa aHaJIUTHKAJIbIK OHN
KYTYPTYY KOHIOMIOpPY, OLIOHIOW »3j€ peanayy TypMYIITYK Macelelepau MaTeMaTHKaJIbIK
BIKMaJIap MEHEH YbIrapyy KOHIYMAODPY CAIBILIThIPMAYy aHAJIN3/IEH OTKOPYIYII, SKCIIEPUMEHTTHK
’KaHa Ke36MeJI TONTOPYHYH KbIMBIHTHIKTAphl OaalaHTaH.

TecTTepIvH KBIMBIHTHITHIHA TOMOHKY OH JUHAMUKaJap OaiKasIbl:

e mpenen, TYyHAY ’KaHa HHTErpasl TeMaiapbl 00I0HYA TYLIYHYK JEHTIAIIN SKCIEPUMEHTTUK
TonTO 22%ra K0ropyiasl;
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e MaremaTuKaJablK MOJENIEPAN TY3YY KaHa dYeumenee keHaemuepy OoroHua 18%
KOTOpyJIaraHbIrbl KaTTaJ/bl;

e CryneHTTepauH peanayy Maceiesnepre OOJIrOH KbI3bITYyCy kaHa ca0akka akTHBAYYIYTY
MYPYHKY CEMECTpre CaJbIIIThHIPMallyy KECKUH >KOropyJjar, aHkeTa 6oroH4a 78% CTyIeHT caOaKThl
“KOTOPKY JIEHIDJIIE KBI3BIKTYY  Jer Oaasabl.

IIpakmukanvix KoHOyMOOpOy Kanvlnmanobipyy. MeTonnkagarsl KOHTEKCTTUK TalllblpMaiap
CTYACHTTEPANH AJIbIHTAaH TEOPHSUIBIK OWIMMHUH TNPAKTHKAAa KOJIJOHYY >KOHIOMYH apTTHIPIbI.
Mucansl, aiibll 4apOackIHAArel TYHIYMAYYIYKTY ONTUMAIAAITHIPYy OoroHuYa TammbipManbl 87%
CTYAICHT Tyypa ’KaHa HAThIiKalyy aTKapibl, (YHKUUSHBIH MakCUMyMyH TaOyyna 3¢dexrusnyy
pIKManappl koipoHymkad. GeoGebra xana Desmos CHISKTYy CaHapUNTHK IUTaT(hopMaiapsl
KOJIJOHYY MEHEH I'paUKaJIbIK MOJEI160 KOHAYMIepY Ja KaKbIpasl — 71% CTyleHT o3 anJbplH4a
rpaduK TY3YI, TaJlJail anraHblH OUJIIUpPIreH.

Oxymyynyn ougpgepenyuayuscel scana dncexerewmupunuwiy. VIIKepAUK OIOHAAp >KaHa
IPOEKTHJIMK UIITEp ap OUp CTYJEHTTUH YbIrapMaybUIbITBIH, ©3 aJIbIHYA UIITee >KOHIeMYH jKaHa
KEeKeue MYMKYHUYYJIYKTOPYH OHYKTYPYYre ImapT Ty3ay. JKOropky HaspAbIKTarsl CTYACHTTEp
HKOJIOTHSUIBIK TeMasiap OOFOHYA 63 aJJIBIHYA )KOTOPKY JEHIISIICTH 0JI000PIOP Iy UIITEM YBITBIIITHI
(Mucansl, “Cyy pecypcTapblH OeJIYIITYpPYYHY ONTUMAIJALITBHIPYY YUYH HMHTETPAIbIK MOJENb”).
OpTouo NEHII’IIAeTH CTYISHTTEP J1a MaTeMaTHUKAJIbIK BIKMAlapAbl KOJIOHYYAAa aKTHBIYYIYTYH
KOpPCOTYI, KOMaH/1a/1a UIITO® KOHIYMIOPYH OPKYHIOTTY.

CmyoenmmepOoun nukupiepu JHCama CypamdiCbIIOONOPOYH — JCHIUIbIHMbISHL.  3-CYPOTTO
KCIIEPUMEHTTHK TOIIKO >KYPI'Y3YJIF'OH aHKeTa >KbIMBIHTHITbI YarblAbIPhIITaH:

e 86% CcTyIeHT peasilyy Macesnesepre Heru3ieiret cabakrap TeOpUsIbIK MaTepHasLibl KaKIIbIpaaKk
TYLIYHYYT'® ©06Jre Ty3epYH OelruielKeH;

e 79% CTYIEHT MPOEKTUJIMK TaIIIbIpMaJiap JIOTHKAIBIK O KYTYPTYYHY OHYKTYPOOPYH alTHIIIKAH;
e 91% cTyneHT caHApUNTHK KypaJAapabl KOJIIOHYY CabaKThl KbI3BIKTYY KbUITAHBIH OWJIHPTEH.

Peannyy macenenep TEOPUAHE TYLIYHYYre xapiam Gepet BE%

TMPpOEKTUAWE TANWBIPMANaP NOrMKaHL 8HYKTYPeT 9%

CaHapUnTHK Kypanaap cabakThl Kbi3LIKTYY KbinaTt 91%

0 20 0 ) 80 100
CTyReHTTEpAMH MaKynayry (%)

Cypeort 3. DKCIEpUMEHTTHK TONTYH CYPaMKbUIOOCYHYH KBIHBIHTBITBI

N3unnee yuypyHaa CyHYIITAJITaH METOJWKAHBIH HATBIMKAIYYJIYTyH aHBIKTOO MaKCaTbIHJIA
MearoruKaiblK SKCIIEPUMEHT YU dTanTa XKYpry3yJiyl, OKyTYyHYH Ma3MyHY >kaHa (popMachl peanyy
TYPMYIITYK MaceJIeJIEpANH HErM3MHAE YIOWTypynny. Harelibkana CTyaeHTTEpAMH NpeIMETKe
OO0JITOH KBI3BITYYCYy, aHAJUTHKAIBIK OM XKYTYPTYYCY >KaHa MaTeMaTUKAaJbIK MOJENIee >KOHIeMY
KOTOpyJIaranbl Oakasl.
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Tabémuua 1. CTyneHTTepInH KOMITETEHIMSUTBIK KOPCOTKYITOPYHYH CATBIIITHIPMAIYY JKbIMBIHTHITHI (%)

KOMICTCHIAHBH TYPY Kezeme: ToOy OKCIEepUMEHTTUK TOI Osrepyy
(bambIHza) (asreiHga) (%)
[penen, TyyHIy, HHTETpaj TeMallapbl 65 79 22
MaTemaTHKaJIbIK MOJIETIIO6 KOHIOMY 60 71 18
IIpakTukanblk TalnuspMalapabl aTKapyy 58 72 24

Byn kepceTkyuTep MeTOIMKAHBIH OMIIUMAMH CalaThIH KOTOPYJIaTyy1arsl HaThlKaTyyJIyTyH
KyOeJeiT. ©3reue NmpaKkTHKAIbIK TamuibipManap 0oroH4a 24% ecyin OaiikanraHbl CTyAEHTTEPINH
OKYy MaTepHualJIapblH KOJIJOHYY KOH/IOMYHYH apTKaHbIH KOPCOTOT.

4-cypoTTe aHKETaJbIK CYpPaMKbUIOOHYH HETM3WHJE CTYIACHTTEPAUH pPealyy TYypMYIITYK
Macesenepre O0JITOH KbI3bITYYCYH YarbUIABIPBLITAH:

e 78% crtyneHT cabakTapabl KbI3BIKTYY JCI Oaalaras,

e 86% cTymeHT peanayy Macenenep TEOPHsUIBIK MaTepUaliIbl TYIIYHYYre e0eire Ty3epyH
OeJIrujIerex;

e 91% cTyneHT caHapUNTHK KypaaaapAbl KOJIIOHYY ca0aKThl KbI3BIKTYY KbUIAT JEM SCENTETeH.

CabakTapayl Ke3LIKTYY gen Gaanarangap T8%

Peanpyy Macenenep TEOPUAHL! TYLWYHAYPET AEreHaep 86%

CBHEPMI‘ITMK Kypanpap cabakTi KEISLIKTYY KLLNET REFEHAER 91%

0 20 20 80 80 100
CTymeHTTepaAnH Makyngyry (%)

Cypeort 4. CTyAeHTTepIUH peailyy TYPMYIITYK Maceseepre O0JINOH KbI3bIIYYCYYHYH KOPCOTKYUY

MpbIHAal KBIHBIHTBIKTAP >KaHbl METOJUKAHBIH aKTYyaJlyylIyr'yH jKaHa 3aMaHOan TajanTapra
&Koor OepepuH TacThIKTaT. CTyIAEHTTEpAUH ©3 aJlJblHYa HIITOOCYH KaMChI3J00J0 3JIEKTPOHAYK
OKYyY pecypcTapbl MaaHIIYYy poi OMHOUT. Alipsikda, M.b. AcaHoBa e3 U3WI06CYHO PIEKTPOHIYK
OKYy KHTENTEPH 03 aJIbIHYa UIIIMEPIYYIYKTY KaJbIITaHIBIPYYHYH HaTBIIDKATYy KapaXKaThl SKeHUH
oenrunered (Acanosa, 2020, 30 6.). byn caHapunTuk KapakaTrTap OKyy IpOLIECCHH BU3yaJlyy JKaHa
KETKWIMKTYY KbUIBII, CTYJEHTTEPANH 63 ajl/IbIH4a U3WII06 KOHJIOMIOPYH OHYKTYPYYTe KOMOKUY
6onroH. MBIHIAH THILKAPBl, CTYACHTTEPAUH OKYTYy MpPOIIECCHHE AKTUBAYY TapTHUIBIIIBI jKaHA
aJlapJblH KEeKeue e3reueNyKTOpYH 3CKe alyy — 3amMaHOanm METOAMKAJIBIK MOJENJICPIUH HETM3Td
OPUHIUOTEPUHUH Oupu Ooiyn caHanar. M3wigeene KOJIOHYNraH MOJAEIAEPIN TY3YYIO
MYYHJAApJIbIH Teopusickl Heru3 Karapbl ansiHrad. (IlerpoBa & Kopxkasuna, 2021) smrerunge Oyn
TEOpUs. OKYTyy CTpaTerusChlH MyyHJIapra bUIaWbIKTal TY3YYA© JKaHa CTYJIEHTTEpAUH
MOTHBAIIMSICHIH )KOTOpYJIaTyy/ia ©3re4e MaaHHUre 33 SKeHU KOPCOTYJITOH.

W3unnee kepceTkeHael, peaiayy TYpPMYLITYK MacejelepAu MaTeMaTUKaJIbIK aHajiu3
KypCyHJa KOJIJIOHYY CTYJIEHTTepJUH OKyyra OOJIrOH MOTHMBALMACHIH Kblifya jkoropyiarkaH. byn
KOMIIETEHTTYYJYKK® OarbITTanran OuiauM OepyYHYH e3ery Oonyn cananat. Taraesa, [IpliikanOaeBa
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*aHa Anumiep yyiay Y. TapaOblHaH CyHYIITAJITaH MAaTeMaTUKAaHBI TYPMYIITYK MHCAIIap MEHEH
OKYTYYHYH yCyJJIapbl, Makajiaja CyHyIITAITaH METOIUKAHBI TY3YYAO MPaKTHUKAIBIK HETU3 00JIyn
Oepau. A¥pbikua, anapAblH KOHTEKCTTHK TallIBIPMaNiapJblH CTPYKTYypachl KaHa peaayy
KbIpJlaaiap/ibl MaTeMaTUKAIIBIK MOJIENJIepre ©TKOPYY 3TaNTapbl UII KY3YH® KOJAOHYIIYI, albll
yapba, Cyy pecypcrapbl jkKaHa JHEprusi YHOMI0e MacelleJIepuH MaTeMaTUKAJIbIK aHallu3 KypcyHa
WHTerpanusuiooro xapaam oepau (Taraesa, [pritkanbaeBa & Anmmep yyiy, 2021).

ZKBIHBIHTBIK

byn makanama mareMaTHKalbIK aHAIW3 KYPCYH TYPYKTYy OHYTYY MaKcaTTapblHAa bLIAHBIK
TYPMYIITYK MaceJeliep MEHEH alKaIbIIITBIPBI OKYTYYHYH METOMKACH! CyHYIITAIbL. V3HII00HYH
KYPYIIYHII® aiibln yapOamarsl TYIIYMAYYJIYKTY ONTUMAIIAIITBIPYY, CYY PeCypcTapbiH Oamkapyy
’KaHa PHEPTUSHBl YHOMJIOO CBIIKTYY Macellelep MaTeMaTHUKaJbIK MOJENAEP apKbUIyy TaJlJaHBIII,
CTYICHTTEPANH TEOPHUSHBI MPAKTUKA MEHEH OalIaHBIIITHIPraH )KOHAOMIOPY OHYTOT.

DKCIEpUMEHTTHH KbIMBIHTHITBIHAA:

e MAaTEeMAaTHKaJbIK TYLIYHYKTOPIY ©3Ae1Typyy 22%ra,

e Mojeiiee xeHaeMmy 18%ra,

e TMPaKTHUKAJIBIK KOHIYMIOp 24%ra >KaKIIbIPraHbl aHBIKTAIBL;

e 91% cryneHT caHapUNTHK Kypajaap cadaKThl KbI3BIKTYY KbIJITaHBIH OCITHIICIIH.

CyHymTajirad METOIMKa CTYICHTTEPIUH MPEAMETKE OOJITOH KbI3bITYYCYH, YbITApPMAYbLT KaHa
JIOTUKAIBIK OH JKYTYPTYYCYH apTTHIPBIN, KOMIIETCHTTYYJYKKO® HETHU3IEITeH OKYTYYHY WIIKE
ampIpyyra ebenre Ty3eT. Harblibkama MareMaTUKaIbIK aHAIA3 Kypcy TYpMYyII MEHEH ThIThI3
OaiiaHbllIKaH, 3aMaHOan TajanTapra *oomn 0epreH MpakTHUKaIbIK MaaHUTe 33 MpEeAMETKE aiiaHar.
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