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OPTO MEKTENTEPAE NPEIMETTEPAU OKYTYYJA 3D MOJAEJI100
KAPAXKATTAPBIH KOJJAOHYY

AHHOTAIUA

Makanazia opTo MEKTETEep e MPEAMETTEPAN OKYTYy1a OKYYUyJIapblH OH )KYTYPTYYCYH KaJIBIITaHABIPYYHYH
Omp BIKMachl KaTapeiHAa 3D Mopmenmee KapaxaTTapsl apKbUIyy OKYTYYHYH JKaHbBI BIKMallapblH >KaHa
WHCTPYMEHTTEPUH WINTEN YBITYy, 3aMaHOam OwmmuMm Oepyyne maipanaHyy »>KeHYHAe® c€e3 OOJoT.
TeXHOIOTUSIIBIK TPOTPECcC YKMYIITAM KYY aJiTaH ME3THJIJIC JKalllal KaTKaHbIObI3ra OaiyIaHbIIITYy PEIMETKE
THENIENYY OKyTYy Maceneneput ueayyae 3D monmenee KypaigapbiHbIH apTHIKYBLUIBIKTAPEI KOPCOTYIAY. byn
(hopMaTThl KOJIJIOHYY/a OKyydyJap TYPAYY MOJCIASPIU Ty3© ajblliaT, OUIOHAON 3Jie ajlap/a ap JalbiM e3
apakeTTepUH OMp Hede KajaM apTKa KalTapyy jKe UIITH Kaipa ®Kacooro MyMKYHUYyayry 6osot. 3D Monennee
UAesIap/Ipl UIIKE alblpyy YIYH YeKCHU3 MEWKWHIUKTHH apTHIKYBUIBITBIHA 33 IKEHAWTH, aHbl MailalaHbl
OKYTYY OKyYYyJapJblH MPESIMETTSPAH KEHI 0316IITYPYYCYHO raHa e0ere Ty300CTOH, anapabl KeIeueKTe
JKeKe JKalooCyHaa Oyil MOAETIN KOJNJOHYYTa Naspaail TypraHabIrsl OeNTIIICH/IH.

Auxwiy co300p: TEXHOIOTHS, 3aMaHOan OWIUM Oepyy, KOpre3MenyYiyK, yd erdeMayy Mozens, 3D mozaennee

KapaxaTbl.

Hcnonvzoeanue  uncmpymenmoe  3d-moodenuposanus 6
npenooasanuu nPeoMemos 6 CPeOHUX WKONax

AHHOTaNMA
B cratee peup wumer o pa3paboTKe HOBBIX METOJOB H
MHCTPYMEHTOB ~ 00y4YeHMs C  TOMOIIbl0  cpenctB  3D-

MOJICIUPOBAHUs, MPUMEHSEMBIX B COBPEMEHHOM 00pa3oBaHHU
Kak crmoco0 (OPMHUPOBAHUSA MPOCTPAHCTBEHHOTO MBIILICHUS
ydamuxcss B OOyYeHMH MpPEAMETOB 00Imeo0pa3oBaTeIbHON
IKONBI. B CBsI3M C TeM, YTO JKMBEM B BIOXY HEBEPOSTHOH
MHTCHCUBHOCTH  TEXHHYECKOTO  IPOTPecca,  PacCMOTPEHBI
MpEeNMyIIeCTBa HHCTPYMEHTOB 3D-MoiemMpoBaHus pU pelIeHNH
npobneM o0ydeHHs, CBS3aHHbBIE C NPEIMETHOH obsacteio, [Ipn
HCIIOJIb30BAaHUU 3TOTO (opMaTa ydammecs MOTYT CO3/1aBaTh
pa3iuYHBIE MOJIENIM, a TAKKE Y HUX BCErja €CTh BO3MOXHOCTh
M3MEHHUTh CBOM JISHCTBMS Ha HECKOJBKO IIAroB Hazall WU
HOBTOPHUTH paboTy. OTMedaercs, uro 3D-MoxeIMpoBaHUe UMEeT
MPEUMYIIECTBO HEOIPAHUUEHHOTO MMPOCTPAHCTBA [UISl pean3alun
HJIeH, MCIIOJIb30BaHUE 3TOro (JopMaTa He TOJIBKO CIOCOOCTBYIOT
JIETKOMY YCBOGHHIO YUYaIIUMUCS MPEAMETa, HO U MOJrOTaBINBACT
MX K IPUMEHEHHIO MOJIENN B OYAyIeH JINIHON SKU3HH.

Knrouesvie cnosa: TCXHOJIOTMH, COBPEMCHHOC O6paSOBaHI/I€,
HarjisaaHOCTb, TpEeXMCpHas MOJACIIb, CpCACTBO 3D-
MOJCIINPOBAHUAA.

Using 3d modeling tools in teaching subjects in
secondary schools

Abstract

The article will focus on the development of new
teaching methods and tools using 3D modeling tools
used in modern education as a way of forming
students' thinking when teaching subjects in
secondary schools. The advantages of 3D modeling
tools have been demonstrated in solving domain-
related learning problems, as we live in a time when
technological progress was incredibly intense.
When using this format, students can create
different models, and they always have the
opportunity to change their actions a few steps back
or repeat the work. In other words, it was noted that
3D modeling has the advantage of unlimited space
for the implementation of ideas. In addition, it was
noted that the subjects not only contribute to the
student's easy understanding of the subject, but also
prepare it for use in future personal life.

Keywords: technologies, modern education,
visibility, three-dimensional model, 3D modeling
tool.
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Kupumyy

ABBIPKBI y4ypJa *aHbl TEXHOJIOTUSIIAP/bI, TEXHUKAIBIK JKaHa WIMMHUH oiyion Talyymiapabl
KapaTyy Y4yH OMp Hede KbUI, aJl Typrail aiyap Tajan KbUIBIHAT. BUPOK, MIMMHIA-TEXHUKAIBIK
MPOTPECCTUH TE3JEHIMHE KapadacTaH, aJaM3aTThIH KEPEeKToesepy raHa ecyyae. 3amanOan Oumimm
OepyyZle TEXHOJIOTHSUIBIK OHYTyy OmimM Oepyy MpoleccHH OalbITyyda HETH3TH pOJAy OHHOI
KATKaHJBITbl Tayamicel3 3D Moxaengee OKyy MaTepHallblH TYLIYHYYHY raHa >KaKIIbIPTIACTaH,
OKyydyJapZbl OKyyra akTHUBJYY KaTbIIIyyra TYPTKY O€peT, KbI3bI'YyCyH apTThipar. bus okyy
MatepuaibiH 3D kepyHymyHI® OepyyHY ajaM HIIMHUH ap KaHJall 4edpecyH OIOH apKbLIyy
KUPTrU3YY A€l TYIYHeO0Y3.

3D tepmunu anrnucye 3-dimensional ce3yHeH ajbiHraH, Ouzye “y4 emueMayy’ IEreH MaaHHHA
omnauper. Yaypaa an e3yHe Oup Kblillia KeHUPYU MaaHUHU KaMTBINT: Y4 €JT4OMITYY MEUKUHINK, Y4
eI4eM, Y4 Om4eMAYY Tpaduka, CTePEOCKONUKAIBIK CYPOTTOIYII, Y4 OJ4eMIyYy NpPHUHTEp, Y4
emyemMayy OioH. b.a. MEHKMHIUKTHH Y4 em4eMyH O0a3za Karapbl KOJJIOHTOH KaHJAHIbIp
TEXHOJIOTHUSIAp, KOHLETLMIAP XKOHYHI® CO3 XKYPYH >Karar. AjapAblH TY316H—TY3 pealllyy ke
OMJIOTY MEUKHHIUKTE bIK4aM OarbiT alyyCyH TaJjlall KbUITaH MacellelepIu Yedyyae 3apbul O00JIroH
aJlaMJIbIH CIeU(PHUKAIBIK OM KYTYPTYYCY - MEMKUHAMUK O *KYTYPTYYCYHO Tueliecu 0ap. AHTKEHU
a/laM TOPONIreHIeH OalTan MEHKUHANKTE JKAIIANT, Oi KYTYPTOT, aHbIH UIIMEPIUTHHUH UATUIUTH
MEUKUHIUK OH )KYTYPTYY MEHEH ThIThI3 UbIPMAJIBIIIIKAH.

Tankyy kaHa N3MJ1106 KbIHBIHTBIKTAPbI

3D monennee — Oyn 0OBEKTTHH Y4 ©T4OM/IYY MOJCIHH TY3YY ’KaHa KOJIJJOHYY nporeccu. 3D
MOJIEN/166, BHU3yalJAIUTBIPYy, aHUMAIMs >KaHa Y4 edueMiayy Oachlll ublrapyy 3Jji€ 3Mec, ail
peannyyiiyK MEHEH TOJIYKTalIraH TEXHOJIOTHS.

3D wmogennmee KapakaThlH KOJJOHYY aOCTpakTTyy TYLIYHYKTOPIY BHU3YAIJbIK >KaHa
KOHKpETTYY 00pa3aapra ailianplpyyra MyMKYHIYK Oepet. byn maremaTtuka, unpopmaruka, XuMus,
Oouonorus, ¢usnka kaHa Treorpadus CBIAKTYYy cabakTapjia esreue mnaiganyy. Mucaisl,
KOMITBIOTEPAMH UYKHU anapaTThIK *KaOIpUIBIIITAPbIH OTYM *KaTkaHaa, Motherboard (sHenuk mnata)
XKOHYH/® a0CTpakTyy TYLWIYHYKTOPAY MEKTEN OKYyydyjJapbl YUYH TYLWIYHYKTYY Kbuia Typran 3D
MoeNIUH Ty3ce 0070T. Motherboard kommbroTepAnH ©30TYy OO0TYI CaHamaT.

1-cypoet. Motherboard (3He/MK 11aTa) KOPYHYIIY

1-cypeTTe kepyHYN Typraniaii, MbIHIail Mucaigap MaTepuanibl ©316IITYPYYHY KaKIIbIPTaT
KaHa OKyyuyJiapra MaajJbIMaTThl )KaKIIbIpaak 3CcTel Kaiayyra xkapaam oepet. 3D monennee kapaxar
KOJIJOHYY OKyyuyJiapra KeJeueKTern KeCHIITUK TapMaKTap/ia naiganyy 6010 Typrad KeHAyMaepay
OHYKTYPYYT® apjam Oeper.
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A. A. KomeHckuii afiereHie anaM/IbiH TYI0yCyHaa 00J100T0H Hepce 94 KayaH aHbIH aKbLIbIHIA
0os10ouT nereH nukupre kenren (Xapiaamos, 2002). Axamaap KaHTHIT OMJIMMIe 33 OOJyIIaT JIereH
cypooro Jlucrepser OUTUMIN ©3A6IITYPYYHYH KOPTO3MOIYYIYKTOH Oalika Oup Ja Koy KOK JeTeH
Karpaiga skoon OepreH. OKyTyyJarsl Kepre3mesayyJyK MEHEH aO0CTpPakTTYYyJIyKTyH Tyypa 3Mec
KaTHAIIbl OMJIUMIN ©3J0IITYPYY MPOIECCHH OYy3yyTra, OWJIOOHYH OHYKIOW KalyyCyHa K€ OMII00
YBIHIBIKTEl Tyypa 3MeEC 4YarbUIABIPYYCyHa aliblll Kelayycy MyMkyH (Xecca, 2018). AHTKeHH,
OKYTyyJlarbl Kepre3mMeJyyiIyK JaiibiMa 3Jie MpelMeTTep MEHEH KyOyylTapAblH KacUeTTepUHUH
’KaHa caraTTapbIHBIH TaK 3JIeCHH Oepe anbaiT. bus cabakTa oKyyuylapablH KOHYIYH OypyIl )kaTKaH
IpeIMeTTep MEHEeH KyOyJIylTapJAblH KacHeTTepu JKaHa camaTTapblHBIH  OKYy4yJapiblH
MICUXUKAChIHA YarbULABIPBUIraH 3JIECTEPUH OKYTYYJarbl Kepre3MeiyYyJayK JIem 3cenTeiious.
Cabakra oKyyudy Kepym, Oaiikam >kaTKaH MpeaMeTTep K€ alapiblH CYpeTy ajl MpeIMeTTepAHH
camarTapbl KaHa KacCHETTEPH KOHYHIIOTY JIECTH ap OUp OKyY4dyHYH TYpMyII TaKpbIiOAachIHaH,
KaObUI alyyCyHYH, 9CK€ TYTYYCYHYH, OH JKYTYPTYYCYHYH, KbISULIAHYYCYHYH ©3Tr0UeIYKTOPYHO
BUTAWBIK YarbUIAbIpaapblH Ouneou3 (Amneimer, badaes, opobekor, 2002). Kepresmenyyaykry
KaMChI3 KbUTYyY YYYH TNPEAMETTH K€ aHbIH CYPOTYH XOH dJie¢ KOpCcoTyy OanaHblH OallblHAa ai
MPEeIMETTHH AJIECHUH TY36T, OUPOK ajl dj1ec oTe 1€ KyYHYPT OONTOHAYKTaH, 0ana ara K3dJie eTe 3Jie
KaiJIpirep Kapaiibl bIKThIMall. OLMIOHIyKTaH OKyy4yra npeamertd 3D mMoaenauH skapiaMbIHaa ©3Y
Kepym, 0aaMaan TYIIYHYYT® YMTYJTaHAal, YIOUIyiaran 0aifkoo jkaHa Kepre3meiyy KaObLl amyycy
0aJaHbIH ©3YHYH CypOOCYHa KOOI W3JIeN, aKTHBAYY OW JXYTYPTYY MEHEH KOIIO WIIKE alryyra
THIULI.

JlyliHeNIyK TaXphlii0aJaH ajicak, KeNTereH eJikenep OwmmM Oepyy nporeccure 3D MomenuH
uirunuktyy kupruszuimta. Mucansl, AKlllna crynentrepre monboopniop skaHa u3uinaee yuyH 3D
MOJIETIMH TY3YYI'® MYMKYHUYJIYK OepreH arailbiH mporpammainap Oap. bynm Taxpslitba okyTyy
BIKMAChIH JKaHBIJAH O3[IITYpe OaliTaraH eJKeyiep Y4yH Oaainyy OoONylly MYMKYH. AHTKEHU
KOOMJIYH OHYTYYCYHYH a3bIpKbl 3TaObIHAA OKYYyUYyJapAblH OMJIMMIe OOJTOH KBI3BITYYCY YKOTOIYII
xatar. byl MaanbIMaTTBIK TEXHOJOTHSUIAPABIH T€3 OHYTYIIYHO, a3bIPKbl Oalgap/bIH KaHa YKAJIIbI
KOOM/IYH TICHXOJIOTHSUIBIK ©3TOYeIIYKTOPYHO OaimaHenTyy. MBIHA OIIOHIYKTaH MPEIMETTEePAn
OKYTyyJla OKYYIYHYH BU3YaJIJIBIK KOPYYCY YIYH HHCTPYMEHTTEPIH UINTEI YBITYY 3aMaHOar OuiInm
OCpYYHYH apTHIKYBUIBIKTYY OarbIThl OOJIYINl caHallaT, aHTKEHW OWJIMM OEpYYHYH camaThl OWJIUM
Oepyy MpolieCCHHE MBIH/Iai TEXHOIOTHSIAPAbl MUTHIIMKTYY KUPTH3YY/AOH KO3 KapaHIbl.

Opro MekTenTepze npeaMerTepre 6aikoo KYpry3reH kesene OuauM Oepyyae KOJNJIOHYIyydy
KapakaTTap >KETHUIICH3 JKEH JIeTeH ThITHAaKKa Kemyyre OOJOT: Kb CaiiblH amnmapaTThIK >KaHa
MporpaMMaiblK JKaKTaH MINTEN YbITYylap JalbiMa epKYHAOTYIYN Typyycy mapT. OmoHAyKTaH
2021-2040-xbu1aaps! Keiprei3z Pecniy6iinkaceinga 6unum 6epyyHy ©HYKTYpYY porpammachiiia 3D
MOJICNIJIOe TPOrpaMMachlH ©HYKTYpYY cyHymtanrad (bypos, 2007). Byn mporpamMManbl HIlIKe
ambipyy YuyH KbIpreizcran monennemtupyy OoroHYa OKYTYyy YUYYH 3apbli OOJroH OmiuMm Oepyy
porpamMMaiapbiH, JIaOOpaTOpUsUIapAbl KaHa WH(PACTPYKTypaHbl OHYKTYPYYT® WHBECTHIUSIIAN
amapplH  aifitkad. OmioHAOW 537, pecnyONUKadblK  MEAaroruKajblk  KbI3MaTKepJepIuH
KBTM(DUKAIMSCHIH KOTOPYJaTyy jkaHa Kalipa NaspAo0 MHCTUTYTYHAA BHIe0cabaKTapabl >KaHa
BUJICONIEKIIUSATIAPIBI KapaTyy YUYYH CTyIWs aubUITaHBIH JKapblsyiaraH. AJjapaaH MyraluMziep
cabakteiH 3D MonmenaepuH, MyIbTHMEIUSIIBIK MaTepHaAap/bl KaHa UHTEPAKTUBAYY caOaKTapabl
YIOIITYPYY YUIYH 3aMaHOar TeXHOJOTHSUIApAbl KOIJOHYYHY YHPOHYIIOT. TeXHUKAIBIK ka0ayymap
3amaHOan OunuM Oepyy uepecyH KajblITaHABIPYYTa kapaaM Oeper.

buznun nzmnneene 3D monennee OmmrM 6epyYHYH OapAblK MPUHIMIITEPUH KaHAATTaHIABIPAT
KaHa OpPTO MEKTenTepJe MpeaMeTTepau usmigeene 3(p@exTuBayy Kapaxar 0o0yi0 anar AereH
THIIOTE3aHbl TEKIIEPYY MakcaTbl KoroiraH. M3minmeeHyH MakcaTTapblHa BUIAHBIK TOMOHKYIOH
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MuAeTTep OenruieHreH. 3D MonenneeHYH e3redenyKTepyH usmwinee, 3D MoaenneeHyH
©3reUeIIYKTOPYH aHBIKTOO, MPEAMETTEPIU ©3A6IITYPYYIe Y4 ed4eMIyy MOACIACHITHPYYHYH
MucanaapsiH usnminnee. 3D monenaee mpoueccun tannoo. 3D monennee rpadukana oxkyydynap
W3WIICH TypraH KerTereH TapMakrap 0ap: cratukaibik 3D Moaennepus Ty3yy; 3D anumarus Ty3yy;
MPEAMETTUH BU3YaJIU3ALMICHL, APXUTEKTYypa; KOMIBIOTEPIUK OIOHAAp jkaHa KuUHO YuyH 3D
MozenepuH Ty3yy; 3D Oackin ubirapyy; (U3MKaIbIK MpoleccTepan Mozaenneo, shdexrrep x.0.
(Yopna, 2020). bana Oyn uelipenepayH ap OupuHE KYH CaibIH KOIyrar (KHHO KOpYY, BHIEO
OIOHJAPJBI OWHOO, BUIEO KopyYy - 3D rpadukacel OGapIbIk >Keple KOJJIOHYJAT), aHabIKTaH 3D
MOJIETICIITUPYY OKYydyra ©3yHYH >KalllOOCYHYH Oarika TapaObl MEHEH TAaaHBIIIyyTra, aHbl KaHTHUII
YHPOHYYT® MYMKYHUYJIYK O€peT, ajl KOJJOHTOH TEXHOJOTUsIap HUIuTenT. 3D MoaeniemTupyynyH
OapabpIK MYMKYH OOJITOH alilMaKTapbIHAH THIIIKAPHI, MEKTEI OKyydyapsl 3D rpadukackiH KOIIOHYY
MEHEH TY36 ajia Typrad o0beKTTep Oalka OKyy MpeAMETTEPHUHEH AIBIHBIIIBI MYMKYH, OIOHY MEHEH
KOTHUTHUBJIUK-TIPEMETTUK YHUBEPCAIIYY OKYY UII-apakeTTepUH TY3Yyre O0JIOT.

Mucan katapbl TAOUTbIN UIUMAECPIN U3MII06 Tpoleccurae 3D Moen1ee TeXHOIOTUsIIAPbIH
3¢ deKkTUBAYY KONJIOHYYHY Kentupebus. ['yMaHUTapIblK HUIUMAEPACH allblpMaliaHbIl, TaOUsT
TaaHyy HpeaMeTTepu KeOyHYe OKyydysap YYYH KbIHBIHYBLIBIKTApAbI jkKapaTar. byl KIUNTHK O
KYTYPTYYHYH TaaCUpUHEH O0IyIry MyMKYH. KIMITHK OH 5KYTYPTYYHYH ©3reuelyKTepyHYH Oupu —
rpadUKalIbIK KOPYHYIIYHAO. AJ 3MH TEKCTTHK MaallbIMaTTap MEHEH OKyydyjap OKyyJaH Oar
yapyamiaT, KbI3bITYYyCy >KaHa MOTHMBAIUSCHI YKOTOJIOT, KaOBLI alyyHYH KBIMBIHUBLIBITHI >KapaiaT
(MynbTypok - npoext ais yuurtenei (2021). MblHa yiyHAail e3reueslyKTepJeH yjlaM MyrajluM
OKYTYYHYH CQJITTYy BIKMaJapblH 3aMaHOan MaajabiMaT TEXHOJIOTHSIApbl MEHEH alKaJbIIITHIPyyTra
MyKTaX. TaOWrblii WIMMUN JUCHMILUTMHANAPBIHBIH KOHTEKCTHHIE 3D Moaennee MbIHIAK
allKaJIBIITHIPYY KOJIJOPYHYH OUPHU KaTapbl KOJIJOHYIIYITY MYMKYH.

buonorusHel OKyTyy IPOIECCHH/IE Y4 0T4OMIYY IpapuKaIblK TEXHOIOTUATIAP/IbI 14 KOJIIOHYY
MUCAJIBIH Kapamn Kepeay. Myranum KiIeTKaHbIH MOAEIUH TY3YII, aHbl OKyy4dyJapra KepceTe anaT ke
anapra e3 anasiHya 3D kieTka MOJIeMH Ty3YY TallllbIpMackiH Oepe anat (2-cyper).

2-CYp0T. )KaHBI6ap KJICTKACbIHbIH CTUJIACIITUPUIAIIN

XKanp16ap xierkacslHblH cTHiAemTupuiared 3D moxenu (1 — KieTkaHbH s1pocy, 2
MUTOXOHpHS, 3 — mu3ocoma, 4 — MmeMOpaHa, 5 — pubocoma, 6 — IIUTOMIIA3MA).

buonorus npenMeTuHae oTyJIyY4dy aJaMIbIH JIEM allyy OpTraHbIHBIH TY3YJYIY, ap Oup opraH
OMHE JIeN aTalbllibiHa YeluH kepcorynreH 3D moaenu (3-cyper). Mogenaemtupyy y4ypyHaa
OKyydyJap OKyy KUTEOMHJIErH CYpeTTepAy YWPOHYYHYH OpAyHa KJIETKaHbIH MYKH TY3YJYIIYH
Mal1a-9yHI6CYHO YeMNH U3WIIAET, aHbl MOJEI TYPYH/O TaK KETKUPUILET. by ydyH KIeTKaHbIH
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KOMITOHEHTTEPHH, aJap/ibIH 6J196MI6PYH, OUpU-OHPUHE CATBIIITHIPMAIYY a0ajiblH, TYCYH, OTYOMYH,
(hopMaceIH k.0. aHBIKTAIIAT.

Anamabii aem anyy opraunapu\xa"ua JAEM anyy XaHa /ieM ...
. v i

3-cypoT. AIaMJIbIH JIEM anyy OpraHbl

MpbIHIail CcaNbIITHIPYY, KAIMBUIOO JKaHa CHUHTE3]100 IMPOIECCH OKYY4YyJapAblH OMIUMUH
OaiipITyyra >xaHa Oekemieere e0eire Ty3eT, OIIOHIOW 3JI€ MOTHBALMSHBI, OKYyra KbI3BITYYHY,
KO3y, MeHKUHANKTHK OH KYTYPTYYHY kaHa Oalika MaaHUIYy KOHAYMAOPAY OHYKTYPYYTe KapaaM
oeper.

OmoHa0# 37€ TY3Y/IreH MoAeNIepAn rpadukaibik smec, 3D npuHTEepaIuH KapaaMbl MEHEH
Oacell 9pIrapyyra 0OJOT, OMPOK MaTepHAIIBIK MOJECIICP MYTrajuM TapaOblHAH KOPCOTMO Kypall
KaTapbl KOJJIOHYJAT. YUIyHIai 3i1e MuUcangapabl Oaimika TaOWSAT TaaHyy WIMMAEpH OOIOHYA Jaa
KeITUpYYre 00J0T: (PM3UKAHBI OKYYy MPOIECCHHIC MEKTEI OKYY4yJiaphl ap KaHIail cxemajapiblH,
npuOOPIIOPAYH, KOCMOCTYK JCHENICPAMH MOJCIICPHH, reorpadusga — jKep KbIPTHIIITAPBIHBIH
MaKeTTEePHH, PEebe(THUK IIEMEHTTEPHH, T€OMETPUSHBI YHPOHYYI® - ap KaHIail (QurypaiapbsH
MOJICTIICPUH, KECHHAWIEPIH >KaHa MPOCKIMsIapasl TY3yyae, 3D MojennepuH KepceTyyae
apTHIKYBUIBIKTAPBIH 0allkooro ©0o0y0T. Mucainbl, TeoMeTpHsa T€OMETPHSUIBIK ©3TOpYTYI TY3YY
OypyycyHa OKyTyyZa OKyydyJap ap Kanaai yniimenepant 3D moaennepuH Ty3e anbimar (4-cyper).

@) X P

4-cypoT. UekuTTHH ailnaHackiHaa Oypyy

AHuManMs TEeru3IuKTe (YeKUTTUH aijaHachlHIA) >KaHa MEWKHHIUKTE (TY3 CBI3BIKTHIH
aiinaHaceIHa) OYPYIIYIITY CYPOTTOMT.
3D mopenaeene Kbickaua KeOOUTYY (GopMyianapblHBIH OKIIONI MIApTTaphl kepcetyiet (5-
cypet). Byn MeTomopaayH apThIKYBUIBIKTAphl — Oangap 4YHAMENepAWH TY3YJYLHIYH OKYY
KUTEOMHAETH CYPOTTOpPA6H u37e0ecTeH, ©316py HEerusru OOBEKTTEpJeH Ty3 ChI3BIKTAp/AaH,
burypanapaan Ty3e ajblliaT, aHbl ap TapanTaH U3MWIISH anbimar, GurypanapsiH KacKaaaapbiH TY30
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anpImar k.0. MyramuM e3 ke3ernHjae Oajara Te3 OW-NUKUP aWTyyra, KOIIyMYa TaIlllbipMaliapbl
oepyyre, 6aa koroyra xk.0.y.c. xerumier. OmeHTHII, MaaJTbIMaTThl O€pYY BIKMAChIH ©3repTYy MEHEH
MyrajauM TE€OMETPUSAHBI OKYyYy IIPOLECCUH METa IPEAMETTHK OKYTyyra ©3repror: OKyydy Y4
©JUOM/IYY Ipaduka skaHa Oalka MaalbIMaTThIK TEXHOJIOTHSIIAP MEHEH UILITOe KOHJAYMIOPYH ajar,
YUAMENepANH TY3YJIYIIYH Tak TYIIYHOT jKaHa MaTepuallAapibl, OIIOHIOM 3JIe Y4 ©TY4OMAYY
MEUWKUHIMKTE SPKUH OarbIT ajar.

5-cyper. Keickaua kebeiTyy Gopmymnamapst

Cabakra 3D MopenneeHy mnaiijajiaHrasia OKyydyjapAblH cabaka OOJITOH KbI3BITYYCYH
OaiikagbiM. OKyydysap Ke31epy MEHEH KOpreH OObEKTTepre KbI3bI'Yy MEHEH Kaparll, OMIuMAepH
TonmyKTanabl. 3D Mozpennee YHpOHYYHYH KONTOTOH apTHIKYBUIBIKTAphl 0ap, OUpoK, Oenruiyy Oup
KOPKYHYYTaphl JKaHa TOOOKETYMIMKTEpH Ja Ooiymry MYMKYH. bBupuHYHIEH, OKyy4yHYH
TEXHOJIOTHUSATA KO3 KapaH/Ibl 00Ty KaJIBIIIBl OKYYIYHYH (PM3UKAJIBIK IEH COOMYTYHA Taacup STUIIN
MYMKYH, aHTKEHU KOMIIBIOTEP/I€ KOIl yOAKbIT UIITOe 3bISH YKEHH Oenrmiyy. Bupryanapik ayiiHere
KO3 KapaHJbUIBITBl 0.a. YBIHBITHI JYHHOAeIy ©3 apa apakeTTeHYY aHbl a3blpaak KbI3bIKTHIPBILIbI
MYMKYH. Bys1 KOpKyHYyuTapabl a3aiiTyy Y4yH KOMIIBIOTEPIH KOJJIOHYY MEHEH aKTHBYY (PU3UKAIIbIK
Kaloo oOpa3bIHBIH OPTOCYHJIATbl TEH CAIMAKTYYJYKTY THIKBIP KO36MeJIel, OKyyuyJapra OHJIaiH
PEKUMHUHJIE KOOINCY3IyK jKaHa 3THKa OOI0OHYa Tyypa Taxpbliibanmapisl yHpeTyy Maanuiyy. 3D
MOJIEN1606 CUMYJISILIMS YUYH NPOrpaMMAJIBIK KaMCBI3[00T0 KaHa pecypcTapra KeTKHIUKTYYIYKTY
HaTBIKaNyy JKOHI'® cajlyy KaHa Ke3eMeJIJ|ee KarbIMChI3 KEeCENeTTEpIUH ajjiblH aldyyra kapaaM
oeper.

TaOurelii WIMMHIA IPpEeAMETTEPAU OKYTYY MPOLIECCHUHAE MyTaIuMAep TapaOblHAH KOJIJOHYJIA
Typrad 3D MozenaepAuH Kell caHarsl Bapuanusiapel 6ap, 0yn 3D mMozenieeHyH MaHbI3bl MEHEH
HIapTTairad - OapAbITbIH JKacooro O00JO0T, MYMKYH OOJIrOH BapHaHTTapAblH THU3MECH TaHa
MYTaJIMMAMH KBAJTHU(PHUKALMACH XKaHa KaalooCy, OLIOHON 3J1€ OKYYa TEXHUKAJIBIK )KaKTaH KaMChI3
6onyycy kepek. Koiproiz PecrybnukacbiablH OnmimuM Oepyy KaHa MMM MUHCTPJIMTHHUH KapibITbl
MeHeH cyHymTanran ‘“Mozaika” mnmardopMacel HHTEpakTHBAYY AUCIUICHIEpAE KOJIAOHYyyTa
bUIAHBIKTAJITAH TporpaMma, AyHHe Ky3y OOlOHYa MHHJIEreH MEKTeNTepae KOJJIOHYJaT.
[IporpaMMana cyHymITaiaraH 5SJ€KTPOHAYK KHUTENTep, JEnTepiiep, HWHTEPAaKTHUBIYY TamllbipMa
OapakTap, OIIOHJOW 3J€ ap TapanTyy WUIIOCTpaluusiap, aHUMaUsulap >KaHa KeNTereH
npe3eHTalMsUIbIK 3 (eKTTep MyraauMIepAUH OKYYTYyy KapakaTTapblHBIH apCeHalIbIH Jarbkl J1a
keHeiiter (Kysun, 2008).

Kopyrynny

JKeriipiHThIKTan aifiTkanga 3D mozpennee OuianM OepyyHY KeleueKTYY jkKaHa HaTblbKalnyy
KapakaTbl KaTapbl KbI3MaT KblIaT. 3D MoaenaeeHyH Oalika OH MYH3/1eMeJIepy /1a KapaJblll, ajgap
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alTBUITAH TUIIOTE3aHbl TaHA bIpacTalT. bumuM OepyyHYH KapaxkaTel kaTapbsl 3D MopenneeHYH
KOINTOroH OH KacUETTepuHE KapabacTaH, MEKTCNTEpPAWH TEXHUKAIBIK JKaHa IPOTrPaMMAIIBIK
KaMCBI3JJOOCYH, MyTATUMICPAUH KBATM(DUKAIMICHIH jKaHa OKYY JKYT'YH K.0. KaMThITaH OUp Katap
Tockooaykrap ©Oap. 3D wmogmenmeeny OwnmM Oepyy MpOLECCHHE KUPTU3YY THELIENIYY
nH(PaACTPYKTypaHbI TY3YY KaHa MeIaroraopay OKyTyy OOrOHYA OyTTYYy MINTH Tanamn Keuiat. OKyy
IporpaMMaapsl jkaHa METOJIOJIOTHUSIIAPHI JaiibiMa 3aMaHOan TajanTapra bUIaHbIKTAIIThIPbUTBIIIBI
Kepek. MpbIHIall MarepuaiblIk-MeTOIUKaIBIK 0aza 3D OonroHao raHa Jau3aiiH-MOJIENIE0
OKYy4YyJapblH aKTUBIYY *aHa HaThIMKalyy OMITUM ajlyyCyHa IapT TY3TeH OMInM O0epyyae KyuTyy
KapaxaT 0o0j0 anar. Ymyra Oaima"elmTyy Oynl mpoOiema OOrOHYA JACTANAYY H3WII06J0pITy
KYPTY3YYHYH 3apbULIBITHI IIEKCH3.
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