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 Аннотация. Коши маселесинин жекече туундулуу дифференциалдык теңдемелер жана интегро-
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Abstract. The solvability of the Cauchy problem for partial differential equations and integro-differential 

partial differential equations can be studied by the solution transformation method. 
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In this paper, we study the solvability and structure of solutions to the Cauchy problem for nonlinear integro-

differential partial differential equations 

Key words: Cauchy problems, nonlinear partial differential equations, classical method of characteristics, 

Galerkin method, additional argument method, Volterra equations of the second kind. 

Исследование разрешимости задачи Коши нелинейных дифференциальных 

уравнений в частных производных и нахождение структуры таких решений все еще 

остается актуальной задачей.  

Разработано несколько разных методов для исследования разрешимости 

нелинейных дифференциальных уравнений в частных производных первого порядка. 

Например, хорошо известны: классический метод характеристик, метод Галеркина, метод 

дополнительного аргумента. С помощью метода дополнительного аргумента также удается 

исследовать разрешимость и уравнения выше первого порядка.  

Исследовать разрешимость задачи Коши для дифференциальных уравнений в 

частных производныхи и интегро-дифференциальных уравнений в частных производных  

можно провести методом преобразования решений. 

Академиком Иманалиевым М. и его учениками было заложено основы исследования 

разрешимости задачи Коши для некоторых классов дифференциальных уравнений в 

частных производных [1]. Сутью этого метода является преобразование решений исходной 

задачи Коши к нахождению решений  эквивалентного ей интегрального уравнения 

Вольтерра II рода, к которой применим принцип сжатых отображений. Позднее этот способ 

сведения к нелинейному интегральному уравнению Вольтерра  II рода назван методом 

преобразования решений в теории дифференциальных и интегральных уравнений [2]. 

Примечательно то, что одновременно находиться и интегральное представление искомых 

решений задачи Коши нелинейных дифференциальных уравнений в частных 

производных[3-4]. 

В настоящей работе изучена разрешимости и структура решений задачи Коши для 

нелинейных интегро-дифференциальных уравнений в частных производных  

 (1) 

где с начальным условием 

 .    (2) 

Предположение А. Пусть  

, 

 

Решение данной задачи Коши ищется в виде   

.  (3) 

Мы будем следовать методу, предложенные в [1-2]. 

Далее, будем находить частные производные искомой функции из соотношения (3). 
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Далее, имеем 

 

Кроме того 

 
Из (5) находим производные по x  

 
Из последнего c учетом (4), (5) находим 

 (6) 

Обозначим 

 
Из (1) и (6) вытекает нелинейное интегральное уравнения Вольтерра второго рода 

относительно вида: 

 
Для решения нелинейного интегрального уравнения Вольтерра (7) дополнительно, 

допустим некоторые обычные ограничения относительно функции : 

При всех функция  непрерывна и ограничена 
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Уравнение (7) будем решать с помощью топологическим методом, а именно, 

принципом сжатых отображений. Правую часть уравнения (7) рассмотрим как оператор 

A[Q], действующий на функцию . 

Определим множество  

 
Величины T , h определяются позже. 

Из уравнения (7) будем иметь , 

где . 
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Выберем так, что 

. 

Отсюда следует, что нелинейное интегральное уравнение Вольтерра второго рода 

(7) имеет единственное непрерывное и ограниченное решение Q(t,x). 

Исследуем теперь дифференциальные свойства решений начальной задачи (1)-(3). 

При всех из равенства (3) вытекает неравенство: 
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При проведении вышеприведенной оценки было учтено, что  

Аналогичные оценки можно поучить и для всех производных, входящих в уравнение 

(1). 

Итак, справедлива  

Теорема. Пусть выполнены предположение А. Тогда интегро-дифференциальное 

уравнение в частных производных (1) с начальным условием (2) имеет единственное 

решение . 
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