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1. Постановка задачи Трикоми-Франкля     .  

Пусть    конечная односвязная область комплексной плоскости             

ограниченная при     нормальной кривой  

                                

с концами в точках                 а при     характеристиками    и    уравнения 

                                                                              

где    положительная постоянная. 

Обозначим через    и    части области    лежащие соответственно в 

полуплоскостях     и      а через    и    точку пересечения характеристики    с 

характеристиками уравнения (1), выходящими из точек          и          где        

          интервал оси      
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В задаче Трикоми [1,c.29] во всех точках характеристике    задается значения 

искомой функции. В данной работе исследуется корректность задачи, котороя отличается 

от задачи Трикоми тем, что куски     и      характеристики    освобождены от 

локального краевого условия, и это недостающее условие Трикоми заменено аналогами 

условиями Франкля [2]-[4] на        и         и на сегментах     и     отрезка 

    

Задача       Требуется найти в области   функцию           ̅  

удовлетворяющую следующим условиям: 

1) функция        принадлежит        и удовлетаоряет уравнению (1) в области 

    

2) функция        является в области    обобщенным решением класса 

                   уравнения (1)              если в формуле Даламбера            

  (см.ниже (8)); 

3) на интервале вырождения    имеет место условие сопряжения 

   
    

        
  

  
    

    
     

  

  
                                                

причем эти приделы при      могут иметь особенности порядка ниже единицы; 

4)        удовлетворяет краевым условиям 

         
                                                                                          

           
                                                                        

                                                                                     

                                                                                      

      
    

 
  [

           

 
]
       

  

       аффикс точки пересечения характеристики    с характеристикой 

исходящей из точки                          

Заданные функции                     непрерывно дифференцируемы в 

замыкании множества их определения, причем                                  

Заметим, что условия (5) и (6) являются аналогами условия Франкля [2] 

соответственно на участках     и     характеристики    и на частях     и     отрезка 

вырождения     Обозначим              тогда условие (6) примет вид  

                                                                       

Задача    при значение параметра     переходит в задачу Трикоми, а при     в 

задачу с аналогами условия Франкля на характеристике    и на отрезке     

2. Единственность решения задачи     

Теорема 1. Решение задачи    при однородных краевых условиях:               

        своего наибольшего положительного значения (НПЗ) и наименьшего 

отрицательного значения (НОЗ) в области  ̅
 

 принимает только в точках кривой    или в 

точках          и          

Доказательство. Решение видоизмененной задачи Коши с начальными данными  

                 ̅     
    

     
 

 
  

  
                                                     

дается формулой Даламбера [9]  

       
 

 
[ (  

 

   
    

   
 )   (  
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В силу (8) из краевого условия (5) нетрудно получить соотношение  

                                                                     

С учетом      соотношение (9) преобразуем к виду  

                                                                    

Теперь в силу краевого условия (4), с учетом (8) нетрудно получить следуюшее 

соотношение  

                                                                          

Заметим, что соотношения (10) и (11) являются основными функциональными 

соотношениями между неизвестными функциями      и      привнесенными из области 

   соответственно на промежутки         и        оси      

Пусть искомая функция        своего НПЗ в области  ̅  достигает в точке          

в силу принципа Хопфа [10,c.25] эта точка не находиться внутри области     т.е. 

            Теперь допустим, что искомая функция        своего НПЗ достигает в 

точке         интервала    т.е.            Здесь рассмотрим три случая возможного 

расположения точки    на интервале         

1. Пусть             тогда в силу соответствуюшего однородного условия      (с 

      ), искомое решение своего НПЗ достигает и в точке          т.е.            

тогда в силу принципа Заремба-Жиро [10,c.26] в этих точках                   

следовательно 

                                                                                           

Неравенство (12) в силу (2) противоречит соответствующему однородному 

равенству (10) (с                ), в силу которого должно быть                 

полученное противоречие доказывает, что             следовательно, в силу      (с 

      ) эта точка не находиться и на интервале        

2. Пусть            тогда в этой точке в силу соответствуюшего однородного 

соотношения (11) (с              ) следует, что          а это согласно (2) 

противоречит известному принципу Заремба-Жиро в силу которого         [10,c.26], 

следовательно            

Таким образом, функция         удовлетворяющая условиям теоремы 1 своего НПЗ 

в области  ̅  достигает в точках нормальной кривой    или в точках                   

Анологичным методом как и выше можно показать, что решение        задачи    

удовлетворяюшее условиям теоремы 1 своего НОЗ так же достигает в точках нормальной 

кривой     Теорема 1 доказана. 

Из теоремы 1 вытекает 

Следствие 1. Задача    имеет не более одного решения. 

Доказательство. В самом деле, в силу теоремы 1 решение однородной задачи    

своего НПЗ и НОЗ в области  ̅  достигает в точках кривой    или в точках          

        отрезка     В силу соответствуюшего однородного (с       ) условия (3) 

         
    тогда эти значения достигаются в точках          и         и в этих 

точках в силу соответствуюшего однородного (с       ) условия (6) они равны, тогда 

                 ̅   Так как          
    тогда      Отсюда следует, что 
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         всюду в замкнутой области  ̅   Тогда    
    

            
    

 
 

 

  
       

  
   и в 

силу непрерывности решения в смешанной области и условия сопряжения (2) следует, что 

   
    

          
    

    
 

 

  
       

  
    Отсюда в силу соответствующих однородных 

начальных данных (7) (c                  ) из (8) следует, что           

Следовательно, и во всей смешанной области    Следствие 1 доказана. 
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