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Аннотация: В последнее время интенсивно развивается теория компактных типов равномерных пространств. 

К типам компактности равномерных пространств относятся предкомпактные, -предкомпактные, - 

ограниченные, равномерно Менгера, равномерно Гуревича, компактные пространства. В настоящей статье 
исследуются некоторые свойства равномерно Гуревича пространства (или равномерно - пространства).  
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Аннотация: Акыркы убакта бир калыптуу мейкиндиктердин компакттуу тибинин теориясы 
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Abstract: now edeys, the theory of compact types of uniform spaces has been intensively developed. The types 

of compactness of uniform spaces include precompact, -precompact, -bounded, uniformly Menger, uniformly 

Hurevich, compact spaces. In the present article, some properties of a uniformly Hurevich space (or a uniformly -

space) are investigated.  

Keywords: uniformly -spaces, precompact spaces, -precompact spaces, -bounded spaces, 

precompact mappings, uniformly perfect mappings. 

 

В последнее время интенсивно развивается теория компактных типов равномерных 

пространств. К типам компактности равномерных пространств относятся 

предкомпактные, -предкомпактные, -ограниченные, равномерно Менгера, равномерно 

Гуревича, компактные пространства. Теория этих инвариантов весьма обширна. 

Класс равномерно Гуревича пространств, впервые введен и исследован Л. 

Кочинацом [10], [11]. 

В настоящей статье исследуются некоторые свойства равномерно Гуревича 

пространства (или равномерно -пространства). 

Напомним [10], что равномерное пространство  называется равномерно 

Гуревича пространством (или равномерно -пространством), если для любой 

последовательности  существует такая последовательность , что  

конечное подсемейство и для каждой точки , почти для всех .  

В работе все равномерные пространства предполагаются отделимыми, 

топологические пространства – тихоновскими, а отображения – равномерно 

непрерывными. Основные терминологии взяты из работы [1] – [9]. 

Теорема 1. Всякое предкомпактное равномерное пространство является 

равномерно -пространством.  

Доказательство. Пусть - предкомпактное пространство и
 

- 

произвольная последовательность равномерных покрытий. В силу предкомпактности

для любого номера покрытие содержит конечное подпокрытие . 

Положим , . Легко видеть, что для каждого , почти для всех 

. Следовательно, является равномерно -пространством.  

Следствие 1. Любое компактное равномерное пространство является 

равномерно -пространством.  

Теорема 2. Всякое -предкомпактное равномерное пространство  является 

равномерно -пространством.  

Доказательство. Пусть равномерное пространство  является -

предкомпактным и  - последовательность равномерных покрытий. Так как 

 есть -предкомпактное пространство, то оно представляется в виде объединения 

счетного числа своих предкомпактных подпространств, т.е. . Положим 

. Поскольку, пространства  предкомпактное, то равномерное покрытие

 содержит конечное равномерное покрытие . Пусть  - произвольная точка. 
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Тогда легко видеть, что  почти для всех . Следовательно, является 

равномерно -пространством.  

Теорема 3. Всякое равномерно -пространство  является -ограниченным.  

Доказательство. Пусть  - произвольное равномерное покрытие и
 

для любого . Тогда для последовательности , где , , 

существует такая последовательность конечных подсемейств, что для каждой точки 

 
почти для всех . Для каждого  и для каждого элемента 

 
такого что, 

 
выбирая по одному элементу из 

 
мы получим конечное подсемейство . Тогда семейство является 

счетным подпокрытием покрытия . Следовательно, пространство  является -

ограниченным.  

Из теоремы 1. и 3. следует, что -пространство промежуточно между 

предкомпактными и -ограниченными пространствами. 

Теорема 4. Тихоновское пространство является -пространством тогда и только 

тогда, когда равномерное пространство с универсальной равномерностью  

является равномерно -пространством.  

Доказательство. Достаточность. Пусть тихоновское пространство  является -

пространством и - произвольная последовательность равномерных покрытий. 

Внутренность 
 
каждого покрытия является открытым покрытием, то 

является последовательностью открытых покрытий пространства , , 

где внутренность множества . Тогда существует такая последовательность 

конечных открытых подсемейств, что для каждой точки  почти для всех

, следовательно, пространство является -пространством.  

Достаточность. Пусть - произвольная последовательность открытых покрытий 

пространства . Тогда . Поэтому  существует такая 

последовательность конечных семейств, что для каждой точки  почти 

для всех . Положим , . Заметим, что 

последовательность конечных подсемейств и для каждой точки почти для всех 

. Следовательно,  является -пространством. 

Теорема 5. Предкомпактный прообраз равномерно -пространства является 

равномерно -пространством.
 

 

Доказательство. Пусть - предкомпактное отображение 

равномерного пространства в равномерно -пространство  и  - 

произвольная последовательность равномерных покрытий. Тогда для любого  

существует такие конечное покрытие и , что . Поскольку  
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равномерно -пространство, то для последовательности существует такая 

последовательность 
 
конечных подсемейств, что для каждой точки  

почти для всех . Для любого семейство является конечным, и 

кроме того . Далее, для любого 

выберем такое , что . Легко видеть, что для каждой точки

 почти для всех , следовательно,  является равномерно -

пространством. 

Из теоремы Л. Кочинаца (см [10], стр. 131) и теоремы 5 следует следующая теорема. 

Теорема 6. При предкомпактных отображениях равномерно -пространство 

сохраняется как в сторону образа, так и в сторону прообраза. 

Следствие 2. При равномерно совершенных отображениях равномерно -

пространство сохраняется в обе стороны.  

Предложение 1. Пространство действительных чисел с естественной 

равномерностью является равномерно -пространством. 

Доказательство. Пусть - произвольная последовательность 

равномерных покрытий и - открытое покрытие 

пространства . Рассмотрим следующее построение: при в силу 

компактности из покрытия выделим конечное подсемейство такое, что

, при из покрытия выделим конечное подсемейство 

такое, что , а при  из покрытия  выделим 

конечное подсемейство , такое, что и т.д. Далее продолжая 

этот процесс, мы получим последовательность  конечных подсемейств. Поскольку 

является покрытием пространства и каждый элемент  

покрывается некоторым конечным подсемейством , то для каждой точки 

 почти для всех . Следовательно, пространство является равномерно 

-пространством.  

Следствие 3. Пространство рациональных чисел  индуцированной из 

равномерностью  является равномерно -пространством. Единичный интервал 

индуцированной из равномерностью также является равномерно -пространством.  

Доказательство следует из предложения и из теоремы Л. Кочинаца (см [10], стр. 131) 

о том, что всякое подпространство равномерно -пространства является равномерно -

пространством. 

Предложение 2. Пополнение равномерно -пространства является равномерно -

пространством.  

Доказательство. Пусть - пополнение равномерно -пространства и 

- произвольная последовательность равномерных покрытий. Положим 

. Тогда из определения пополнения равномерных пространств . 
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Так как  равномерно -пространство, то существует последовательность 

конечных подсемейств такая, что для каждой точки . Положим 

, , . При любом семейство  

является конечным, так как семейство является конечным, при любом . Пусть 

- произвольная точка. Поскольку отображение  изоморфизм 

равномерного пространства в равномерное пространство , то . 

Поэтому  почти для всех . Следовательно, пополнение  является 

равномерно -пространством.  

Известно, что произведение  равномерно -пространства  на 

равномерно -пространство  является равномерно -пространством.  

Теорема 7. Конечная дискретная сумма  равномерно 

-пространств  - равномерно -пространства. 

Доказательство. Пусть - равномерно -пространства. Пусть 

 
- некоторая последовательность равномерных покрытий. Тогда 

. Поэтому при каждом существует такая 

последовательность , что при любом  семейство является конечным и для 

каждой точки  почти для всех . Положим . Поскольку 

пространство  - попарно дизъюнктны в пространстве , то 

система 
 

является конечным подсемейством для . По определению дискретной 

суммы равномерных пространств, имеем, что для каждой точки  почти для 

всех . Следовательно, равномерное пространство  равномерно -

пространство. 
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