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Annomayun: byn maxanaoa scannvl sne sxneep HCy3yHOO2Y IKOAOSUANBIK KOONMYYVIYK
HCOHYHOO KeHUpU OAIHOANbIN, A3bIPKbL Me32unoesu allaHa-4eupooecy mypmyul-mupuduiuK
Kano0blIKMapul HCAHA 3bIAHOYY OHOD — JHCall KALObIKMAPbl HCOHYHOO atimbliam. buzou kypuan
mypean Oyuoe0ecy KalOblKmap HCAHa YbleblHOLLIAP MONMONYR HOH KOJLOMOO2Y 3blaHOb
anbln KU HCOHYHOO KeHUpU aiimyy MeHeH OUloJl 3bIAHOYY MaulmaHobliapOaH apuliyyHYH
oup Heue dwcondopyH kepcemem. KanovikmapOovlH Keaun uvleblidbl, MONMOIYULY HCAHA
anapovl HCOK Kbuliyy YCyr0apulH Oasn koliam. KandvikmapOvih uuuneH paouoakmusoyy
KaObIKMApPObIH 3bI5IH KENMUPYYCy Oup mon KOPKyHyumyy dKeHOUueuH 6asaHoan, myuyHoypyy
MeHeH anapovl Ymuioewmupyy #oi0opyH, ycyroapoln cynywimaum. OuoHoou e 3biaHOYY
3ammapobl YeUupeoe bap IKeHOULUH USUN0OOUY YCYI0apea KblCKaia MmOKMmMOJyn ememn.
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Annomayuna: B oannoii cmamve noopobHO pacckazvieaemcsi 00 9KOI02UYECKOlU
ONACHOCMU 3eMIU 8 YELOM, a MAaKH#Ce PACCKA3bleaemcsi 0 OblMOo8blX 0mxX00ax U 6peoHbIX
NPOMBIULIEHHBIX OMX00aX 8 OKpyxcawwell cpede Ha ce200HAWHUl O0eHb. OH noopooOHO
00vsCHSIem, KAK HAKONJeHUe OmX0008 U OMmMX0008 6 OKPYJICAIWeM HAC MUupe MOXNcem
HaHnecmu 00aLWON Yuepd, U NOKA3bleAem HeCKOIbKO CHOCoO08 u30a8UmMbCs Oom 3Mmux
8peoHblX 0mx0008. ONUCAHO NPOUCXOHCOeHUe, HAKONIEHUE U MemOObl UX YHUUMONCEHUS.
Cpeou omxo008 o00bvsACHAEmMCs, 4mMo 6ped, NPUUUHAEMbIL PAOUOAKMUBHBIMU OMX00AMU,
OueHb ONAceH, U Npeodnazaromcs nymu u memoovl ux ymuausayuu. Taxoce kpamko O6yoym
3ampoHy Ml MemoObl UCCIeO08AHUA HATUYUS BPEOHBIX BEUECE 8 OKPYICarowell cpeoe.

Knwouesvie cnosa: Ovimosvie 0mxo0bl, paoUOAKMUGHbIE GeWeCmed, aHANU3,
OKpYdHCarouas cpedd, omxoowl, NIACMuK, boaesHu, oyoyuee.
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Abstract: This article details the environmental hazard of the earth as a whole, and
also talks about household waste and hazardous industrial waste in the environment today.
He explains in detail how the accumulation of waste and waste in the world around us can
cause great damage and shows several ways to get rid of this harmful waste. The origin,
accumulation and methods of their destruction are described. Among the waste, it is
explained that the harm caused by radioactive waste is very dangerous, and ways and
methods for their disposal are suggested. Methods for studying the presence of harmful
substances in the environment will also be briefly touched upon.
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Kupumyy: KankTelH CaHBIHBIH ©CYIy, TEXHHUKAJbIK IPOTPECCTHH
OHYTYIIY >KaHa >KapaThUIbIII peCypCTapbiH Oalll - anamMaH nailiaiaHnyy 3KOJOTHs
YUYH OJIyTTYy KOWreJIepayH KEIUM YbITbIIIbIHA aJIbIN KeJu. TaOusTTarsl TeH
CAJIMaKTYyJyKTyH  Oy3yiymy  aOa-bIpblibIHBIH  JKaHa  IJIaHETajJaplaarsl
©3repyysiep TYPYHIA® KOPYHOT. ODKOJOTHSIIBIK KOOICY3AYK a3bIpKbl y4dypla
a3bIK-TYJIYK KOOICY3IyTy, SHEPreTHKaJbIK KOOICY3IyK CBISKTYYy 3Ji¢ alJaH
aktyannyy Oomyn cananmar. TamrtaHasl JkaHa YbITBHIHABL aJaMIbIH  JICH
COOJIYT'YyHa MOTEHUHUAIYY KOPKYHYY aJblll KEJIT€H, OLIOHIOW 3JIE KapaThUIbIII
4OUpPOCYHO KOPKYHYY KEITUPTeH 3aMaHOar KOJIOTHSIIBIK KoUrennepyH oupu
O0onyn cananat. KbeIprei3ctaHja as3bIpKbl ME3TMIZIE KaTyy KaJJbIKTap MEHEH
OaillaHbIIIKAaH KbIPAAAIIBIH OJYTTYYJYyTYH TYIIYHYY Jarbl 3Ji€ >KETHUILICHU3,
JI€MEK, TalllTaHJbUIAp >KaHa YBIThIHABLIAP MEHEH OailJlaHbIINIKaH Macesesepau
YKOHI'® CAIlyydy KaTyy 4€H 0JI4OMIOPY, YKYKTYK aKThLIap KOKKO ICe.

N3ni160HYH Kapa:kaTTapbl KaHA BIKMAJIAPBI. TAllITAHIbUIAP >KaHa
YBITBIHABUIAPJIAH aAblH ajla aHallu3 allyy, KaJAblK YJTYJIOPYHYH KypambIHA
aHalu3 KYPry3Yy, JKaJbl aHajdu3 ajlyy YCYJIapbIHBIH KapAaMbl MEHEH
MaaJibIMaTTap ajabIH/IbI.

KbIABIHTBIKTAP KaHA TAJKYYJAP: TalTaHAbLUIAp — OYyJ HUINTETYYT®,
KOJZIOHYyra JKapakcChl3 MPOAYKUHUSA K€ TUPUUYWIMKTE KOJIOHYYJaH KUHWH
KairaH 3arrap (Ke 3aTTapiblH apajammachl). TaOWrelid WIUMACPIUH KO3
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KapallblHaH aJraHjaa, ap KaHaail 3aT TEOPHUSUIBIK JKaKTaH TUTHI Ke Oyl Typne
KONIOHYyyury MyMmKyH. [lalijamanyyHyH TaOurblii dYekteecy — Oynn
naniJaJaHyyHyH 5SKOHOMHUKAJIBIK MAaKCcaTKa bUIAWBIKTYYNyry. JKapaTbuibiil
oenrminyy Oup yOakpITKa YEeWMH TalllTaHIbUIApAbl Kailpa HINTETUI KEJTeH.
BUpoK, TEXHOJOTHSUIBIK TMPOrPECCTUH HATBHIKACBIHAA JKY3 KBUIJAH alllbIK
yOakbITTa Ja Oy3yn0ail cakTalyydy jkaHbl MaTepuaggap maijga OoJym, ai
aiima"a-ueiipesie tomrtosio Oamranel. Ooba, abman maaHwiyy ¢akrtop - Oy
TalITaHJBIHBIH ~ KeneMmy. bupok  OyryHKY KYHI®  TallTaHAbUIAPAbI,
YBITBIHBIIAP/IBl YMUKH 32T KaTapbl Kapooro 00J0T. Anapbl Kaiipa UIITETYYTo
KaHa Kailpa KoyoHyyra 00J0T. Ap Oup maap TypryHyHa >KbIJIbIHA OOJDKOJ
MeHeH 400men 700 krra 4denH TamTaHAbsl Tyypa kKeneT. OKymylITyynapablH
alTBIMBIH/IA, JKEP IIAPBIHBIH ap OUp >KaII0OYyCyHa >KbUJIbIHA | TOHHAra >KakblH
TalTaHAbl Tyypa KejeT. Al 5MuU Oup KbUIJAa YOTYJITaH TallTaHAbLIap/bIH
0aappl KOK KbUIbIHOAM, OUp YHMOKKe TYIIYIl Kajica, aHAaH OOJDKOJI MEHEH
DapoOpycraii (5642 M) OMHUKTUKTETH TOO Maiga 6onmok [2]. Byn can maiibima
ecyn »karar. Ilmanera Ttamrannaeira Toarod. bu3 JkamaraH 4deWpene Karyy
KaJIIBIKTAp ap TYPAYY: *KbIrad, Karas, TEKCTHJIIUK *aHa Oyiraapbl KaJJbIKTap,
COOKTOp, pEe3MHa »KaHa MeTaulgap, TalTap, alHEeK jaHa IulacTMaccasap.
Yupuren tamrasisuiapaa WHOEKIUSIapasl xKaHa 0OpyJIapsl Haiaa KbLIyydy
ap KaHJIal MHUKpOOpraHU3MIEpIuH KeOeilyycyHe mapT OoJjoT. 3aBoAaop,
aTOMIYK 3JIEKTPOCTAHUUSIAP, WIMMUN H3UI166 O0OpOOpIopy KallIbIKTapAblH
9H KOPKYHYYTYY TYPJAOpPYHYH OUMpH — PaAMOAKTUBAYY 3aTTApAbl UbITApHILLIAT.
TamranaputapapiH Oyl TYpY OJYTTYY OKOJOTUSJIBIK KOHreid TraHa 3Mec,
AKOJIOTUSIJIBIK KBIPCHIKTHI J1a JKapaThIlIbl MYMKYH. PaguoakTUBIYY KaJIbIKTap
CYIOK (KOm4ynyry) *aHa KaTyy OoJylry MyMKYH. PagnoakTuBayy KamjjbIKTap
MEHEH Tyypa 5MeC HIITee 3KOJIOTHSUIBIK KbIpAAAIAbl OJYTTYY TYPAO
KypuyTylry MyMKyH [5]. ByaranyyHyH Oyn Typy aamaMblK JICHIIIJIIC
KYproHayry eoxkyHyutyy. PamamoaktuBayy xkanabikrap (PK) - xumusiibik
AIIEMEHTTEPJIMH PAAUOAKTUBAYY M30TONTOPY Oap ’KaHa MPaKTUKAJIbIK MaaHUCH
KOK KaJAbIKTap. PagnoakTuBayy KanablKTapabl 20-KeUIBIMABIH Oaslachl Jelice,
XX KbUIBIMJIBI — aTOMAYH KbUIBIMBI JIEI aTtamat. A3bIpKbl OOpYKaHanIapsl OUp
KaTap OOpyJIapJbIH JUArHOCTUKACKI YUYH Ja, JapblJI0O YUYH Ja KbI3MaT KbUITaH
PaAMOAKTUBAYY HYypJIaHyy OyJaKTapbIChl3 3JiecTeTyy MYMKYyH smec. Oo0a,
WINM, OHAYPYLI CBISKTYy 03J€, pPaJAMOaKTUBAYY D3JEMEHTTEpP KEHUPH
KOJIZIOHYJITAH ap KaHAal Ty3yJdymTepcy3 uiTed anbait. MbpiHa ONMIOHIYKTaH
aKbIPKbl OH KBUIJABIKTA MBIHAAN TalITaHABUIAPILI KOK KbUIYY Maceliecu
AKOJIOTHUSIJIBIK KOOICY3/1YK KarblHAH 9H aKTyalayy MacelelepauH Oupu 0omyn
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Kanabl. PagnoakTuBIyy KaJablKTap — KOJJOHYyyra apHaji0araH Martepuaiaap.
[TalimanaHslirad SAPOIYK OTYH — @Hep JKaiJa, albll yapOachklHa, MEAUIMHAAA
XKaHAa WIMMIE KEHHUPU KOJJAOHYJIYY4Yy ©30KTYK OTYHIYH KaJJbIKTapblH YaHa
KONTOreH O6JYHYY MNPOAYKTYJIapblH KaMTbITaH OTYH 3JIEMEHTH, HETM3UHEH
137Cs >xana 90Sr. Omonnyktan an 0aanyy pecypc Ooyiyn caHaiat, aHbl Kailpa
UIITETYYHYH HATBIIKACBIHIA JKaHbBI SIIPOJIYK OTYH jKaHa M30TOM OyilakTaphbl
ansiHaT  [1].  Sgponmyk — KanablkTapAarbl  paJuOaKTUBIYY  AJIEMEHTTEP
HOHAOWITYpPYYy4Yy Hypaapabl Oesryn uyelrapar. Monponlyy HypJlaHyyHYH
HATBIMKAChIHAA KIIETKalapjaa »SJEKTp 3apsAAblHbIH Kaiipa OenyITypyJIyIry
KypeT. byn kaiipa OedymTypyy OpTraHMKaNbIK KBIPTHIITapAa OWp KaTap
XUMUSJIBIK  peaKIUsuIappl Maijga KbulaT, Oy KJIEeTKajdapJblH MacCallbIK
©JIYMYHO, MyTareHesre aibll KeyeT. MoHAOmMTypyydy HYpJIaHYyHYH aipbIM
703aJ1apbl aaM/IbIH OpPraHU3MUHE 3bITHAYY Taacup TUWTU3ET Aa, yOaKbIT ©TYIIY
MEHEH OpraHu3M TYypyHITYyK Oepe anbail kanaT. AHBIH KECENeTH, KUUMHKU
MyyHJIapra TepC TAaCUPUH TUWTU3reH KaHUEPOreHAWK J>KaHa MYTareHIuK
OOpYJIap/blH KEJIHI YbITbIIIbl caHasaT. OMOHA0N 3J€, paJuoaKkTUBAYY Taacup
OpraHU3MJIETH 3aT AJIMalllyyHYH Oy3yJylIyHa )aHa UMMYHIYK CHCTEMAaHbIH
HavapJamibliHa aJlbll KeJUld MyMKYH. OOpyHYH maiiia 007yy BIKTHIMAJIBIThI
PaIOaKTUBAYYJIYKTYH JEHIIAJIMHE aHa ajlaMra HypJIaHYYHYH Y3aKThIThIHA
Kapamia 0050T. OLIEHTHI, PaAU0aKTUBAYY KaJAbIKTapJblH OaplbIK TYpJiepy —
a3 paJlMOaKTUBAYYA6H OalluTamn >KOTOpKY PaguOaKTUBIYYI® YEHHH — alaMJIbIH
JIEH COOJIyTYHA 3bIAH KeNTUpeT. Paguanus agaM opraHu3MH YUYYH KOPKYHYUTYY
00J10 TypraH y4 >karjai 6ap:

- aJJaMJbIH ©360KTYK KaJJbIKTapra >KaKblH OOJYyIY TY3/16H-TY3 Taacupre
aJIBITI KeJeT (Y-0eIyKueepayH HypJIaHyycCy k€ HEUTPOHAYK HypJIaHyy);

- pPagMoOaKTHBAYY KaJIJBIKTap CaKTaJraH OOBEKTTEPAUH HYMHJIE Ke
aylap/ibIH KaHblHAa 00J1yy aJaM/IbIH paJUOHYKIUAAEpIU ada MEHEH TY310H-TY3
JIEM alyyCyHa € KbIUbIp TYpA® TaMak-alll MEHEH CHUHHUPYYCYHO aJIbIll KeJeT
(Mucanbl, anap cyyra TYIUKOHIOH KUHUH);

- AaMIbIH paguoOaKTUBAYY KaJJAbIKTap ke amap Oap KoHTeHHepsep
MEHEH OailIaHbIIIbl TEPUTE TEPC TAACUPUH TUUTU3UIIN MYMKYH [4].

Karyy tamrannpuiapasl KapagaH WINTETYYy OapIbIK amam3aT Y4yH
peayyy 3apbUIUbUIBIK OOy caHaiar. 3amMaHOan TallTaHAbUIAPAbl ©pTTee
’KaHa Kaipa MINTETYY UIIKaHaldapbl ©3YHYH OapbIK apceHa bl MEHEH LIaap/IbIK
KQJIKTBIH KaTyy KaJJbIKTapblH Kaipa HWINTETYY »aHa XOK KbUTyy OOrOHYA
OyTyHAel eHep >KailnplH Oup Typy Oomyn cananar. Karyy tupuumimk
KaJJBIKTAPbIH JKOK KbUIyy OYIYHKY KYHI® SKaHbl bIKMaJapbl >KaHa
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TEXHOJIOTUSJIApAbl KOJAOHYYHY Tajlaln KbUITAH a3bIPKbl 3aMaHlbIH 3H Kyp4
Kelreily Ooyiyn caHanar. byn tamTanabiapibl KEMYYHYH MypJia KOJJOHYIYII
KEJITEH BbIKMalapbl — OPTTeNYY4YY JKaHa MOJUTOHAOPIO KOeMYYy — ©3YHYH
KAPAKCBI3JBITEIH KOPCOTYN, aHBbIH YCTYHO OHp KaTap ©JKeJepAY YbIHBITHI
AKOJIOTUSIIBIK KBIPCHIKTBIH 00COTOCYHA KETKUPE alTraHbl MEHEH TYIIYHIYPYJIOT.
Ce0ebu, TamTaHABIHBIH IUIACTUK >KaHAa pPE3WHA CBIAKTYY KOMIIOHEHTTEepU
TaOUrbll Typme Oup Tom yOakbITKa YEWHWH YHUPUUT KaHa ajap KYWreHe
aTMoc(epara YbIrbll, aJaMAbIH JEH COOJyTYHa ONYTTYY KOPKYHYY TyYyAypraH
KONTOreH 3bIAHAYY 3arTap maiiga OonoT. IlmacTtmaccamap 3 anabiH4a
KOPKYHYUYTyy. Anap y3ak yOakbITTBIH WMYUHJE JKOK  KBUIBIHOQMT.
[Inactmaccanap xepAe OHAOTOH >XKbULIap 000, K33 OHp TYpJepy >Ky31ereH
KpUTIAp OO KaThIIBI MYMKYH. bup KOy KONJIOHYNTyydy TaHrakrapra
MWJUIMOH TOHHAJIaH allblK MOJUATHIICH >Kyminanar. Kbl cailbiH OapibIk
OJIK6JI® MUJUIMOHJIOTOH TOHHA KEJIMM KaJJIBIKTAphl TAIUTAaHIbITA BIPTBITHLIAT.
[Inactuk OyroMAapIbIlH >XKaHa MaTepHAIIAPIbIH KalJbIKTapbIHAH JIU3EIIIUK
OTYH aHa OCH3MH alyyHyH MHHOBALMSUIBIK bIKMajapbl O0ap. Byn pikMa smnoH
OKYMYIITYYyJaphl TapaObIHAH UIITEITUI YbIKKaH. By TexHosorus 10 Kr miacTuk
KaJIJIBIKTApbIHAH 5 JIUTPre YeHUH TU3eNIb MaiblH ke O€H3UH allyyra MyMKYHIYK
Ooeper [6]. MbInmali bIKMajgap MEHEH SKOHOMHUKAIBIK IMalaHbl raHa 3Mec,
alilaHa-yeiipere aHTPONOTEHIUK JKYKTY a3zaiityyra 0oior. ByryHky kyHpae
0aachl KblilJla TOMOH OOJITOH KaJIJIBIKTAp/bl Kailpa WINTETYY4dy 3aBoJ| Oaanyy
CBIPbEHYH TOMOHKYIOM HETU3rM TYPJIOPYH OHIYPYYr® XOHIAOMAYY: TYCTYY
KaHa Kapa MeTauigap, auHeK, Kara3, Kailpa MINTETWIYY4dY HOJHUMED
KaJABIKTAPbl, OTYH, JKbUIYYJYK J>KaHa DJICKTP DSHEPTUSCHI, XUMHSIIBIK ©HOpP
kKaija KOJMOoHynyydy 3arrap. [llaapaplk kaTyy KalabIKTapAbl Kaulpa
UIITETYY4y ap Oup 3aBoja OeNruiayy cxema OOroHYa HINTEHT, Oyl IIaapbIK
KaTyy KaJJbIKTapAaH CHHTE3 Ta3blH JKaHAa KaTyy CBIPbEHY 3H HaThIMKaIYyy
OHAYpPYYreé MYMKYHAYK Oeper. Kenrwie, Oyn kamamaapabl Kapam Kepediy.
Kangpikrapapl kaiipa WINTETYYA®H MYPYH aHbl COPTTOO KEpPEK, AHTKEHHU
COPTTOJIOOTOH KaJABIKTApAaH Malaalyy MUPOJIU3 MPOIYKIMICHIHBIH TYIIYMY
ajja KaH4ya TeMeH. buinkek maapeiHaa, k33 O6up blceik-Ken obnacteiHgars
alpUIIapa aTtablH I0JI000PJIOP IKA3BUIBIN, OIION JOJOOOPAYH HETHU3HH]IE
KaJIIBIKTApABl  OONyn, MakcaTrTyy WuII aiblHbIN Oapbutyyaa. OmoHgoi
nonooopyiop KeIprei3cTanapiH  Oamika KepiiepuHE KEHUPU JKaWbUITHLICA,
MaMJIeKeT YYYH Kell maiifa 0osoT. bynm y4yH TamTaHapijaH OapablK upH
elyeMery Oyromaap TaHIaNbI, TYCTYY ’aHa Kapa MeTaJUliap 4Yblrapbuiar.
TamTanapinad ailHEK >KaHa IUlacTMacca Ja 4blrapbulaT. ByryHKY KyHZAO
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COpPTTOO TIpolieccH adjaH KOHOKeH, Oys 3amaHOan 3aBOAIOPAO KaHBl COPTTOO
JUHUSIIAPBl UIIKE KUPTU3WITCHAWTUHE OalJIaHBIINTYY: - ajapAaH CUHTE3IUK
ras/ipl, MAPOJU3IMK MYHail aHa KOIIYMYa XUMUSJIBIK KOLIYJIMAJIApIbl anyy
YUYYH JadpjairaH KaTyy TallTaHAbLIapAbl Ta3JaTKbluTa WINTETYY; - CHUHTE3
ra3plH jkaHa Oalllka MUPOJIU3 MPOAYKTYJApbIH XJOp, (PTOp XKaHa KYKYpPT
KOIITyJIMajapblHAH Ta3ajioo; - OYyYy, BICBIK CYY K€ AJIEKTP DHEPrHUSChIH OHIYPYY
YUYYH aTaublH KaJIJBIKTAp KBUIYYJIYK Ka3aHIApblHAA MypJa KOILIyJIMalapIaH
TAa3aJlaHTaH CHHTE3 Ta3blH KYHUIY3YYy; - IHPOJU3 MNPOAYKIUSACHIH aAKBIPKBI
KEpeKTeeuyJepre caTyy. Opexe KaTapbl, TalTaHAbUIapAbl  COPTTOO
TallTaHABUIAPbl aHJAH apbl YTWIM3ALUHUAJIOOJ0H MYypyH OOJOT XkaHa Oyl
npoleaypa YblHAAN 3JI€ 9H YOH MaaHWre 33 OOJTOHJYKTaH, OYT'YHKY KYHI©
JIRPAUK ap OWp MOJMIOHAYH ©3YHYH TallTaHAbLIAp/bl Kaipa HINTETYY4y
3aBoay (KTK) Oap. MpiHjmaii 3aBoji TalTaHIBIAAH ap KaHAal manmanyy
3aTTapAblH  (PpaKkiusIapblH: MeETauIIapAbl, ailHEKTEepAM, IUTacTMaccaaapbl,
Karas3Japzsl >kaHa Oalllka MaTepuaIjapAbl aHAaH apbl 63YHUYO Kailpa HIITETYY
MakcaTblHJa 0enyn alyy MeHeH Ty3AeH-Ty3 ajekreHer. KTKeiH epTTee — Oyn
KaTyy TUPUYWIMK KaJbIKTAPbIH KOK KbUTYYHYH 9H KEHUPU TapajiraH bIKMAachl,
al TpaKTUKaJa >KY3 JKbUIAH aliblK yOakbITTaH Oepu KOJJAOHYIYIl KeJeT.
TypMylI-TUPUYNINK TaIlITAHJIBUIAPbIH ©PTTOO KaJABIKTApAblH KOJIOMYH XaHa
MacCCacChlH OJYTTYy KBICKApTyyra >KETHIIYYTe MYMKYHIYK OepeT ’kaHa Kaiipa
WIITETYY MPOLIECCUHIE DJIEKTP DHEPTUSCBIH OHAYPYY YUYH KOJIJIOHYJA TypraH
KOLIyM4Ya 3HEPreTUKAJbIK pecypcTapAbl ajllyyra MYMKYHIYK Oeper. AnoOertTe,
OyNl bIKMa KOITOI'®H apThIKYBLIBIKTApTa 33, OMPOK ajl KEeMYWIMKTEp Ja KOK
sMec. byn BIKMaHbIH KEMUYWIMKTEPUHE KYUYY TMPOUECCUHAEC 3bISHAYY
3aTTapAblH  arMocdepara UbBITHIIIBI JKaHA TUPUYWIMK  KaJJABIKTAPBIHBIH
KypaMbIHJIarbl 0aallyy OpraHUKaJIbIK KOMIOHEHTTEPJIUH KOK OOJyIIy KHUPET.
An sMu OYIYHKY KYHA©, TallTaHABUIAPABI KYWTy3yydy HIIKaHaJIapAblH ra3
KOMIIOHEHTTEPUHUH SMUCCHUSICBIHBIH CTAaHIAPTTApbIHA TAJIANTap KECKUH TYPAO
KY4YOTYJIreHA®, MBbIHAAM HWIIKaHAJIap Naigacsl a3 Oodyn Kaiuael. Yuryra
OalIaHBIIITYy, TAIITAHABLIAPABI YblFapyyra raHa SMeC, aHbIH KypaMbIHAarbl
naianyy KOMIIOHEHTTEPAM Kailpa KOJJIOHyyra MYMKYHIYK Oepyydy KaTyy
TallTaHJbUIap/Ibl Kalpa HINTETYYHYH MbIHAAM TEXHOJIOTUSJIAPBl aKTyallyy
ooyt KaJIJIbI. Tamranasl KOMIIOCTY - Oyn KaJIJIBIKTap bl
TpaHCHOPMANMSUIOOHYH TaOUTHIA peakIMsIapblHA HETU3ACITCH KaJABIKTap/IbI
KOK KbUTyy bIkMachl. Kaiipa umreryy npoueccunae KTK kommocTko aianar.
bupok, MbIHIAl TEXHOJOTHSJIBIK CXEMaHbl HIIKE allblpyy Y4YYyH, OalllTarKbl
TallTaHJbUIAPJBl HUpPU  NPEAMETTEPAECH, OWIOHAOW »dJe  METAJUIAap/AaH,
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KepaMHKaJaH, IUIacTMaccaJaH, allHEKTeH >KaHa PE3WHAaJaH Ta3alo0 Kepek,
AHTKEHH KOMIIOCTTO MBIHIal 3aTTap Oodom kepek. bupok, omoro kapabacras,
3amMaHOan KOMIIOCTTOO TEXHOJIOTHUSIIaphl 00p METAUIAAp/bIH Ty3/apblHaH
TOJIYK apblUlyyra MYMKYHIYK OepOeiT, omonaykran KTK kommoctoo aifbui
yapOachlH/Ia TMaijajlaHyy MaKcaTKa bUIaHbIK KeJIOeUT, OWUpOK OHOoTas3isl
OHJIYPYY YUYH KOJIOHCO 00sI0T. CaHUTApBIK TOMYpaKTapAbl TOATYpYy — Oy
Oworaszbl OHAYPYY KaHa aHJaH apbl SKOJOTHSIIBIK KaKTaH Ta3a OTYH KaTaphbl
naiasanyy MEHEH ThIThI3 OaiylaHBINITa OOJTOH KaTyy KaJABIKTapbl >KOK
KbUTYYHYH YIIyHJAl bIKMAchl. bByn TexXHHMKa MEHEH KaTyy THUPUYUIIUK
KQJIIBIKTapbIH KanbIHABITE 0,6—0,8 MeTpre kakblH TONMYpaK KaTMapbl MEHEH
xaObmaT. MpbIHAAM TUNTErd TAalITAHABUIAD BEHTWIALMSUIBIK TYTYKTOD,
yineeuynep ’kaHa OuOra3jbl YOTYITYY YUYH apHajraH pe3epByapiap MEHEH
XKaOIbUITaH. TamranapuIapIbIH KaTMapJapblHIa OpraHUKaJbIK
KOMIIOHEHTTEPANH oosyry KaHa TEUIMKYEIIePIUH oomyiry
MUKPOOHOJIOTHSIIBIK MPOIECCTEPJIMH OHYTYIIYHO ©0eyre TYy3eT, HaTblikaaa
O6uora3z maiiga 60s0T. OMIEHTHUII, TOJIUTOHJI0p OWoras/ibl eHAYpPYY OOIOHYA SH
upu cucrtema Oomyn caHanar. JKakbIHKbl KEJIEUEKTE TallTaHAbl TOTYYydy
KalmapJIbIH CaHbl 6CO OEpeT JIeM UILIEHCEK 00JI0T, OIIOHYKTAaH aHbl aHJaH aphbl
naijajanyy MakcaTbIHAa TalllITaHIbIIaH OWOTa3[bl allyy Jarbl y3aK yOakKbIT
0010 aktyanayy OoimoH Kama Oeper. DOMHU KaTyy TallTaHABLIApIbI Kailpa
UINTETYYHYH 3aMaHOan bIKMalapbiHa oTe0y3. KalablkTapabl TepMHKaIbIK
UIITETYY — MypJla MailaJiaHTaH KaJJbIKTap TEPMUKAJIBIK aXbIPOOTO AyyIIap
6oJiroH nporecc. TamTanabUIapasl Kaiipa UIITETYYHYH OYJ TEXHOJOTHUSICHIHBIH
CAITTYY  KaJABbIKTApAbl  OPTTEOT®  CAIBIITHIPMATYy  apPTHIKUbLIBITHI,
OupuHUYMIeH, OyJI TEXHOJIOTHS ailllaHa-4oMpOHYH OyJTaHBIIMIBIH AJIJbIH alyy
’KarblHaH Kbliyia 2QGeKTUBAYY dSKEHAUTUHE. TepMUKAIbIK Kaiipa UIITETYYHYH
KapAaMbl MEHEH TallTaHABIHBIH ap KaHJ1aii KOMIIOHEHTTEPHUH Kailpa UIITETYYTo
00JIOT, aHTKEHH OyJI bIKMa MEHEH TalllTaH/blJla OMOJIOTHSIIBIK aKTUBIYY 3aTTap
KaJIOalT, aHJaH KUMWH TalllTaHIbUIapAbl JK€p ajiblHJIa CaKTOO JKOJIOTHAra
3bISIH KenTUpOenT. OMOoHI0i 311e, Oy BIKMa MEHEH, ap KaH/1ail MakcaTTap YYYH
KOJJIOHYJYIIIY MYMKYH OOJITOH JKBUIYYJIYK OJHEPIHsChl KOIl OHIYpPYJoT.
Tamrrannputapael wiazma MeneH kaiipa umtetyy (KTK) Oyn tamranasuiapasi
YTWIICIITUPYYHYH 3H KaHbI BIKMAChl, aHBIH MaHbBI3bl 0OIOHYA TaIITaHIbLIAPIbI
ra3gamTelpyy OoJyn caHanaT. bynm bIkMa KeJedeKkTe MepCHeKTUBAYY Oomyr
CaHaJlaT, aHTKEHU MbIH/Ial OHAYPYIITYH TEXHOJOTHSIIBIK CXEMAChl YUMKH 3aTKa
94 KaHJal KaTyy TajanTapAbl KOMOOWT KaHa akKbIPKbl KEPEKTOOUYTo
BICHITBUITAH OYyy € BICBIK CyY TYPYHII® OHKUHUYWIIMK SHEPIrUsHbl allyyra
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MYMKYHIYK O€peT, OIIOHIOW »3Ji€ TpaHylJallKaH MUIAK >K€ KepPaMUKAIIBIK
IUTUTKAIAp TYPYHAOTY OKUHUM TPOAYKTHUIAD albIHAT. YBIHABITBIHIA Oy
TallTaHAbLIAPIbl KOMIUIEKCTYY Kalipa HINTETYYHYH SH >KakKIlbl KOy, Oy
“KaaplK’ YUMUKU 3aT — TUPUYWIMK KaJIJBIKTAPbIHAH BUIYYJIYK SHEPTUACHIH
KaHa ap KaHAal Maijanyy NpOAYKTYJapJbl ©HAYPYY MEHEH KaJAbIKTapAbl
TOJIYTY MEHEH SKOJIOTHSIJIBIK JKaKTaH Ta3a *KOK KbUIyy OOJyn caHanar. Al dMu
paauoOaKTUBAYY  KaJIJbIKTap  Macelech  KaHTun  yeuwier?  MbiHpai
KaJABIKTAPJIBIH KATErOPUSChIHA Kapalla, - TOMOHKY, OPTO aHa OTOpPKY
akTUBAYY Oomym OGenyHeT. TOMOHKY jkaHa OPTO KaTErOPHSAArbl KaJAbIKTap bl
KOK KbUIYy DH XOHoKeHl. benruneid KeTcek, XUMUSJIBIK KypamblHa Kapaiia
PAAMOAKTUBIAYY KaJIJBIKTap KbICKA MOOHOTTYY (KapbIM aXXbIpOO ME3THIH
KBICKA) JKaHa y3aK MOOHOTTYY (PKapbIM a)KbIPOO ME3TUIIU y3aK) O0IyIl OOIYHOT.
bupyuHun yudypna 3H OHOM KONy PaJMOAKTUBAYY MarepuanaapAbl aTalblH
xKannapaa, KaObIK T€pMETUKAJIBIK asHTYaIapAa yOaKThUIYy CaKTOO BIHTaillyy.
benrunyy Oup yOakbIT ©TKOHIAOH KUWHMH, KOOMNTYY 3aTTap aXXbIpan KETKEHJE,
KaJIraH MaTepualijilap KOPKyHyd TyyaypOal, KaJuMK{ TallTaHIbl KaTapbl *OK
KBUIBIHBIIIBI MYMKYH. KenmuyJlyk TEXHUKAJbIK KaHa MEAUIMHAIBIK TPUOOPIIOp
yIIyJ PaguOaKTUBAYY HYpPJIAHYYHYH TYPY MEHEH JKacajar, ajap KapbiM
QKBIPOO ME3TWJIM OH KOIl JereHae Oup Hede Kbl OOJroH KbICKa TraHa
U30TONTOPAY KaMmThiiT. byn ydypaa, anmarra, yOakThUlyy CakTOO Y4YYH
KOHTelHep Karapel kejmemy 200 JUTp CTaHOApTTBIK MeTal Oodkaiap
KOJIIOHYJIaT. MbIHAA TOMOH >KaHa OPTO AEHIIAJAETH KaJABbIKTAp LIUCTEPHAIAH
CBIPTKA TYIIYIN KETMEIIM YYYH LEMEHT K€ OMTYM MEHEH KyrojlaT. ATOMIYK
AJIEKTP CTAHIMSIAPBIHBIH KaJJIBIKTApbIH KOMYY TapTHOM ajijja KaH4a TaTaal
KaHa KeOypeek KeHyn OypyyHy Tanan KbiiaT. OIIOHAYKTaH, MBIHAAM
nporeaypa OYryH ayiWHejme eTe a3 OOJTrOH arablH 3aBOAJOPAO TaHa
Kyprysyner. bym  kepae — aralblH  XUMHSJIBIK  Kalipa — HMINTETYY
TEXHOJIOTHSJIAPBIHBIH JKapJaMbl MEHEH PauOaKTUBIYY 3aTTap/blH KeOy Kaiipa
naiananyy y4uyH anbiHat. oH anMamteipyydy MeMOpaHaaapabl KOJIOHYYHYH
9H 3aMaHOan bIKMajiapbl OapJbIK PAJAMOAKTUBAYY MatepuaigapisiH 95%ra
YelnH Kaillpa KOJJOHyyra MYMKYHIyK Oeper. Omon »s1e  yuypla
PAAMOAKTUBAYY KaJJBIKTap KejiemMy OOroHYa Oup TOm KbicKapraH. bupok
ajmapApl TOJIYK €4ypyY a3bIpblHY4a MYMKYH 5MeC. MpbIHAa OIIOHAYKTAH KOK
KbUTyYHYH KMMMHKHW 3Ta0bl TAIITaHIbUIAPBI Y3aK MOOHOTKO CAKTOOTO JAsSPIA00
Oonmym ca”anat. AJ 3MH aTOMIYK CTAHIMSHBIH KaJJIBIKTAPBIHBIH KapPbIM
QXBIPOO MOOHOTY y3aK DKEHUH 3CKE aJICaK, WII KY3YHJI® MbIHAAH CAaKTOOHY
TYOOIYKTYY Jien arooro 60J0T. PaaroakTUBAYY KalIbIKTapAbl Y3aK MOOHOTTYY
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CaKTOO KaJABIKTapAbl y3aK YyOakbIT OO0 peakuusira KupOed TypraH xaHa
pIIbIpabail Typran opmana cakTooHy Tanan Keiiat. byn abanra skeTyyHyH Oup
KOJTy alfHEKTeo ke aifHeKTel 3aTKa aiylaHpIpyy Oosyn caHanaT. Yuypaa Yiyy
bputanusna sxoropky axtuBayy I[IAO (Ilypekc mnpoueccuHUH OHpUHYH
ATaObIHBIH Ta3ajaHTaH MPOLYKTYJapbl) KAHT MEHEH apajallThIpbUIbIN, aHIaH
KUHAMH KajdpuuitieHeT. KanbUUIeIITUPYY BICBITBUITAH ailllaHyydy TYTYK
apKbUTyy KaJIbIKTapIblH OTYIIYH KaMTHIAT jkKaHa Tmaiaa OOJITOH aiHeK
MacCCachlHBIH TYPYKTYYJYTYH >KakKIIBIPTYy YYYH CyyHy OyyJaHTyyra aHa
06JYHYY MPOIYKTYJIapblH a30TTOH Ta3aJJIoOro OarbiTTalirad. MHIyKUIUSAIBIK
MeIlTe maijga OONroH 3arka JaiibpiMa MaiiajlaHraH aifHeK KOIIYJYIl Typar.
Harterikana, >xaHpl 3aT aJbIHAT, aH/1a KAaTyyJIaHYy y4ypYHJa KaJJbIKTap aliHEK
MaTpuLackl MEHEH OailnaHblaTbys 3aT 3puTHIIreH adbanaa JEerupiaeHreH 00T
LUIMHApIIepre Kyroar. Mys3naraHaa CylOKTYK KaTyyJlaHblll, Ccyyra oTe
TYPYKTYy aWHEKKE aiJlaHaT. DJI apajblK TEXHOJOTHs KOOMYHYH MAaajlbIMaThl
0otoHua, Oyn crakanabiH 10% cyyna spyy y4yH OMp MHJUTMOH Kbl yOaKbIT
Kepek 00510T. TonTypranjjan KUHUH LHWIMHAP JEMIENET, aHAaH KUUUH KyyJsarT.
CoIpTTan Oynranyy TeKIEPWIreHAeH KUWUH 00J0T OaNIOHAOP KEP aCThIHIATbI
CaKTOOYY JKallapra >keHeTyJIeT. byl KanablKTapAblH adajibl MUHJIET€H JKbU1IAp
6010 e3repyycy3 OoiaoH kamyyna. JKoropky paauoakTUBIAYY KaJJAbIKTapIIbl
3BISTHCBI3/IaHIBIPYYHYH OUp KbIiJIa TaTaan bIKMachl CHHPOK (CUHTETUKAJIBIK TOO
TEK) CBIAKTYYy MaTepHalgapAbl KOJJAOHYYy Ooiynm caHajaT. CHHPOK
ABcCTpanusiHblH ~ YJIYTTYK YHUBEPCUTETHHUH Tmpodeccopy Tenm Punrsyn
TapaOblHaH MIITENUN 4YblkkaH. Anrad cuHpok AKIIIHBIH ackepauk KOropky
JNEHIDAIIETH PAJIAOAKTUBIYY KAJIJIBIKTAPBIH KOMYY Y4YYH MILTEJINAIN YbIKKAH,
OMpOK KEeJEeUEKTE MKapaHJblK MYKTaXABIKTap YYYH KOJJOHYJIYIIy MYMKYH.
CHHpPOK MHPOXJOp XKaHAa KPUITOMENAH CBIAKTYY MHUHEpaJJapAaH Typar.
Cunpoktun (Cunpok C) opuruHangyy Bepcusicel cyiok PAK (mbropekc-
POLIECCUHUH paUHATTAPbl) - KEHUJ CYy PEAKTOPJIIOPYHYH KalAbIKTaphl YUYH
WIITEIUN  YbIKKaH. Dbysm 3aTTbIH  HETHW3rM  COCTaBApblHA  TOJUIAHIINAT
(BaAl;TigO5), mupkonomut (CaZrTi,O) xana nepoBckut (CaTiO3) kuper [4].
1998-xbinbl I1.T.Anacrac sxana JK.C. Yoprep e3ynyH “JKamibin Xumusi: TeOpUst
’KaHa TpaKTHKa’ aTTyy KuTeOMHAe Oyl TapMaKTa WIITETeH H3WIIee4yJIepre
KETEKUMIIUK KbUTyyra TMHUI 00nroH JKambul XMMUSHBIH OH 3KH HMPUHIUONH
dbopmMynrpoBKaIaraH:

1. TamranapIapabl Kaipa UINTETHI, Ta3aJIaraHaH Kepe, bICBIPAIKEPYUIUKTUH
aNJbIH allyy KaKIIbIpaak.
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2. CuHTe3 METOAOPY MPOLECCTe KOJJOHYIraH OapAblK MaTeprayigap aKbIPKbI
MPOJIYKTYra MaKCUMalayy Typle ailJlaHJplpbula TypraHiail  KbUIbIN
TaHJIaJIbIIIbI KEPEK.

3. CuHre3nee bIKMaiapbl, MyMKYH O0JICO, KOJJOHYJTaH >KaHa CHUHTE3JENIeH
3aTTap ajamjapra jkaHa aijlaHa-4eiipere MYMKYH OOJyIIyHYa a3blpaak 3bIsH
KEJIITUPTUAEH KbUIbII TaHAABIIIBI KEPEK.

4. JXaHpl XUMMSUIBIK HPOAYKTBUIAPABI TY3YYA® MYypAa >KETHILWITCH HWIITHH
3G (deKTUBAYYIAYTYH CaKTOOTO apakeT KbUIyy KEpeK, ajl SMHU YYIyyJlyryH
TOMOHIOTYY KEPEK.

5. ©OHaypyuTery kapJaaMubl 3aTTap, MUCAJbI, SPUTKUUTED Ke Oeiyydy 3aTTap,
9H JKaKIIbICHI, TAKbIp KOJJIOHYJIOAIIBl Kepek, arepae Oyl MyMKyH 0osboco,
ajiap/ibl KOJIJOHYY 3bISIHCBI3 O0IYIIYy KEpEK.

6. DHeprusra KeTKeH YbITbIMAAP/bI XKaHa ajJapIblH aijlaHa-4elpere THUTru3reH
TaaCUPUH kKaHa MPOIYKUUSIHBIH ©3YK HapKbIH CO3CY3 3CKe anblHbI3. CHHTE3/M,
MYMKYH 00JCO, aillaHa-4yeiipeHYH TeMIlepaTypachblHa KaKblH TeMIlepaTypaia
KaHa aTMocdepanbik OachIMaa JKYPIry3yy Kepek.

7. UniKM xaHa capnTalyydy MaTepHAIIAp TEXHUKAJBIK dKaHA SKOHOMUKAJBIK
KaKTaH Naijanyy O0JITOH yuyp/a jKaHbUIaHyydy OO0JIyyra TUHUILL

8. MyMKyHUYJIYKKe >apamia opToMuyjapjaH (OereTreedy TONTOp, KOLIYY
’KaHa KOPrOOHY KOKKO YbIrapyy *k.0.) ooJjiak 0011yy Kepek.

9. Ap palibIM KaTaJUTHUKAJIBIK TPOILECCTEPTe apPTHIKUBUIBIK Oepyy Kepek
(MYMKYH OoyuIyH4a TaHI00).

10. XumusiablKk NPOAYKT aHbl KOJJOHTOHJIOH KUIUH ailylaHa-uyeiipene Kanoaii,
KOOIICY3 MPOAYKTYJIapra akpIpail Typranjgai 00ayyra THHHILL

11. KoonTyy npoaykTynap/bIH naija 0oylyHa peanayy YOakblT PeKUMUHIE
MOHHUTOPHHT XKYPry3YY YUYH aHAJUTHUKAJIBIK BIKMajap bl UIITEI YbITYY KEpEK.
12. XuMMsIIBIK TpoLEecCTEpPAE KOJJIOHYJyydy 3aTTapAblH 3aTTapbl JKaHa
dopmanapbl XUMHUSJIBIK KOPKYHYYTYH, aHbIH HWYMHJE arbll KETYYHYH,
KapbUTyyHYH KaHa OpTTYH KeJIUI E1518%% KOPKYHYYYy
MUHHMAJIAIITHIPBIITaHAal KbUTBII TaHIANBIIIBL Kepek [3].

Kopyrynay: Jlyiine y3yHaery skcrepTrep Oy oop abanjgaH YbITyyHYH
KOJJAOPYH  UW3JEN  JKaThlar. OKOJoraop OaplIblk  aTOMIYK  DJEKTP
CTAaHUMSJIAPBIH TOJYTY MEHEH OK KBUIYYHY JKaHa aTOMAYK SHEPIHsHbI
naijanaHyyra ThIIOy CalyyHY YEYKHWH]YY KOJIIOLIOT, MEAUKTEP pagualUsHbIH
TAaCUPUHEH YyJaM aJaMJblH OPraHW3MUHAE OOPYJAPAbIH aHAa TNE€HETUKAJIbIK
©3repYYJIOpAYH CaHbl OCYIN J>KAaTKaHbIH KOOINTOHYY MEHEH Oelrusienier.
AnapnabiH OapAbITBIH TYUIYHYYT® OOJIOT, aHTKEHW OM3AMH raHa 3Mec, OU3JIMH
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OangapbIObI3BIH 6MYPY, OLIOHION 3y€ OM3AMH AalbICKbl YPHAKTaphObI3 ap
TYPAYY KaJABIKTAPJBbIH >KbIHBI YBITBIHABUIAPABIH TAaCUPUHUH KYpPMaHIbIThI
0Oyl Kama TypraHJapJblHbIH ajJbIH ajldyyra, aHbl »KOK KbUIyyra apaker
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