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HOOKAT ITAAPBIHBIH 3C AJIYY BAI'BIHBIH TOITYPAKTAPBIH 3KOJOI'UAJIBIK
KAHA BUOTEOXUMUAJIBIK U3NJ1J1I00

AHHOTAUA

Byn nnauMuil MakanaHblH M3WI€6 IMpeaMeTH KaTapbl HookaT ImaapblHBIH 3C ailyy OarblHAarsl TOIMypak
KaTMapblHAAa MUKPORJIEMEHTTEPAUH KypaMbl Kapanisl. M3unneeHyH MakcaThbl IIAapAblH 3C alyy OarbIHbIH
TOITypaK KbIPTHIIIBIHAATBI 00OP METAJUIAAPABIH TOIYPaKTa KapMaJbIlIbIH W3MIaee 0oyl caHanar. byryHky
KYHI® MbIHAaH HIMMUN u3wineenep HookaT maapblHBIH SKOJOTHSUIBIK abanblH 0aanoo y4yH abnaH
MaaHWIyy. TomypakTeiH yarycy “bakTepronorusibik, TeTbMUHTOIOTHSIIBIK jKaHa XUMUSIIBIK aHAIU3 YIYH
TOMypaK YATYJOpYH Jasgpaoo”  BIKMajapblHa JKapamia aiblHAbl. TONypakThIH  KypaMbIHAArbl
MHKPOAJIEMEHTTEPAU AHBIKTOO XUMUSIIBIK-CIIEKTPAIIBIK AHAINU3 YCYIIy apKbLIYy XKYPIY3YJay.

Aukwiu co300p. Hooxkat maapsl, 3¢ anyy 0arsl, TOMypak KaTMapbl, MUKPOIJIEMEHTTED, 00p MeTajulaap, Oax-

JapaxTap.

IKOJIOI O-bBUOI'EOXUMHUYECKHE
HCCIE/JOBAHHE I10YB CA/IA OT/JIBIXA I'OPO/JIA
HOOKAT

AHHOTALMSA

B xauecTBe mpenMera UCCIEI0BaHUS B JAHHON Hay4HOM
CTaTbe PaCCMOTPHUBAETCS COAEP)KaHHE MHKPOIJIEMEHTOB
B CJIO€ MOYBHI B napke oTAbixa ropoaa Hookart. Llensto
WCCIIEIOBAHUS SBIISIETCS U3YyUEHHUE COJIEPIKAHMUS THKEITBIX
METaJsIOB B TIOYBE TOPOJCKOrO caaa oTAbixa. Ha
CErOJHSAIIHUIN IeHb TaKWe Hay4YHbIE UCCIIEI0BaHUE OYCHD
BaXKHBI JIJIS1 OILIEHKH DKOJIOTUYECKOTO COCTOCHMS TOpoia
Hooxkat. OOpa3ern mo4Bbl OBUT B3ST B COOTBETCTBHHU C
METOJaMH ¥ TIOATOTOBKH 00pa3mod TOYBBI IS
0aKTEepPUOIOTHIECKOTO TeITbMIUHTOIOTHIECKOTO u
XUMHYECKOro aHanmu3a. OrmpenerneHie  CoaepKaHus
MHKPORJIEMEHTOB B IOYBE MPOBOAWIOCH METOIOM
XUMHKO CIIEKTPAIFHOTO aHAJIH3a.

Knroueewvie cnoea: rtopon Hookar, ropoackoro caaa
OTAbIXa, NapK, IOYBEHHBIM CIIOH, MHUKPO3JIEMEHTHI,
TSDKEJbIE METAIIIBI, IEPEBBI.

MEDICO-SOCIAL IMPORTANCE OF A HEALTHY
LIFESTYLE IN SHAPING THE HEALTH OF
STUDENTS

Abstract

As a subject of research, this scientific article examines the
content of trace elements in the soil layer in the recreation
park of the city of Nookat. The purpose of the study is to
study the content of heavy metals in the soil of the urban
recreation garden. To date, such scientific research is very
important for assessing the ecological state of the city of
Nookat. The soil sample was taken in accordance with the
methods and preparation of the sample soil for
bacteriological helminthological and chemical analysis.
Determination of the content of trace elements in the soil
was carried out by chemical spectral analysis.

Keywords: Nookat city, urban recreation garden, park, soil
layer, trace elements, heavy metals, trees.
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Kupumyy

buocdepans! ap xanmait Oyaroody 3arrap MEHEH OyJraHyyaaH KOProo MaceyeiepH, aKbIPKbI
OHJIOTOH YKBUTJAparsl 9H aKTyallyy MacelelepAnH Oupu 00inoH kamyyaa. Tonypak KaTMapbIHBIH
OynraHbIlIbIHA KOHYJA Oypyy, Me3rwin Tajnabbl aHTKEHH TOMypak OuochepaHbIH aKbIparbic
KOMIIOHEHTH OOJTyTI caHaJIaT )aHa OMocepaHbl Ty3yY4y HETU3TH TeocdepanaplibiH OPTOCYH/Ia 3aT
MEHEH DHEPTUsHBI Kaiipa OeNymTypyyae HETHu3rH poyiay OWHOWT. buocdepama Tomypak Ker
(byHKUMATapABI aTKapar.

OnkelOy3ae 11aap KaJKbIHBIH CaHbl, OCYI JKaTKaHbl, OyJl IIaapiapAarsl SKOJOTHIIBIK abanra
TYPYKTYy TaJI00 XKYPTY3YY, 3apbUIAbITbIHA anbil KejeT. lllaapmarsl SKOJTOTHSUIBIK a0aliibl
KO36MOJIJIOOHYH 3H HATBIKAIYy K0Ty OyII I1aap mapKTapbIHAArkl 0aK-1apaKTapAblH SKOJIOT USIIBIK
abanpin Tanmmoo [4, 7]. Ilaap delpecyHme TOIMypaKThl TamToo, TeOEI66 aHTPOIMOTCHIUK
TaaCUPJIEPIUH KOropyJauibiHa OalIaHbIITYy, Kypyan TypraH 4eHpeHYH OyJIraHbIIIbl, THIHBIMCHI3
JKOTOpyJamn jkaraT. AMiaHa-uelpe/iery aHTPOIMOreHAMK Oynroody 3aTTapisiH 95% Tomypakrta
TOMTOJYI, MBIHAA OUp a3 yynyy (opmara ailaHaT ke ®eHeKeill KouryniManapra axeipaiT. Tomypak
aChUIAYYIYK pecypCTapbiH jKaHa OPTaHUKAIBIK KOMYPTEKTH CaKTall KadyyAaH ThIIIKaphl, TAOUTHIN
9yplKa OOJyy MEHEH Cyy pecypCTapblHbIH CamaThlH Ke36MeJJIOWT >XaHa >KaHblOapiapiablH,
OCYMIYKTOPIYH KaHa MUKPOOAOpP AYHHOCYHYH OMOJIOTHSUIIBIK ap TYPAYYIYTYHO Taacup 3TYY MEHEH
aTMocdepara mapHHK ra3/1apbIHbIH YBITHIIIBIH, aTBIMBIH J)KOHT® cajiaT. bruocepaHbIH xanoocy yu9yH
MaaHWIYy 00JToH Oy QyHKIMSIApABIH Oaaphl TOMYPAKTHIH 9H KyKa KaTMapbIHIA UIIIKE alllaT KaHa
AHTPOMOTEHIUK XYKTOPAYH KYU6I'oH TaaCUPUHJE TyparT.

[Hlaap welipecyHnery mapKTapAblH TOMypaK KaTMAapbIHBIH KypaMbl OOIOHYA MIMMHN
M3WITe6JIOpre Cepern cajicak, aTa-MEKEeHAWK H3WIAee4YIepAeH DHIIKeK IIaapblHBIH TOIypaK
KaTMapbIHbIH 3KOJOTHsUIbIK abanbl 6otoHya H.A.Kapabaesnun (H.A. Kapabaes, XK.M.V3ak6aesa,
2010), TOmypaKThIH OpPraHMKAJIBIK KYPaMBIHBIH JKOJOTHsUIBIK poity Ooronya JK.T. CamueBaHbIH
(OK.T. CammeBa xk.06., 2013) smrexkrepuHeH kepyyre ©Ooinor. bupox Hookar miaapsiHbiH
MapKTapBIHBIH TOIYPAaKTaphl OOIOHYA M3WIIOeIep Ke3AemKeH koK. HookaT maapeiHAars! ¢ anyy
OaKTBIH TOMYypaK KaTMAapbIHBIH OOp METaUIAap MEHEH OyJIraHyyCyHYH KECENeTTepH JeTH dIie
MapKTarkl 6CYMAYKTOPIre Taacup ATyycy OoroHua Oy OarsiTTa M3WIAOesep KOKKo dce. Omron
ce0enTeH TOMYpaKTarbl OMOJIOTHSAJIBIK IMPOIECCTEPre KaHa TOIYPAKTHIH 00p METaulgap MEHEH
Oynranyynapra ©CYMAYKTOPAYH TYPYKTYYJIYT'YH JKOTOPYJIaTyy MEXaHU3MAEPHH W3WIIIee,
MHUKPO3JIMEHTTEpHH Oak-Japakrapra TaacHup 3TYY ©3TeueJyKTOpYH Owiyy, OyiraHyyHyH Tepc
KECETeTTePHHUH aJIbIH ajlyy YCYJIJapblH UINTEIN YbITYY, U3WIA06 TeMaOBbI3IbIH aKTyaIdyyIyryH
apThIpar.

TomypakTsl Oylroody 3aTTapblH AUANIO30HY AKbIPKbI KbUIAPH! a0faH 3¢ KeHeHMIT jKkarart.
By oop MeraimnapIsiH kaHa METAJUTOUACPANH, MyHal KaHa MyHail IPOAYKTYJIapbl, OHOLIUAIED
KaHa XUMMSUIBIK JK€p CEMUPTKUYTEP, PaJMOaKTUBIYY M30TONTOp *kaHa ap TYPAYY ©Hep >kaiaaH
YBIKKaH XUMUSUIBIK KOIIyJIMaJlap dcenTennHeT. byaapplH HUrHEH 00p MeTaJlIAap MEHEH OyJIraHblI
JKATBIIIBI TBIHYCHI3JAaHABIPYYHY JKaparar.

XKepaun sxanmbl O6uomaccachlHBIH 99% jkaHa TeHETUKANbIK JXakTaH ap TYPAYY THUPYY
OpraHu3MIEepAUH OCNTHITYY TYPIOpYHYH 92%1aH allibirsl TOMypak MEHEeH OailIaHbIIITa S5KEHUH 3CKe
anpin, Hookar maapsinein H. VMicaHOB aThIHAarsl 3¢ amyy OarblHBIH TOMYpaK KaTMapblH H3WIIO0
’KaHa aHTPOIIOTEH/MK, XUMUSUIBIK jKaHa OHOJOTHSIIBIK TaacHpJIEplleH KOpProo HII YapajapblH
KYPIy3YY MakcaTka bUIalbIK SKEHUTMH aliTuHEeNen Typar.
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Tomypak KbIpTBHIIIBIHBIH OYJTaHBIIIBI 3aTTapAbIH JKaHa SHEPTHSHBIH TaOWTHId alIaHyyCyH
rana Oy3yn TUM 0OJIOOCTOH, TOITYPaKThIH 63YHYH KOProouy KaCHEeTTEpHH Ja Oys3ar.

byn unumuit makanaga HookaT maapblHbIH 3¢ anyy OarbIHBIH TOIypPaK KaTMapblH U3UJI166]10
9H Heru3ru MuwigeT Oolyn NapKThIH TOMyparbiHAa O0p MeTaUAApAblH KapMalbIllbl >KaHa
AHTPONOTEHAUK OyJIraHyyJIapAblH TOMypak KaTMapblHA TaaCUpJEpUH 6aanoo OOIyI caHaar.

Marepuajaaap s;kaHa MeTOAI0P

Wznnnee oosextrcu: Hookat maapsinein H. MicaHOB aTbIHIATs! 3¢ amyy OarbIHIArbl TOIypak
KaTMapbl, TOIypaKTa MHKPO3JIEMEHTTEPAUH KapMajblibl. HOOKaT maapbIHBIH CeHMsI OarbIHBIH
aiiMarsiHaH 3 Kepu OENTHUIIee MEHEH TOITypaKTapblH YATYCY aldbiHabl. Tommypak yaryiepyH ainyyna
I'OCT 17.4.4.02-84 cTannapTbiHa bUTAHBIK yYaCTKaHbIH apajbIKTapbIH 3cenke anyy MeHeH 0-20 cm
YCHMMHKU TEPEHAMKTECH anblHAbL. [IapKThIH aiiMarbiHaH 3 5KEpACH TOIYPAKTBIH YJTYJIOPY ajbIHBIII,
(1-cyper) Keipreiz PecrmyOnumkacbiHbiH JKapaTeuibiil  pecypcTap, SKOJOTHS JKaHA TEXHHKAIBIK
Ke3eMeJl MMHUCTpJIMIUHE Kapamrtyy "bopbopayk mabGoparopus” MamIeKeTTHK HIIKaHACBIHAA
XUMMSUIBIK-CIIEKTPAIABIK YCYJIy apKbUTyy aHaJIM3AEP aJIbIHIBIL.

Cypeor 1. Hookar mraapsiabia H. MicaHOB aThIHIATHI 3¢ anyy OarbIHIATHl TOMYPaK YATYJIOpY albIHTaH
aMaxTap.

N3u1160HYH KBIHBIHTBIKTAPBIHBIH TAJIKYYCY

Hooxar maapel Kuunk-Anail kelpka TOOCYHYH TYHIYK 3TETHHJIE A€HU3 JIeHr3iuHeH 1300 m
OMIMKTUKTE OpPYyH anraH. AAMHUHHUCTpATUBAUK O0opOop katapel 2003-KbUTbI MIaap MaKaMblH aliTaH.
OKOHOMMKAJBIK JKaKTaH alraHia [aapaa 3MepeK, KUMMM-Keue, KOHAWTEp jKaHa HaH OHIYpYY
6oroHYa HIIKaHaap umTeiit. Hookar maapsl paifonayk maanuaery maap. Llaapasia asHTst 3,26 km?
aJl YMH KaIKbIHBIH caubl 17 536 agam (2020-x). XKaiframryy ®emTsirsl 60tor4ua 1 km? asatka 4632
amaMm Tyypa keneT. bopOopro dyeitmHku apanbik, 708 kM Ty3eT. O0macTThIK 60pOOpro YeHUHKH
apansblk, 43 kM. HookaT maapbIH TYHAYKTOH TYLITYKK® Kapail Kapacak, peciyOauKaiblKk MaaHUuIeru
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aBTOTpAcCaHbIH OOIOH/A JKairanryy MeHeH Treorpadusiiblk aballbIHBIH KaHIANWABIp OMp JEHr?3JIe
BIHTAMTYYyJIyTYH Jadiigen, Oup TOM COLUaNIbIK-DKOHOMHUKABIK KyAYPETKE 33.

HooKaT IaapsIHbIH xKambul aimarel 0,182 km? asaTHI Ty3eT. 1llaap TypryHmapbiHa »Kanibul
aiiMakTBIH yaymy Oup agamra 1,03 kB? Tyypa kener 6yn kepceTkyd Keipreiz PecryGmukachina
KaIllbul aiMakTapAbpl KaObUl anmbIHTaH >KO0OJOPYHYH HOpPMAachlHa Tyypa KenmOeuT. Yuypaarsl
xo0onopro bitaiiblk Keiprei3 PecriyOnukackiHia skambul allMakThIH HOpMackl Oonyn ap Oup agam
YUYH maap >xkepusae kemunae 10 M2 jkamibul asHT Tyypa KeluIIn Kepek. Anderte Oak-aapakTapra
TOMYPAKTBIH Kypambl, MEXaHUKAIBIK COCTaBbl, a0aHbl OTKOPYY XOHIOMIYIYYTY 3H HETH3THCH
MUKPODJIEMEHTTEPANH TOMypaKTa KapMalbIlIbl TaacupuH THiruzer. OmoHaykTan 6m3 Hookar
maapeiaaarsl H.McaHoB aTelHIarsl ceiiuyi OakThIH TOMYparblH WM3WJJA66 MEHEH MapKTarbl Oak-
JapakTap/bIH aiijlaHa-9eHpeOHYH TaaCHpIIEpHUHE TYPYKTYYIyTYH JKOTOpyJIaTyy OOIyn caHaar.

Kbipreizctan  Toodnyy eike OONrOHAYKTaH MbIHAA JEHHU3 JICHIDJIMHEH ap KaHaal
OMWMKTUKTETW KIMMAT TYpAyY TOIYpaKTapAbIH >KapajibllIbIH IMIApTTaWT, Oyra bUIalibIK Ou3
W3WIIJIEreH alMaKTBIH TOITyparbl aublK-KYPeH, KapaKbIH 003, a4blK-KOHY D, Kapa-KOHYp, KYPOH kKaHa
Kapa-KypeH TOITypaKTap.

AKBIPKBI ME3THJIIE TOIMYPAKTHIH OOp METAIAAp MEHEH OYJIraHBIN XKaTKaHbIHA KOI KOHYII
Oypyna Gamraabl cebeOu 00p MeTauiIap TOMypaKkTa TAOUThIN KE3EIIKEHUHEH alllbIK4a ©T9OMJI0
KapmaJsica aHJa KOpKy4YyHyd jKapartar. Dpexe KaTtapbl, 00p MEeTaUIAap TOMypaKkTa OHOHM jkaHa Havdap
9PYYYY TYPYHI® KE3JEUIeT KaHa ajap 63 Ke3eTHH[E aillaHa-4eipere ap KaHIail SKOJIOTHSIIBIK
KOPKyHYYTapabl Tyyaypat. OHOM 3pyYydy 00p METaLAapAbIH KOITyJIMaJIaphl TOIypaKKa TYIIKOHIO,
aylap J1apoo TOIYPaKTHIH KOMIIOHEHTTEPH MEHEH aKTUBIYY 63 apa apakeTTeHe Oamramar. Hagap
APYYUY 00p METAJUIIAP/BIH KOy IMaapbl TpaHchopMarus 00Jyy MpPOLECCH, alThl aliJlaH OHJIOTOH
KbUIApra YSHHH CO3YIyIly MYMKYH.

AnamablH JIEH COOJYIyHa >KaHa OMYPYHe 5H KOPKYHYYTyyJapsl 1 KiaccTarbl chIMarl,
KOpPTrollyH, MBIIIBIK JXaHa Kal[MHﬁ. KanneiceiHad 40 TaH amlIbIK XUMHUSUIBIK QJICMCHTTCP O0O0p
MeTauiap 0oayn caHaar.

TonypakTblH CaHUTApJbIK HOpMalap MEHEH OENTMJIEHI'eH MaKCUMAaAyy >KoJ OepuireH
KOHIEHTPALMSHbIH YEeTMHEH allKaH 3bISHAYY 3aTTap ©3 KEe3erHMHJe MapKTarbl eCyMAYKTOpIYH
OILIOH/I0 3J1€ KBIPTHIIITHIH MUKPO(IOPACKIHBIH OHYTYIIYHO KEIEPTUCHUH THITU3ET.

1-cypeTTe KepceTyNIreH capbl TYC MEHEH OenruieHreH 1, 2, 3 myHkTap OyJ MapKThIH TOITypaK
YATYJIOPY aiblHTaH aiiMak. TOMypakThIH YATYJAepY 3 JKEpJCH AJbIHBIN XUMHSJIBIK CIIEKTPAJIIBbIK
aHaJ M3  OKYPrY3YJIYI  OKBIMBIHTBITBIHIA ~ HM3WIJEHTreH  ydacToktopgo 40 TaH  amyyH
MHUKPO3JIEMEHTTEPIUH TOMYPaKTa KapMaJIbIIIIbl aHBIKTAABI, AHPBIM AJIEMEHTTEP TOIYPaKTa TAOUTbIN
KapMaJbIIIbIHAH KONl K33 Oupiiepu a3 canja keazaemer (1-tabnuma).

Taboauma 1. Hookar mraapeiaeiH H. McaHoB aThIHmArsl 3¢ aiyy OAarbIHBIH TOIypPaKTapBIHAATEl OOP
METaJIIaPAbIH KapMaJIBIIIIBI, MI/KT.

Oop mMetammap | DIeMEeHTTepAuH  TomypakTa | JKep  KBIPTBIIBIHBIH — KJIAapKbl, | AWMAaKTBIK dbon
KapMaJIbIIIbl, MI/KT MI/KT JIEHTDDJIM, MI/KT

Mn 400 850 700

Cu 50 20 33

Cr 120 200 70

Ni 120 40 40

Zn 120 50 55

Pb 120 10 32
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[ Co | 7 | 8 |5 |

Wzunnee xkepcetkenaeit Hookar maapbIHbIH 3C anyy O0arsiHia TomypakTbiH YeTYHKY (0-20cm)
KaTMapbIHJIa MUKPO3JIEMEHTTEP TOMOHAOTYAOH 0T4eM/10 YKSHH JaTIICH IH.

Mapranen. TomypakTarsl MapraHenTHH KiIapkel 850 mr/kr [2]. MapraHenTuH aiMakTarsl
MaKCUMaJAyy o 6epunred koHueHtpanusicel 700 mr/kr [6]. bu3 m3unaeren Hookat maapblHbIH
3¢ anyy OarslHBIH TOMypaKkTapbiHaa MapreHenTHH TolypakTa kapmanran exdeMmy 400 Mr/kr Ty3ny,
Oy uil Ky3yHAe GOHITYK IEHID3Jre Tyypa KelleT jKaHa )KEeTIeUT.

Kes. Tomypakrarsl sxe3 kiiapk 6oton4a 20 Mr/kr [2]. AiMakTarsl MAaKCUMANIyy K01 OepuirexH
KoHLeHTpauusicel 33 mr/kr [6]. XKe3 maapapik mapkra 50 MI/Kr ©I46MYH/I® KapMalraHbl OSITHIYY
0oy Oyn AI9PIUK Kep KBIPTHIIIBIHBIH KIapKbel 00roH4Ya 2,5 scere kom. 100 MUH Kalk jkamiaraH
IaapIslH TOMyparblHAa Ke3quH opTouo emdeMy 28,1 mr/kr [3], a smMu 17 MUHICH alllyyH KaJIKbI
6ap Hookar mraapbIHbIH MapKel YU9YH OyJI KOPCOTKYY OUp KbIifIa 3J1€ AKOoropy.

Xpom. Tomypakrarsr xpomayH kimapksl 200 mr/kr (40 mr/kr AKII) [2]. XKep KbIpThIIBIHIA
XPOM/TyH KJIapKbl 00r0HYa OKyMyTITyysap boysn 1966-xbuiel knapkTel 100 mr Cr/kr (Bowen, 1966)
an smu 1989-xputbl 70 Mr Cr/kr ueiiun a3aiitkan. (Bowen,1989) [1] XKep KbIpTHIIBIHBIH KIapKbI
O0rOHYA K32 OHMp perHoOHANIBIK aiiMaKTap >Kamsl To0anayy KiapkTad abnaH aiieipmananar [1]. byn
xKarjai 03 Ke3ernuH/e XPOM YUYH KePTUINKTYY GOHAY U3WIAO06HYH MaaHUIYYTYH KepceToT. buzaun
u3nineenepyoysae oenrmnyy 6onronnoit HookatT maapsiHbIH 3¢ alyy OarbIHBIH TOIyparbiHAa XpoM
120 mr/kr, Kapa-Cyy maapbIHbIH IapKBIHBIH TOMyparsiHaa XpoM 90 Mr/Kr, ©3reH 11aapbIHbIH CEHIIT
OarerabIH TOyparsiHaa Cr 40 Mr/kr an smMu Omin mraapsiHbH TOKTOTYI MAPKBIHBIH Tomyparbiaaa Cr
40 wmr/kr, HaBou mapkeiHbIH TOomyparbiHAa Oonco Cr 50 mr/kr ty3ay. Om oOMacTBIHBIH Iaap
MapKTapblHBIH TOMYypaK KaTMapbIHAArbl XPOMIYH KapMalbIIIbIH W3WJI160 MEHEH alMaKThIH
TOMYyparbiH/ia XPOMAYH OPTOYO ©4eMy OeNnruiyy 0oy jkaHa OM3 XpoM YIYH aiMakThIK (pOHIyH
JICHTIAJIMH Oalrlikava aifTkaH1a 4eKTyy ko Oepunren koHueHntparus 70 mr Cr/kr aen anabik. Hookat
maapbiHbiH H. VicaHoB aThIHATHI 3¢ anyy OarbIHBIH TOMYparbIHAATbl XpOMAYH KOHIIeHTpanuschl 120
MI/KT Ty31y. Jemexk HookaT maapblHbIH 3¢ anyy OarblHBIH TOMypPaKTaPBIHIA XPOMIYH KapMAaJIbIIIbI
MaKCUMAJIYy O0J OeprireH KOHIEHTpaUaJaH allbll, alMakTHIK (POHITYK ACHIDJIEH JKOTopYy.

Hukens. Huxenmua Ttomypaktarsl kmapkel 40 wmr/kr [2]. Makcumanmyy Koi OepuireH
KoHIeHTpanust 40 Mr/kr. VM3ungeenepayH >KeIMBIHTHITBIHAA HUKENh HOOKAT mIaapbelHBIH 3¢ alyy
OarsIHbIH TONyparelHaa 90 MI/Kr enueMyH1e Oap SKEHIUTN aHbIKTaJbl. AJIBIHIaH MaajabIMaTTapra
TasiHyy MEHEH NMapKThIH aliMarbIHIArbl TOIyPaKTa Kep KbIPTHIIIBIHBIH KJIApKbl OOIOHYA HUKEJIWH
eJIueMY 2 3cere amblll KeTKeHIUTWH aiTta analel3. Hukenaun Oynranyy OynakTapbl HErM3HEH
TOIypakKa KyiHyydy MaiIblH KYMYIIYHYH HaThIKAchIHJA >KaHA ©HOp Kall YbITbIHIbLIAPBIHBIH
3ceOMHEH KYPOT.

Hunk. Tomypakrarbl IIMHKTHH >XK€p KBIPTHILBIHAATEl Kiaapkel 50 Mmr/kr [2]. AlmakTarsl
MaKCHMAJIYy OJ OEpWITeH KOHICHTparuscel 55 mr/kr [6]. HookaT maapblHBIH TapKBIHBIH
TOITypaK KBIPTHIIBIHAATEl IIUHKTHH KypPamblH W3WI0646 MeTauIbiH 120 Mr/kr emdemyHzae Oap
9KEHJUTU aHbIKTaNIbl. JKep KbIPTHIIBIHBIH KJIAPKbIHAH 2 3CEre KOl 3KEHIUTHH U3UIJ100 KOpPCOTTY.
Huuktun Oynranyy Oyinaktapbl OOJIyH >K€p CEMUPTKUYTEp, arbIHIbI Cyyjap ’KaHa eHep >KalgaH
YBIKKAH YaHJap HeTU3TH OyJiarsl OOyl caHajarT.
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Kopromys. TomypakTarsl KopromyHsayH kiaapkel 10 mr/kr [2]. AWMakTarsl KOprouryHIyH
MaKCHMAJIYy JKOJI OepwiireH KoHIeHTpanusicel 32 mr/kr [6]. Usunaee aiimarsiga kopromryH 120
MI/KT TY3YH, ep KbIPTHIIBIHBIH KJIapKbl 00roH4Ya HookaT mIaapbhlHBIH NapKbIHBIH TOIyparblHAA
KOPrOmIYHAYH ©J14eMY 3 3Cere Kell AKeHAWTW aHbIKTainAbl. 100 MUH KaJlk sKamiaraH IIaapiblH
TOIyparbliHla KOProyHAYH opTouo exuemy 39,5 mr/kr [3], kuuu maap MakamblHAarsl Hookar
mraapsl YayH 120 Mr/kr kepceTkydy abnaH siie sxoropy. TOmypakThIH KOProllyH MEHEH Oylranyy
OymakTapbl OOJyn KOPrOIIyH pyJalapblH Kasblll alyyAa aHAaH CBIPTKapbl METaJUTypTUSHBIH
YBITBIH/IBIIAPbI, aBTOMOOMIIL MOTOPJIOPYHAH, OILIOHIOM 3J1€ MaiiAajlaHbUITaH 3JIEKTp OaTapeikanapsl,
6o&kTop Oomyn cananar. Kobanbt. Tomypakrarsl KoOansTThiH Kiapksl 8 mr/kr [1]. KobGanbt yuyn
aiiMaKTarsl MaKCUMaJayy >kos oepuirer ¢GoH 5 Mr/kr Ty3et [6]. M3ungeHren aiimakra KoOambT 7
MI/KT ©T46MYH Ty31y. HooKar mraapblHBIH MAapKBIHAATHl TOIypaKTa KOOAIBT MAKCHMAJIYY >KOJI
OepWIreH KOHLIEHTPALUs/1aH j)KaHa PerHOHIYK (DOH IEHIIIMHEH OMp a3 raHa allKaHbl AaHBIKTAJbI.

Kopyrynny

N3unneedy allMakThIH TOMYypaK KBIPTHIIBIHIA O0p METaJUIIApblH KeOeHyly TeXHOTCHINK
arbIMJIapabslH OyNraHbllbl MeHeH Oaitnmanbimtyy. Oop MeTayuinapislH Oynranyy OyJakTapblH
aHBIKTOO MaaHWJIYy KeWrei OOlyn caHajaT )aHa NeTajayy, TepeH H3WIIeeHY Tajal KbLiar.
AJNBIHTQaH MaTepuanuap TEXHOTCHIWK TAaCHPAWH JKOTOpYJAlllblHA OalIaHBIITYy aHIaH apKbl
MOHHUTOPHHT KYPry3Yy YUYH Herus O6oiso anat. Hookar maapeiabia H. McaHoB aThiHaars! ac anyy
OarbIHBIH TOIypPaK KaTMaphbl aHTPONOT€HAMK TaaCUp ITYYJIOP KOTOpY SKEHIUTUH N3N0 KOPCOTTY.
MHUKpO3IEMEHTTEPIUH KypaMblH M3WIAOOHYH KBIUBIHTBHIIbIHAA HoOKaT ImaapbHBIH 3C anyy
OareIHbIH TOMyparsinga Mn, Co, Ti, V, Mo, W, Zr, Nb, In, Ag, Sb, Ga, Yb, Y, P, Be, Sr, Ba, Li, Ta,
Th, U, Au, Sc, Cd, Sn, Ge, (MI/KT) MUKpO3JIEMEHTTEp TaOUTHINA kK07 OEpUIreH KOHIICHTpAIHsIIaH
almnarassl aHeIKTabel. A smu Pb, Zn, Ni, Cr, Cu, 0op MeTaiiiap >kep KbIPTHIIIBIHBIH KJIapKbIHAH
KOTOPY ©T14OM]16 SKEHHU aHBIKTAJIbI.

Kannsiceinan Hookar maapeinbid H. McaHoB aTeiHzars! 3¢ anyy OarbIHAArsl TOIYpPaKThIH
AQHTPOIIOTEH/IMK TAaCUP/INH HETHU3UH I OyJITaHyyCyHYH ce0enTepu TOMOH IOTY/10M:

e [lapk Om-batkeH aBTO JKONYHYH JKIOTHHIE JKalramKaHIbITbIHA  OaiIaHBIITYy
aBTOMOOWJIICPAMH TYTYHYHYH KypaMbIHAArsl 00p METaUIap MEHEH OyJIraHbIIIbL;

e [llaapnan arbin YbIKKaH OyJraHd CyyJap *aHa alapiblH YeTI'YHAYJIepy MEHEeH OyJraHbIIIb;

e [lectuuua, repOuruaaep MEHEH Oy/raHbIIIbI,

e [llaapgarsl KW4YM MINKaHAJIAPAAH YBIKKAH TYTYH aHIArsl OOp METAJUIAAPABIH MAapKTHIH
TOIlyparbliHa TYIIYCY.

Omr 00JaCTBIHBIH AKOJIOTHSCHIH, ©3re4e Iaap 4eipecyHyH aba OaccelHIepHuH, CyyJapblH,
TOITypaKTapbIH, )KaITbUT MEHKWHAUKTEPHH Ta3a adalijja CakToo KeWreinepy Kypd adaina Typar.

OKOJIOTHUSAHBl ~ KOProoJory  Keifreitmy — Mmacenenep — OnkeOy3ayH — JKapaHJapblH
TBIHYCBHI3AAH/IBIPBII, KOOMUYJIYT'yOy3/ly KOONITOHIYPYYIa.
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