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ВЛИЯНИЕ ГЕНОТИПА ТЕЛОК И СЕЗОНА ГОДА НА ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЕ 
ПОКАЗАТЕЛИ 

Аннотация 

В статье приводятся гематологические показатели телок черно-пестрой породы (I группы), ее помесей с 
голштинами первого поколения (½ голштин х ½ черно-пестрая – II группа) и второго поколения (3/4 х ¼  
черно-пестрая – III группа) по сезонам года. Установлено, что помесные телки второго и третьего поколений по 
голштинам II и III групп отмечались большей концентрацией эритроцитов гемоглобина в крови. При этом 
чистопородные телки черно-пестрой породы I группы уступали им по количеству эритроцитов в крови в 
зимний период соответственно на 1,92% и 4,40%, в летний период – на 4,44% и 7,41%. Аналогичные 
межгрупповые различия отмечались и по концентрации гемоглобина в крови. При этом голштинские помеси II 
и III групп превосходили чистопородных сверстниц черно-пестрой породы I группы по его уровню в зимний 
период соответственно на 3,92% и 8,49%, в летний сезон – на 4,59% и 10,63%. При этом отмечалось повышение 
концентрации эритроцитов и гемоглобина в крови телок всех генотипов при лидирующем положении 
голштинских помесей второго поколения III группы. По содержанию лейкоцитов, минеральному составу, 
концентрации витамина А в крови и кислотной емкости межгрупповых различий не установлено. 

Ключевые слова: скотоводство, скрещивание, черно-пестрая порода, помеси с голштинами, телки, 
сезон года, гематологические показатели. 

Кунаажындын  генотибинин жана жылдын 
мезгилинин гематологиялык көрсөткүчтөргө 

таасири 

Influence of heifers genotype and season of the year on 
hematological indicators 

 
Аннотация 
Макалада ак-кара кунаажындардын гематологиялык 
көрсөткүчтөрү (I топ), анын биринчи муундагы 
голштейндер (½ голштейн х ½ кара-ак - II топ) жана 
экинчи муун (3/4 х ¼ кара-) менен айкаштары 
берилген. жана-ак - III топ) жылдын мезгили боюнча. 
II жана III группадагы голштейндердин экинчи жана 
учунчу муундарынын кроссбреддик кунаажындары 
кандагы эритроциттердин гемоглобининин жогорку 
концентрациясына ээ экендиги аныкталган. Мында I 
группадагы ак-кара породадагы таза канаажындар 
кандагы кызыл кан клеткаларынын саны боюнча 
алардан кышында 1,92 жана 4,40 процентке, ал эми 
жайында 4,44 процентке кем калышты. % жана 
7,41%. Ушундай эле топтор аралык айырмачылыктар 
кандагы гемоглобиндин концентрациясында да 
байкалган. Мында II жана III группадагы голштейн 
кресттери езунун децгээли боюнча I группадагы ак-
кара породасындагы таза кандуу курбуларынан кыш 
мезгилинде 3,92% жана жайкы сезондо 8,49% жогору 
болгон. 4,59% жана 10,63%га өстү. Мында III топтун 
экинчи муундагы голштейндик кресттердин алдыңкы 
позициясы менен бардык генотиптеги 
кунаажындардын канында эритроциттердин жана 
гемоглобиндин концентрациясынын жогорулашы 
байкалган. Лейкоциттердин курамында, минералдык 
курамында, кандагы А витамининин 
концентрациясында жана кислота сыйымдуулугунда 
топтор аралык айырмачылыктар болгон эмес. 
 

 
Abstract 
The article presents hematological indices of black-and-
white heifers (group I), their crosses with first-generation 
Holsteins (½ Holstein x ½ black-and-white – group II) and 
second-generation (3/4 x ¼ black-and-white – group III) 
by seasons. It was found that second- and third-generation 
crossbred heifers on Holsteins of groups II and III were 
characterized by a higher concentration of erythrocytes 
and hemoglobin in the blood. At the same time, purebred 
black-and-white heifers of group I were inferior to them in 
the number of erythrocytes in the blood in the winter 
period by 1.92% and 4.40%, respectively, and in the 
summer period by 4.44% and 7.41%. Similar intergroup 
differences were also noted in the concentration of 
hemoglobin in the blood. At the same time, Holstein 
crossbreeds of groups II and III exceeded purebred peers 
of the black-and-white breed of group I in its level in the 
winter period by 3.92% and 8.49%, respectively, and in 
the summer season by 4.59% and 10.63%. At the same 
time, an increase in the concentration of erythrocytes and 
hemoglobin in the blood of heifers of all genotypes was 
noted with the leading position of Holstein crossbreeds of 
the second generation of group III. No intergroup 
differences were found in the content of leukocytes, 
mineral composition, concentration of vitamin A in the 
blood and acid capacity. 
 

Ачкыч сөздөр: мал багуу, аргындаштыруу, кара-ала 
тукум, голштиндер менен аргындаштыруу, 
кунаажындар, жылдын мезгили, гематологиялык 
көрсөткүчтөр. 

Keywords: cattle breeding, crossbreeding, black-and-white 
breed, crossbreeds with holsteins, heifers, season of the 
year, hematological indices. 
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Введение 

Устойчивое наращивание объемов производства животноводческой продукции и, в 
частности, молоком и говядиной на основе рационального использования генетических 
ресурсов отрасли скотоводства является основной задачей агропромышленного комплекса 
страны [1-7]. Для успешного ее решения  необходимо разработать и реализовать комплекс 
мер по внедрению в отрасль научных разработок и достижений передовых хозяйств, 
достигших значительных успехов в развитии скотоводства [8-10]. 

На Южном Урале в скотоводстве широко используются животные черно-пестрой 
породы. При совершенствовании животных этой породы используются генетические 
ресурсы голштинского скота. 

При этом помесное поголовье наряду с высоким уровнем молочной продуктивности, 
должно отличаться пластичностью. Этот признак во многом характеризуют 
гематологические показатели. По их уровню можно судить и о направленности обменных 
процессов в организме молодняка [11-17]. 

Материал и методы исследования  

При проведении научно-хозяйственного опыта из новорожденного молодняка по 
принципу групп-аналогов были сформированы три группы телок по 15 животных в каждой. 
При этом в I группу вышли чистопородные телки черно-пестрой породы, II группа была 
представлена ее помесями с голштинами первого поколения (½ голштин х ½ черно-пестрая), 
III группа включала помесей второго поколения черно-пестрого скота с голштинами (3/4 
голштин х ¼ черно-пестрая). В течение всего периода наблюдений от рождения до 18-
летнего возраста телкам всех подопытных групп были созданы идентичные условия 
содержания и кормления. 

Для контроля над физиологическим состоянием молодняка подопытных групп у трех 
телок из каждой группы была взята кровь зимой (в феврале) и летом (в августе). По 
общепринятым методикам были определены основные гематологические показатели: 
морфологический и минеральный состав, кислотная емкость, содержание витамина А.  

Полученные экспериментальные материалы обрабатывали с помощью пакета 
статистических программ (Statistica 10.0, Soft Inc. США). 

В задачи исследования входило: 

- установить количество форменных элементов крови и концентрации в ней 
гемоглобина у телок разных пород в зимний и летний сезоны года 

- оценить минеральный, витаминный состава и кислотную емкость сыворотки крови 
телок по сезонам года. 

Результаты и обсуждение 

Известно, что кровь является сравнительно мобильной средой, что оказывает 
положительное влияние  на адаптационную пластичность организма животного при  
воздействии факторов окружающей среды. При этом морфологический состав крови, являясь 
одним из важнейших интерьерных  признаков, служит в качестве своеобразного индикатора 
уровня общего обмена веществ и интенсивности процессов ассимиляции и диссимиляции. 
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Полученные нами данные и их анализ свидетельствуют о существенном влиянии на 
морфологический состав крови телок подопытных групп сезона года (табл. 1). 

При этом максимальное количество эритроцитов в крови телок и их насыщенность 
гемоглобином отмечалось в летний период, а минимальный их уровень наблюдался в зимний 
период. Что касается, насыщенности крови телок лейкоцитами то отмечалась 
противоположная закономерность: в зимний период их количество в крови было 
максимальным, летом – минимальным. 

Таблица 1. Морфологический состав крови телок подопытных групп по сезонам года 

 
Показатель 

 
Сезон 

Группа 
I II III 

показатель 
х±Sx Cv х±Sx Cv х±Sx Cv 

Эритроциты, 10 
12/л 

зима 7,28±0,33 2,10 7,42±0,48 3,04 7,60±0,50 3,84 
лето 8,10±0,39 3,12 8,46±0,51 4,10 8,70±0,61 4,92 

Гемоглобин, г/л зима 129,14±4,33 5,21 134,20±5,90 6,88 140,11±6,02 6,97 
лето 134,08±5,92 7,11 140,24±6,41 7,89 148,33±6,09 8,11 

Лейкоциты, 9 12/л зима 6,88±0,38 2,40 6,80±0,48 2,66 6,89±0,52 2,94 
лето 5,64±0,40 2,58 5,65±0,51 2,74 5,63±0,58 2,92 

Установлено, что повышение количества эритроцитов в крови телок черно-пестрой 
породы I группы в летний сезон года по сравнению с зимним периодом составляло 0,82 *10 
12/л (11,26%), их – помесей первого поколения с голштинами II группы 1,04*10 12/л 
(13,47%), помесей второго поколения III группы – 1,10*110 12/л (14,47%). Таким образом, 
чистопородные телки черно-пестрой породы I группы уступали помесным сверстницам II и 
III групп по интенсивности увеличения количества эритроцитов в крови на 2,21% и 3,21% 
соответственно. 

Установлены и межгрупповые различия по количеству эритроцитов в крови, 
обусловленные  влиянием генотипа телок. При этом чистопородный молодняк черно-
пестрой породы во всех случаях уступал помесным сверстницам по насыщенности крови 
эритроцитами. Достаточно отметить, что помесные телки II и III групп превосходили 
чистопородных сверстниц черно-пестрой породы по величине анализируемого показателя в 
зимний период соответственно на 0,14*10 12/л (1,92%, Р<0,05) и 0,32*10 12/л (4,40%, 
Р<0,05), в летний сезон года – на 0,36*10 12/л (4,44%, Р<0,05) и 0,60*10 12/л (7,41%, Р<0,01). 

Характерно, что лидирующее положение по количеству эритроцитов в крови занимали 
помеси голштинов второго поколения III группы. Помесные телки первого поколения II 
группы уступали им по этому показатель в зимний период на 0,18*10 12/л (2,43%, Р<0,05), в 
летний сезон года 0,24*10 12/л (2,84%, Р<0,05). 

При анализе насыщенности эритроцитов крови гемоглобином установлена такая же  
сезонная динамика его концентрации, что и количества эритроцитов, то есть увеличение его 
содержания летом, по сравнению с зимним сезоном года. Эта закономерность была 
характерна для телок всех генотипов. Так у чистопородного молодняка черно-пестрой 
породы I группы содержание гемоглобина в крови в летний сезон года по сравнению с 
зимним периодом повышалась на 4,84 г/л (3,83%), помесей голштинов первого поколения II 
группы – на 5,04 г/л (4,50%), помесей второго поколения III группы – на 8,22 г/л (5,87%). 
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Таким образом, помесные телки II и III групп превосходили чистопородных сверстниц 
черно-пестрой породы по интенсивности повышения концентрации гемоглобина в крови на 
0,67% и 2,04% соответственно. 

Установлено влияние генотипа в крови при лидирующем положении помесного 
молодняка II и III групп. При это чистопородные телки черно-пестрой породы I группы 
уступали помесным сверстницам II и III групп по величине анализируемого показателя в 
зимний период соответственно на 5,06 г/л (3,92%, Р<0,05) и 10,97 г/л (8,49%, Р<0,05). 

В летний сезон года преимущество помесей II и III групп по концентрации гемоглобина 
в крови над чистопородными сверстницами было более существенным и составляло  6,16 г/л 
(4,59%, Р<0,05) и 14,25 г/л (10,63%, Р<0,01). 

Характерно, что максимальной насыщенностью крови гемоглобином отличались 
помесные голштинские телки второго поколения III  группы. Помесный молодняк II группы 
уступал по величине анализируемого показателя в зимний период на 5,91 г/л (4,40%, Р<0,05), 
в летний сезон года – на 8,09 г/л (5,77%, Р<0,05). 

Таким образом, помесные телки II и III групп отличались большей насыщенностью 
крови эритроцитами и гемоглобином, это свидетельствует о более интенсивном течении 
обменных процессов в их организме. В то же время следует отметить, что все изменения не 
выходили за пределы физиологической нормы и были обусловлены напряжением 
физиологических функций в организме растущего молодняка под влиянием факторов 
внешней среды. Это положение подтверждается и сезонной динамикой количества 
лейкоцитов в крови телок подопытных групп. В зимних условиях при воздействии 
неблагоприятных факторов внешней среды на организации молодняка отмечалось 
повышенное содержание лейкоцитов в крови телок всех генотипов. В летний сезон года 
концентрация лейкоцитов в крови у молодняка всех групп существенно снизилось. При этом 
как в зимний период, так и в летний сезон года межгрупповых различий по количеству в 
крови лейкоцитов не отмечалось. 

Полученные данные и их анализ свидетельствуют о разнонаправленной динамике 
концентрации кальция и фосфора в сыворотке крови телок подопытных групп (табл. 2). 

Таблица 2. Минеральный состав, кислотная емкость и содержание витамина А в сыворотке крови 
подопытного молодняка 

 
Показатель 

 
Сезон 

Группа  
I II III 

показатель 
х±Sx Cv х±Sx Cv х±Sx Cv 

Кальций, ммоль/л зима 2,82±0,10 1,14 2,80±0,76 1,22 2,78±0,12 1,40 
лето 2,40±0,12 1,28 2,41±0,19 1,40 2,38±0,13 1,39 

Фосфор, ммоль/л зима 1,24±0,06 1,14 1,26±0,08 1,33 1,25±0,10 1,52 
лето 1,34±0,10 1,90 1,35±0,12 2,02 1,34±0,11 1,88 

Кислотная емкость, 
ммоль/л 

зима 74,04±1,10 1,80 74,83±1,31 1,94 4,71±1,20 1,90 
лето 92,10±1,81 2,14 92,31±1,96 2,23 92,09±1,91 2,21 

Витамин А зима 2,21±0,08 1,14 2,19±0,10 1,34 2,20±0,14 1,42 
лето 2,44±0,10 1,38 2,43±0,12 1,52 2,41±0,11 1,42 

При этом содержание кальция снижалось, а фосфора – повышалось. Так снижение 
уровня кальция в сыворотке крови чистопородных телок черно-пестрой породы I группы в 
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летний период по сравнению с зимним сезоном года составляло 0,42 ммоль/л (17,50%), 
голштинских помесей первого поколения II группы – 0,39 ммоль/л (16,18%), помесей 
второго поколения III группы – 0,40 ммоль/л (16,81%). Увеличение концентрации фосфора в 
сыворотке крови телок I, II и III подопытных групп составляло соответственно 0,10 ммоль/л 
(8,06%), 0,09 ммоль/л (7,14%) и 0,09 ммоль/л (7,20%). 

Установленная возрастная динамика содержания кальция и фосфора в сыворотке крови 
телок разных генотипов обусловлена изменением структуры рациона кормления молодняка 
и переход на летний режим кормления. Это оказало положительное влияние на уровень 
кислотной емкости и содержание витамина А в сыворотке крови телок подопытных групп. 

При этом кислотная емкость крови у чистопородных телок черно-пестрой породы I 
группы в летний период по сравнению с зимним сезоном года повысилась на 18,06 ммоль/л 
(24,39%), помесей первого поколения с голштинами II группы – на 17,48 ммоль/л (23,36%), 
помесей второго поколения III группы – на 17,38 ммоль/л (23,26%). Повышение 
концентрации витамина А в сыворотке крови подопытных телок I, II и III групп составляло 
соответственно 0,23 ммоль/л (10,41%), 0,24 мкмоль/л (10,96%) и 0,21 мкмоль/л (9,55%). 

Характерно, что ни по минеральному составу сыворотки крови, ни по кислотной 
емкости и содержанию витамина А в различные сезоны года межгрупповых различий не 
отмечалось. 

Вывод  

Полученные данные свидетельствуют, что помесный молодняк отличался более 
высокой концентрацией в крови эритроцита и гемоглобина, как в зимний период, так и летом 
при лидирующем положении голштинских помесей второго поколения. По количеству 
лейкоцитов, содержанию кальция, фосфора, витамина А в сыворотке крови и кислотной 
емкости существенных межгрупповых различий не отмечалось. 
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