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ГАЗОЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ ОБМЕН БЫЧКОВ ТАДЖИКСКОЙ ЧЕРНО-ПЕСТРОЙ 

ПОРОДЫ ПРИ СКАРМЛИВАНИИ ПРЕМИКСА БУКАЧА 

Аннотация 

В работе ставилась задача изучить влияние уровня кормления с добавлением в рацион бычков 

разного количеств бентонитсодержащего премикса «Букача» отечественного производства на 

интенсивность газоэнергетического обмена в условиях жаркого климата. Бычки, выращиваемые с 

использованием премикса «Букача», отличались от контрольных животных и наименьшей 

интенсивностью развития исследуемых физиологических функций. В связи с повышением 

температуры воздуха достоверно повышается легочная вентиляция: в возрасте 6 месяцев на 7,34 

л/мин в I группе, на во II 8,91 л/мин. и 10,48 л/мин III и 9 месяцев, соответственно на 8,14; 9,44 и 

10,73 л/мин, а глубина дыхания, наоборот, снижается, однако разница между дневными и утренними 

показателями не достоверна. Существенное увеличение интенсивности газообмена на 1 кг живой 

массы животного отмечено при повышении температуры среды от 16 до 32оС, тогда как при 

температурном градиенте 15-25оС эти показатели существенно не изменяются. 

Ключевые слова: Крупный рогатый скот, таджикская черно-пестрая порода, бычки, премикс Букача 

летний рацион, высокая температура, газоэнергетическbq обмен. 

БУКАЧ ПРЕМИКСИН АЗЫКТАНДЫРУУДА 

ТАЖИК КАРА-АЛА БУКА ӨГҮЗДӨРҮНҮН ГАЗ-

ЭНЕРГЕТИКАЛЫК АЛМАШУУСУ 

GAS-ENERGY EXCHANGE OF GOBIES OF THE 

TAJIK BLACK-AND-WHITE BREED WHEN 

FEEDING THE PREMIX OF THE BUG 

 

Аннотация 

Изилдөөдө жылуу климат шартында "Букача" аттуу 

жергиликтүү өндүрүштүн бентонит камтыган 

премиксинин диетага кошулган ар кандай сандагы 

букалардын азыктануу деңгээлинин газ-

энергетикалык алмашуу интенсивдүүлүгүнө 

таасирин изилдөө милдети коюлган. "Букача" 

премиксин колдонуу менен өстүрүлгөн букалар 
контролдук жаныбарлардан айырмаланып, 

изилденген физиологиялык функциялардын өнүгүү 

интенсивдүүлүгү эң аз болгон. Абанын 

температурасынын жогорулашы менен байланыштуу 

өпкө вентиляциясы ишенимдүү жогорулайт: 6 айлык 

куракта I топто 7,34 л/мүн, II топто 8,91 л/мүн жана 

III топто 10,48 л/мүн жана 9 айлык куракта 

тиешелүүлүгүндө 8,14; 9,44 жана 10,73 л/мүн, ал эми 

дем алуунун тереңдиги тескерисинче төмөндөйт, 

бирок күндүзгү жана эртең мененки 

көрсөткүчтөрдүн ортосундагы айырмачылык 

ишенимдүү эмес. Чөйрөнүн температурасы 16дан 
32оСга чейин көтөрүлгөндө жаныбардын 1 кг тирүү 

салмагына газ алмашуунун интенсивдүүлүгүнүн 

маанилүү өсүшү байкалган, ал эми 15-25оС 

температуралык градиентте бул көрсөткүчтөр 

маанилүү эмес өзгөрбөйт. 

 

 

Abstract 

The aim of the work was to study the influence of the 

level of feeding with the addition of different amounts of 

domestically produced bentonite-containing premix 

“Bukach” to the diet of bull calves on the intensity of gas-

energy metabolism in hot climates. The bulls raised using 

the Bukach premix differed from the control animals by 

having the lowest intensity of development of the 
physiological functions under study. Due to the increase in 

air temperature, pulmonary ventilation significantly 

increases: at the age of 6 months by 7.34 l/min in group I, 

in group II 8,91 l/min. and 10.48 l/min III and 9 months, 

respectively by 8.14; 9,44 and 10.73 l/min, and the depth 

of breathing, on the contrary, decreases, however, the 

difference between daytime and morning indicators is not 

significant. A significant increase in the intensity of gas 

exchange per 1 kg of live weight of the animal was noted 

with an increase in environmental temperature from 16 to 

32°C, while with a temperature gradient of 15-25°C these 

indicators do not change significantly. 
 

Ачкыч сөздөр: Уй малы, тажик кара-алагы породасы, 

букалар, Букача премикси, жайкы рацион, жогорку 

температура, газ-энергетикалык алмашуу. 

Keywords: Cattle, Tajik black-and-white breed, bulls, 

Bukach premix, summer diet, high temperature, gas-

energy metabolism. 
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Введение 

Изучение развития регуляции некоторых основных физиологических функций и, в 

первую очередь, газоэнергетического обмена у сельскохозяйственных животных в 

онтогенезе под влиянием различных факторов внешней среды занимает одно из самых 

видных мест в зоотехнических исследованиях при изучении физиологии организма[1-6]. 

Связь организма со внешней средой осуществляется через внешнее дыхание, сущность 

которого заключается в обмене газами между окружающей средой и кровью животного. 

Газообмен, как показатель конечных процессов окисления связанных с обменом веществ и 

энергии, позволяет определить общий обмен веществ целого организма и интенсивность его 

жизнедеятельности при различных условиях существования [7-8]. 

В организме животного непрерывно происходит очень сложные превращения энергии, 

которые, в конечном счете, сопровождаются превращением всей освободившееся энергии в 

тепло. Уровень энергетического обмена зависит от многих факторов. 

Выполнен ряд работ исследователями по изучению газообмена у телят в онтогенезе  и 

многие другие. 

Этими исследованиями получен большой и весьма ценный фактический материал, 

сделан ряд широких обобщений и практических выводов. Исследованиями приведенных 

авторов показано, что знание потребностей животных организмов и их реакций на 

воздействия внешней среды позволить осуществить практические мероприятия по 

повышению продуктивности животных.  

Однако в этой области остались еще много нерешенных вопросов.  

В частности, недостаточно изучен уровень газоэнергетического обмена в зависмости от 

количества и качества питательных веществ и кормовых добавок в рационе при 

одновременном воздействии термических факторов.  

Уровень газоэнергетического обмена у животных в значительной мере зависит от 

температуры внешней среды. Повышения внешней температуры является мощным сигналом 

для включения компенсаторных механизмов, с помощью которых организм освобождается 

от избыточного тепла  и другие).  

Исследованиями установлено о существовании многосторонней связи между 

газоэнергетическим обменом и пищеварительной системой. Установлена не только точка 

координация пищеварительной деятельности и обмена веществ, но выявлены особенности их 

взаимоотношений. Динамика общего газоэнергетического обмена сказывается на процессах 

пищеварения.  

Обмен веществ и энергии зависит от уровня кормления и условий содержания 

сельскохозяйственных животных [9-14].  

В нашей работе ставилась задача выяснить влияние кормления на интенсивность 

газоэнергетического обмена в условиях жаркого климата. 

Материалы и методы  

Опыты по сравнительному изучению кормовой ценности бентонитсодержащего 

премикса «Букача» отечественного производства в рационах бычков таджикской черно-
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пестрой породы, проводилось в производственных условиях откормочной площадки 

молочного комплекса кооперативно племенного хозяйства А.Юсупова города Гиссар 

Республики Таджикистан.  

Научные исследования выполнены в течение 2022-2023гг. В научно-хозяйственных 

опытах по влиянию оптимального уровня кормления с добавлением разных доз 

бентонитсодержащего премикса «Букача» бычкам таджикской черно-пестрой породы скота в 

различные возрастные периоды. Бычков отобрали при рождении и сформировали по 3 

группы телят - аналогов. 

В соответствии со схемой опыта животные I (контрольной) группы получали 

Хозяйственный рацион (ХР), II группа (опытная) – бентонитсодержащий премикс «Букача» в 

количестве 120г и III (опытная) – соответственно 150г на 1 голову в сутки.  

Контрольные и опытные группы животных формировали по методу пар-аналогов 

(А.И.Овсянников, 1976). Кормление подопытных телят и 18 мес. бычков сбалансированно в 

соответствии с детализированными нормами ВАСХНИЛ (А.П. Калашников, 1985). Рационы 

были составлены с учетом фактического химического состава и питательности 

используемых кормов. Уровень кормления соответствующий 100% норме называли 

умеренным. 

Интенсивность газоэнергетического обмена бычков разного возраста были изучали 

масочным методом на трех животных с каждой группы утром до кормления за два смежных 

дня по методике А.А. Скворцовой и И.И. Хренова 1961. 

Результаты исследований и их обсуждение 

Бычки, выращиваемые с использованием премикса «Букача» в дозе 120 и 150г на 1 

голову в сутки, отличались от контрольных животных и наименьшей интенсивностью 

развития исследуемых физиологических функций. В таблицах 1 и 2 приведены данные, 

характеризующие специфику обмена у молодняка при умеренных и высоких температурах 

среды и различном типе кормления.  

В связи с повышением температуры воздуха достоверно повышается легочная 

вентиляция: в возрасте 3 месяцев на 7,34 л/мин в 1 группе, на 8,91 л/мин во второй и третей 

10,48 л/мин и в 9 месяцев, соответственно на 8,14; 9,44 и 10,73л/мин, а глубина дыхания, 

наоборот, снижается, однако разница между дневными и утренними показателями не 

достоверна. 

Таблица 1.  Глубина дыхания и легочная вентиляция у подопытных бычков 

при различном режиме кормления. 

Время суток и 

температура среды, 
о C 

        

       

п 

Группа  

I  II  III 

глубина 

дыхания,  

л/ мин 

легочная 

вентиляция, 

л/мин 

глубина 

дыхания, 

л/ мин 

легочная 

вентиляци

я,             
л/мин 

глубина 

дыхания, 

л/ мин 

легочная 

вентиляц

ия,             
л/мин 

В возрасте 3 месяцев 

Утро (16-16,5) 8 0,642+ 

0,04 

18,22 + 

0,65 

0,644+ 

0,03 

18,79+ 

0,73 

0,646+ 

0,03 

19,36+ 

0,81 

День (32-32,5) 8 0,590 + 

 0,05 

25,56 +  

2,19 

0,599+ 

0,05 

27,70+ 

2.24 

0,609 + 

0,05 

29,84+ 

2,29 
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В возрасте 6 месяцев 

Утро (16-16,5) 8 0,604 + 

 0,05 

19,78 +  

1,42 

0,629+ 

0,04 

21,04+ 

0,73 

0,654 + 

0,04 

22,30+ 

1,21 

День (28-28,5) 8 0,581 +  

0,08 

20,48 + 

 1,90 

0,566+ 

0,07 

23,10+ 

2.23 

0,552 + 

0,06 

25,73+ 

2,56 

В возрасте 9 месяцев 

Утро (3,5-14) 6 0,755+ 

0,081 

20,76 +  

1,72 

0,808+ 

0,052 

22,65+ 

1,38 

0,861+ 

0,023 

24,55+ 

1,05 

День (32,5-33) 6 0,675+ 

0,030 

28,90 + 

 1,69 

0,749+ 

0,30 

32,09+ 

1,64 

0,823+ 

0,031 

35,28+ 

1,59 
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2. Газоэнергетический обмен у подопытных бычков при различном типе кормления 

 

Время 

суток и 

температур

а 

 

П 

Группа 

I  II  III 

Поглошени

е 02  л / кг/ 

час 

Выделени

е С02 

л/кг/час 

ДК Теплопро-

дукция, в 

дж/кг/сек 

Поглощени

е 02 л 

/кг/час 

Выделен

ие С02 

л/кг/час 

ДК Теплопр

одукция, 

дж/кг/ча 

с 

Поглощени

е 02 л 

/кг/час 

Выделение 

С02 л/кг/час 

ДК Теплопр

одукция, 

дж/кг/ча с 

В возрасте 3 месяцев 

Утро (16-

16,5) 

8 0,495 + 

0,03 

0,318 + 

0,03 

0,65 2,664 0,494+ 

0,02 

0,305+0,

02 

0,63 2.647 0,493 + 

0,02 

0,293 + 0,01 0,62 2,631 

День (32-

32,5) 

8 0,569 + 

0,05 

0,360 + 

0,03 

0,60 3,025 0,583+ 

0,04 

0,358+0,

03 

0,61 3,104 0,598 + 

0,04 

0,357 + 0,03 0,62 3,183 

В возрасте 6 месяцев 

Утро (16-

16,5) 

8 0,334 + 

0,02 

0,226 + 

0,01 

0,68 1,811 0,347+ 

0,02 

0,234+0,

01 

0,69 1,887 0,361 + 

0,02 

0,242 + 0,01 0,70 1,964 

День  (28-
28,5) 

8 0,356 + 
0,07 

0,235 + 
0,01 

0,65 1,914 0,362+ 
0,04 

0,233+0,
02 

0,65 1,916 0,368 + 
0,02 

0,232 + 0,02 0,66 1,918 

В возрасте 9 месяцев 

Утро (13,5-

14) 

6 0,238 + 

0,01 

0,174 + 

0,01 

0,74 1,308 0,247+ 

0,01 

0,184+0,

01 

0,75 1,366 0,257 + 

0,01 

0,195 + 0,01 0,77 1,425 

День (32,5-

33) 

6 0,304 + 

0,01 

0,202 + 

0,01 

0,67 1,642 0,319+ 

0,01 

0,224+ 

0,01 

0,70 1,733 0,335 + 

0,01 

0,246 + 

0,015 

0,74 1,824 
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В зависимости от типа кормления достоверная разница отмечена только в показателях 

легочной вентиляции в возрасте 9 месяцев в пользу опытных групп (P<0,01). В остальные 

возрастные периоды различия между группами по всем показателям не достоверны, хотя 

отмечается тенденция к увеличению их в опытных групп. Более высокие, как абсолютные 

так и относительные (рассчитанные на 1кг живой массы) показатели обмена при температуре 

среды более 28оС имели в течение 3-6 месяцев жизни животные опытных групп. У них при 

этой температуре среды отмечалась также более высокая интенсивность изменения 

дыхательного коэффициента. Увеличение дыхательного коэффициента отмечалась у 

животных всех групп с возрастом, что, как известно, отражает качественные сдвиги в обмене 

вещества (от преимущественно белкового и жирового к углеводному). Различие в структуре 

рациона кормления подопытных животных, видимо, также обусловило характер изменений и 

величину дыхательного коэффициента у бычков опытных групп. В связи с более 

интенсивным синтезом жира происходит увеличение дыхательного коэффициента у бычков 

опытных групп. В связи с более интенсивным синтезом жира происходит увеличение 

дыхательного коэффициента.  

При переводе 3-месячных бычков всех групп на более высокие температурные условия 

(32оС) у животных опытных групп на каждые 100 повышения температуры среды от 16 до 

32оС поглощение О2 возрастало на 0,08л/кг/час в II гр и 0,10 л/кг/час в III гр, а в 

контрольной – 0,07л/кг/час. Аналогическая закономерность устанавливалась и по выделению 

СО2 - оно возрастало на 1 кг живой массы на 0,04л/кг/час в II и на 0,05л/кг/час и III опытных 

и на 0,06 л/кг/час в контрольной группе. 

В возрасте 6 месяцев при переводе животных с 16о температуры среды до 28оС у 

бычков опытных групп на каждые 10о температурных возрастало потребление О2 всего 

лишь на 0,01 л/кг/час, а в контрольной на 0,02 л/кг/час; интенсивность выделения СО2 у 

животных опытных групп при температуре 28оС находились на уровне температурных 

условий 16оС, а в контрольной группе она возрастала на каждые 10оС повышения 

температуры среды на 0,01л/кг/час. Эта закономерность сохраняется и в возрасте 9 месяцев. 

Таким образом, существенное увеличение интенсивности газообмена на 1 кг живой 

массы животного отмечено при повышении температуры среды от 16о до 32оС, тогда как 

при температурном градиенте 15-24оС эти показатели существенно не изменяются. 

Влияние типа кормления в течение 3-6 месяцев жизни телят отразилось и на развитии у 

них функций дыхания. 

Для бычков, получавших премикс в дозе 120 и 150г на одного бычка в сутке, были 

характерны в этот период онтогенеза более высокие величины (как абсолютные, так и 

относительные) вентиляции легких и глубины дыхания. Развитие этих функций, как 

известно, является в некоторой степени и показателем развития органов (сердце, легкие). 

Эколого-физиологические показатели данного опыта свидетельствуют о том, что 

регулирование теплопроизводства в организме молодняка путем скармливания 

соответствующих кормов, применительно к температурных условиям окружающей среды, 

должно явиться очень важным приемов их выращивания. Правильным подбором кормов и 

добавок, а также их предварительной подготовкой к скармливанию, можно уменьшить 

затраты энергии на рассеивание избыточного тепла при высоких температурах воздуха. 
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Нормирование энергии при скармливании кормов с добавками в жаркое время имеет важное 

значение в целях уменьшения затрат продуктивной энергии животными на удаление 

излишнего тепла путем физической терморегуляции. 

Заключение 

 Бычки, выращиваемые с использованием премикса «Букача», отличались от 

контрольных животных и наименьшей интенсивностью развития исследуемых 

физиологических функций. В связи с повышением температуры воздуха достоверно 

повышается легочная вентиляция: в возрасте 6 месяцев на 7,34 л/мин в I группе, на во II 8,91 

и 10,48 л/мин III и 9 месяцев, соответственно на 8,14; 9,44 и 10,73 л/мин, а глубина дыхания, 

наоборот, снижается, однако разница между дневными и утренними показателями не 

достоверна.  

В зависимости от типа кормления достоверная разница отмечена только в показателях 

легочной вентиляции в возрасте 9 месяцев в пользу II и III опытных групп. В остальные 

возрастные периоды различия между группами по всем показателям не достоверны, хотя 

отмечается тенденция к увеличение их в III –й опытной группы. 

Существенное увеличение интенсивности газообмена на 1 кг живой массы животного 

отмечено при повышении температуры среды от 16 до 32оС, тогда как при температурном 

градиенте 15-25оС эти показатели существенно не изменяются. 
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