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ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ ВИДОВ УДОБРЕНИЙ НА ФОРМИРОВАНИЕ 

ФИТОМАССЫ ХЛОПЧАТНИКА 

Аннотация 

Рассматриваются значения органических и минеральных удобрений внесенные на плантациях 

хлопчатника, возделываемые на орошаемых пашнях сероземов Араванского района Кыргызской 

Республики при формировании общей фитомассы хлопчатника, т.е. чем больше вноситься 

удобрений,  тем больше продуцируется фитомасса хлопчатника, в  т.ч. корневой массы и после 

уборки урожая хлопка-сырца  будет поступать в почву  большее количество послеуборочных 

растительных остатков - основного биоэнергетического материала - служащий на пополнения 

органического вещества почв. Варианты опыта с применением рекомендуемых доз минеральных 

удобрений, а также 1,5 и 0,5 норм работают на увеличение как общей фитомассы, так и урожайности 

хлопка-сырца, причем с увеличением количества минеральных удобрений повышаются их 

показатели. В постпандемийный период коронавируса, когда во всем мире наблюдается резкое 

поднятие цен на минеральные удобрения повсеместно возрастает значение органических и зеленых 

удобрений и на этом фоне варианты опыта с применением навоза, озимых сидеральных растений и 

применение послеуборочных растительных остатков хлопчатника гозопаи, представляют основные 

элементы зеленой экономики и имеют перспективы применения на плантациях хлопчатника. 

Варианты нашего опыта с применением навоза, озимых сидеральных растений и применение 

послеуборочных растительных остатков показали, резкое увеличение урожайности хлопка-сырца по 

сравнению с контрольным вариантом и дополнительное внесение органического вещества в их 

составе работает на повышение плодородия орошаемой пашни. 

Ключевые слова: хлопчатника, орошаемая пашня, сероземы, минеральные удобрения, навоз, озимые 

сидераты, гозо-пая, урожайность, фитомасса. 

Пахта фитомассасынын пайда болушуна ар түрдүү 

жер семирткичтердин таасири 

Influence of different types of fertilizers on the 

formation of cotton phytomass 

 

Аннотация 
Кыргыз Республикасынын Араван районунун боз 

топурактарында сугат айдоо аянттарында өстүрүлгөн 

пахта плантацияларына чачылган органикалык жана 

минералдык жер семирткичтердин баалуулуктары 

пахтанын жалпы фитомасасын түзүүдө, б.а. жер 

семирткичтер канчалык көп чачылса, пахта 

фитомассасы ошончолук көп алынат, анын ичинде. 

тамыр массасы жана чийки пахтаны жыйнап 

алгандан кийин, топурактын органикалык заттарын 

толуктоо үчүн кызмат кылган негизги 

биоэнергетикалык материал болгон түшүм 
жыйноодон кийинки көбүрөөк өлчөмдөгү өсүмдүк 

калдыктары топуракка кирет. Минералдык жер 

семирткичтердин сунуш кылынган өлчөмдөрүн, 

ошондой эле 1,5 жана 0,5 нормаларды колдонуу 

менен эксперименттик варианттар пахтанын жалпы 

фитомассасын да, пахтанын түшүмүн да 

жогорулатууга багытталган, ал эми минералдык жер 

семирткичтердин көлөмүнүн көбөйүшү менен 

алардын натыйжалуулугу жогорулайт. 

Коронавирустун пандемиясынан кийинки мезгилде, 

бүткүл дүйнөдө минералдык жер семирткичтерге баа 

кескин жогорулап жаткан учурда, бардык жерде 
органикалык жана жашыл жер семирткичтердин 

мааниси жогорулап жатат жана анын фонунда кык, 

кышкы жашыл кык өсүмдүктөрүн колдонуу менен 

эксперимент варианттары жана гозо-пай пахтанын 

 

Abstract 
The values of organic and mineral fertilizers applied on 

cotton plantations cultivated on irrigated arable lands of 

gray soils of the Aravan region of the Kyrgyz Republic 

during the formation of the total cotton phytomass, in 

other words the more fertilizers are applied, the more 

cotton phytomass is produced, including root mass and 

after the harvest of raw cotton, a greater amount of post-

harvest plant residues, the main bioenergy material, will 

enter the soil, serving to replenish soil organic matter.  

Variants of the experiment with the use of the 

recommended doses of mineral fertilizers, as well as 1.5 
and 0.5 norms, work to increase both the total phytomass 

and the yield of raw cotton, and their performance 

increases with an increase in the amount of mineral 

fertilizers. In the post-pandemic period of the coronavirus, 

when there is a sharp rise in prices for mineral fertilizers 

around the world, the importance of organic and green 

fertilizers is increasing everywhere, and against this 

background, the options for the experiment with the use of 

manure, winter green manure plants and the use of post-

harvest plant residues of cotton stalks  represent the main 

elements of a green economy and have prospects for 

application on cotton plantations. Variants of our 
experience with the use of muck, winter green manure 

plants and the use of post-harvest plant residues showed a 

sharp increase in the yield of raw cotton compared to the 

control variant and the additional introduction of organic 
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тушумун жыйноодон кийинки калдыктарын 

пайдалануу жашыл экономиканын негизги 

элементтерин түзөт жана пахта плантацияларында 

колдонуунун перспективалары бар. Кыкты, кышкы 

жашыл кык өсүмдүктөрүн жана түшүм жыйноодон 

кийинки калдыктарды пайдалануу боюнча биздин 

тажрыйбанын варианттары контролдук вариантка 

салыштырмалуу пахта чийкисинин түшүмдүүлүгү 

кескин жогорулагандыгын жана алардын курамына 
органикалык заттарды кошумча киргизүү иштерин 

көрсөттү. сугат айдоо жерлеринин асылдуулугун 

жогорулатуу. 

 

matter in their composition works to increase the fertility 

of irrigated arable land. 

 

Ачкыч сөздөр: пахта, сугат айдоо аянттары, боз 

топурактар, минералдык жер семирткичтер, кык, 

кышкы жашыл кык, гозо-пая, тушумдуулук, 

фитомасса. 

Keywords: cotton, irrigated arable land, gray soils, mineral 

fertilizers, manure, winter green manure cotton-stalks, 

productivity, phytomass. 
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Введение. Хлопководство является основной сельскохозяйственной отраслью и его 

дальнейшее развитие имеет важное значение, так как оно одно из основных богатств, 

определяющее экономику и благосостояние населения нашей республики.  

Перспектива развития хлопководства невозможна без его интенсификации. Повысить 

качество и урожайность хлопка-сырца можно не только за счет увеличения вложением в 

производство, но и путем улучшения технологии, в т.ч. биологизации их возделывания в 

различных почвенно-климатических регионах.       В связи с этим необходимо эффективно 

использовать все имеющиеся ресурсы, способствующие повышению урожайности в т.ч. 

через повышение плодородия пашни, когда на повестке дня с особой остротой встает вопрос 

о необходимости обеспечения почвы органическим веществом, имеющим большое влияние 

на ее физические, химические и биологические свойства [1,6,9]. 

Поэтому исследования по применению органоминеральных удобрений для 

районированных и перспективных сортов средневолокнистого хлопчатника  и их влияния на 

формирование фитомассы являются актуальными и направлены на увеличение валовых 

сборов хлопка - сырца в республике. Эти вопросы еще недостаточны, изучены, особенно с 

применением сидератов и измельченной стеблей хлопчатника на формирования 

вегетативных и генеративных органов, а также на общую фитомассу и продуктивности 

хлопчатника в целом.  

Исходя из вышеизложенных проведено исследования по изучению влияния различных 

доз удобрений, сидератов и послеуборочных растительных остатков хлопчатника на 

фитомассы хлопчатника в условиях сероземов Араванского района Ошской области 

Кыргызской Республики. 

Объект и методы исследования. Изучение   удобрений, в т.ч. сидератов и 

послеуборочных растительных остатков хлопчатника на формирования фитомассы 

отечественного и китайского сортов хлопчатника проведено в условиях орошаемого 

серозема Араванского района с внедрением почвосберегающих технологий. Исследование 

произведено  с 2012 по 2016 годы на  сорте хлопчатника «Фергана-3» и  китайской селекции 

«К 43»  по следующим вариантам: 

1. Контроль 

2. Рекомендуемая норма N-120 кг/га, Р-90 кг/га, К-60 кг/га  

3. 1,5 норма от рекомендуемой нормы 

4. 0,5 норма от рекомендуемой нормы 

5. Навоз 30 т/га 

6. Сидераты* 

7. Использование стебли хлопчатника в качестве удобрения** 

где:  -в варианте 6*  в качестве сидератов использована озимая рожь, когда после 

уборки хлопчатника во второй декаде октября произведен посев ее семян, а в апреле ее 

фитомасса запахано (сидерат) в почву перед посевом хлопчатника.  

-в варианте 7**, ежегодно (осенью, под вспашку) внесено около 250 ц/га измельчённой  

гозо паи. 

Методы  исследований общепринятые в Кыргызстане [5,6,12,]. 
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Результаты исследования и обсуждение. Араванский район Ошской области является 

один из основных хлопкосеющих  районов Кыргызской Республики (КР), где климатические  

и почвенные условия  позволяют получить запланированный урожай и высококачественное 

волокно хлопка с выращиванием среднеспелых сортов хлопчатника. В перспективе 

хлопководство для стран Центральной Азии является стратегической отраслью  

агропромышленного комплекса (АПК). Причем хлопок выступает не только основным 

сырьем для национальной текстильной индустрии, но и ценнейшим экспортным продуктом, 

определяющий потенциальную мощь  страны наравне с хлебом, металлом, энергетикой, и 

занимает одно из ведущих мест в экономике. 

Хлопководство для фермеров Араванского  района является основным источником 

дохода и в последнее время они все больше применяют и выращивают различные сорта 

китайской селекции.        Так, как сорта китайской селекции отличаются устойчивостью к 

различным вредителям, болезням, а также более высокой урожайностью. Однако, наряду с 

этим недостаточно изучены вынос элементов питания, влияние на свойства почв, т.е. 

изменения показателей  продуктивности  фитомассы хлопчатника. 

Таблица1. Влияние органических и минеральных удобрений на формирование фитомассы и 

урожайности хлопка-сырца 

№ Варианты 

Фитомасса хлопчатника, ц/га 
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  Сорт Фергана-3 

1 Контроль 21,3 108,5 18 30,7 2,40 180,9 16,4 197,3 8,31 91,69 

2 Рекомендуемая норма, 

N-120, Р-90 , К-60   
53 159,6 30,9 50,9 6,20 300,6 32,2 332,8 9,68 90,32 

3 1,5 норма от нормы 79,3 220 43,1 73,3 10,00 425,7 37 462,7 8,00 92,00 

4 0,5 норма от нормы 34,1 148,6 24,1 40,5 3,60 250,9 24,5 275,4 8,90 91,10 

5 Навоз 30 т/га 63,4 197,3 34,59 67,57 8,78 371,7 34,0 405,7 8,38 91,62 

6 Сидераты 43,5 174,8 28,8 45,33 5,28 297,7 28,5 326,2 8,73 91,27 

7 Гозо-пая хлопчатника  40,2 166,5 26,71 41,78 4,36 279,6 25,71 305,3 8,42 91,58 

  Сорт К-43 

1 Контроль 24,1 125,4 19,3 38,27 3,5 210,6 18 228,6 7,88 92,12 

2 Рекомендуемая норма, 

N-120, Р-90, К-60   
56 181,9 34,9 58,6 7,3 338,7 33,5 372,2 9,00 91,00 

3 1,5 норма от нормы 85,5 243,9 42,5 79,07 12,2 463,2 40,2 503,4 7,99 92,01 

4 0,5 норма от нормы 41,6 166,7 26,3 43,8 4,5 282,9 26,7 309,6 8,62 91,38 

5 Навоз 30 т/га 65,0 218,8 35,3 74,6 10,3 404,0 35,7 439,8 8,13 91,87 
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6 Сидераты 49,6 206,6 30,1 51,0 6,2 343,5 31,3 374,8 8,36 91,64 

7 Гозопая хлопчатника  45,4 192,4 28,7 47,4 5,3 319,3 28,7 347,9 8,25 91,75 

 

Целью нашего исследования является определение вышеуказанные показатели сорта 

китайской селекции по сравнению с отечественными сортами.  

Результаты научно-исследовательской работы (НИР) показали, что, с внесением 

удобрений как минеральных, так и органических, увеличивается масса вегетативных и 

генеративных органов, а также урожайность хлопка-сырца у растений хлопчатника.   

Фенологические наблюдения показали, что развитие хлопчатника, наряду с другими 

факторами, в основном зависит от действия внесенных норм минеральных удобрений и 

самые низкие растения по опыту формировались на неудобренных (контроль) вариантах.   

Самый высокий показатель вегетативной части показал 3-вариант  (1,5 норма от 

рекомендуемой нормы) у сорта «Фергана-3» составил -425,7 ц/га, у  китайской селекции «К-

43» - 463,2 ц/га. Так, масса стеблей сорта «К-43» составил 243,9 ц/га, «Ферганы-3» 220,0 ц/га, 

масса листьев соответственно 85,5 и 79,3 ц/га. Следует отметить, что основная часть 

надземной фитомассы приходиться на вегетативные органы хлопчатника (90,32 -91,69 %).  

Кроме того в варианте 1,5 норм удобрений увеличивается масса корней как пахотного (79,07 

ц/га у «К-43» и 73,3 у «Фергана-3»), так и подпахотного (12,2 ц/га у «К-43» и 10,0 у 

«Фергана-3») слоев почвы. Увеличение корневой массы в почве способствует активизации 

микробиологических процессов. Внесенные 1,5 норм минеральных удобрений на фоне 

орошаемого земледелия хорошо усвояется растением и работают на повышение фитомассы и 

урожайности хлопчатника. 

При рекомендуемой норме минерльных удобрений количество фитомассы сорта “К-43” 

составляет 372,2 ц/га, у “Ферганы-3” – 332,8, из них вегетативные части соответственно – 

338,7 и 300,6 ц/га, а количество хлопка-сырца -33,5 и 32,2 ц/га.  Самый высокий показатель 

удельного веса хлопка-сырца наблюдается при рекомендуемой норме минеральных 

удобрений  (9,0 % у сорта “К-43” и 9,68% у “Фергана-3”).   

При снижении нормы внесении удобрений на 4 варианте (0,5 норм удобрений) 

количество вегетативной части фитомассы хлопчатника резко снижается (250, 9 ц/га у 

«Ферганы-3» и 282,9 у «К-43»).  Видно закономерность такого снижения при внесении 0,5 

норм минеральных удобрений  для количества корней и стебля. 

Таким образом, наблюдается прямая коррелятивная связь между нормой  внесенных 

минеральных удобрений и количеством продуцируемой фитомассы хлопчатника, т.е. 

минеральные удобрения напрямую влияют на развитие растений. Так, с применением 

минеральных  удобрений прирост растений интенсивно нарастал, и на варианте 1,5 норм 

минеральных удобрений  достигла максимальных значений, т.е. внесение минеральных 

удобрений способствует улучшению питательного режима и аттрагирующие способности 

органов хлопчатника работают на увеличение генеративных органов. Их применение  в 

различных соотношениях на высоком агротехническом фоне способствуют увеличению 

общей воздушно-сухой массы фитомассы хлопчатника. Так при применении 1,5 норм 

удобрений общая фитомасса у сорта «К-43» составляет 503,4 ц/га и 462,7 ц/га  у сорта 

«Фергана-3», а также увеличивается урожайность хлопчатника соответственно на 40,2 и 37,0 

ц/га. [15]. 
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Как видно, темпы роста и развития хлопчатника, прежде всего, зависят от уровня 

обеспеченности их необходимыми доступными элементами питания, которые быстро 

обеспечиваются при применении минеральных удобрений.  

Полученные материалы НИР позволяет констатировать о том, что минеральные 

удобрения (варианты  2,3.4), активно включаются в биологический цикл на фоне 

оптимальных тепловых, водных и воздушных режимов возделывания хлопчатника, и 

поэтому эффективность применения минеральных удобрений очень высока для повышения 

урожайности хлопчатника. Значить накопленные на фоне применения минеральных 

удобрений послеуборочные растительные остатки хлопчатника можно использовать как 

органическое удобрение, для пополнения запасов гумуса почвы. 

Следующим вариантом по продуктивности вегетативной части и хлопка-сырца 

оказывается 5- вариант:  навоз 30 т/га. Урожайность хлопка-сырца  сорта «Фергана-3» при 

внесении навоза составило 34,0 ц/га, а сорта «К-43» -35,7 ц/га, т.е. показатели у сорта 

«Фергана-3» на 207% выше, а у «К-43» на 198% выше по сравнению с контрольным 

вариантом. Это происходит на фоне резкого увеличения вегетативной массы, в т.ч. корневой 

массы (74,6 ц/га у «К-43» и 67,57 у «Фергана-3») при применении навоза. Как видно, 

показатели фитомассы и урожайности изучаемых сортов хлопчатника выше чем, при 

внесении рекомендуемых и 0,5 норм минеральных удобрений, что явствует о хорошем 

качестве и способе внесения навоза. И это несмотря на то, что питательные элементы 

медленно высвобождаются при минерализации навоза и эффект от него проявляется 

постепенно. Значить, правильно приготовленный навоз в норме 30 т/га является хорошим 

подспорьем для увеличения урожайности хлопчатника и от внесения органических 

удобрений ожидается большая польза для показателей плодородия почв. На фоне роста цен 

на минеральные удобрения после пандемии коронавируса (почти на 2 раза) ожидается 

увеличение использования навоза при возделывании хлопчатника. 

Однако дефицит навоза для удобрений полей, заставляет искать альтернативных 

источников органических удобрений. Поэтому для регулирования плодородия орошаемых 

сероземов Араванского района предлагается широкое использование растительных остатков 

и сидеральных культур. 

Ведь с большим отчуждением фитомассы хлопчатника (сегодня с полей убирается вся 

надземная фитомасса) при повторных посевах и недостаточного поступления в почву 

органических веществ на фоне высокой степени их гумификации орошаемого земледелия 

отмечается деградация гумусного состояния сероземов. Такое состояние отражается в резком 

снижении содержания общего и лабильного гумуса, а также негумифицированного 

органического вещества. Это сопровождается ухудшением агрофизических и 

агрохимических свойств орошаемых сероземов. Такое малое поступление энергетических 

материалов (растительные остатки и органические удобрения)  приводит к снижению 

экологических функций органического вещества почвы как аккумулятора энергии, 

вследствие чего происходит  ухудшение энергетического ее состояния [7,12,14]. 

Для нормального функционирования агроэкосистемы все больше требуется 

дополнительных вложений энергии в составе поступлений органических веществ 

растительно-животного происхождения.     Только внесением минеральных удобрений не 
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обеспечиваем долгосрочной программы сохранения плодородия пашни и самое главное не 

соблюдаем чистоты экологии почв земледельческой территории [4]. 

Поэтому ключевым моментом повышения эффективности аграрного производства 

хлопководства Араванского района должно стать усиление механизма самовосстановления 

почвы на основе воспроизводства и использования органического вещества растительного 

происхождения, т.е. широкое применение послеуборочных растительных остатков 

хлопчатника и внедрение сидеральных растений в аграрное производство в качестве 

органических удобрений. На основе этих агротехнических приемов, содержащие основы 

«зеленой» экономики рассматриваем полученные материалы 6 и 7 вариантов опыта. 

При использовании озимых сидератов  (озимая рожь) продуцируется общая фитомасса 

сортом «К-43» -374,8 ц/га, сортом «Фергана-3» -326,2 ц/га, а количество хлопка- сырца 

соответственно 31,3 и 28,5 ц/га, т.е. удельный вес хлопка-сырца у сорта «К-43» составляет 

8,36%, а у «Ферганы-3» 8,73 % от общей фитомассы хлопка сырца. Внедрение сидеральных 

культур на орошаемых пашнях Араванского района дает возможность исключить 

отрицательное воздействие повторных посевов хлопчатника на   показатели плодородия 

почвы и улучшают фитосанитарное состояние полей. Для хлопкоробов района  на повестке 

стоит актуальный вопрос восстановления экологического состояния  почв и рационального 

использования почвенных ресурсов, что составят основы решения эколого-экономической и 

продовольственной   проблемы страны и для их решения предстоит широко использовать 

озимые сидеральные растения. Они экологически чистые, экономически выгодные 

органические удобрения и базируются на использовании ресурсов солнечной энергии и 

агроклиматического потенциала региона. Их природный потенциал котируемый как зеленое 

органическое удобрение, столь необходим сегодня при восполнении запасов органического 

вещества почвы, когда отчуждаемая с урожаем фитомасса хлопчатника намного превосходят 

возвращаемую часть в составе  послеуборочных растительных остатков, т.е. не 

компенсируется отчуждаемая масса с урожаем и побочной продукцией . 

При применении гозо-паи  в качестве органических удобрений (7 вариант) 

продуцируется общей фитомассы сортом «К-43» -347,9 ц/га,  «Фергана-3» -305,3 ц/га, а 

показатели урожайности соответственно -28,7 и 25,71 ц/га. Как видно наблюдается прямая 

коррелятивная связь между показателями фитомассы и урожайности хлопчатника и 

урожайность хлопчатника при использовании стебли хлопчатника в виде органических 

удобрений превосходит урожай хлопка-сырца контрольного варианта – на 159,4 % у «К-43» 

и   156,8 % у «Фергана-3». Применение гозо-паи в качестве органического удобрения 

представляет большую перспективу. Однако широкое использование растительных остатков 

хлопчатника с их непосредственной заделкой в почву сдерживается нехваткой специальной 

техники по размельчению и заделке их в почву. 

Учитывая результаты наших НИР по биологизации орошаемого земледелия 

(применение гозо-паи и сидератов) можно констатировать о том, что в Араванском районе 

должна быть создана система адаптивного  экологического и  ресурсосберегающего 

земледелия, отвечающие основным принципам «зеленой» экономики. Для них сегодня 

крайне актуален вопрос создания системы землепользования, построенной на 

сбалансированной системе представлений о почвенных процессах, системе питания растений 

и продукционном процессе растений. 
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Поэтому, в агротехнике возделывания хлопчатника упор должен быть сделан не 

столько на интенсификацию вложения ресурсов (удобрений, пестицидов и т. д.), сколько-на 

интенсификацию процессов накопления и трансформации энергии в почве в форме 

органического вещества, пересмотра традиционных методов подготовки органических 

материалов и их использования. 

Выводы. 1. Применение  минеральных удобрений работает на увеличение фитомассы 

и урожайности хлопчатника, где существует прямая положительная корреляция фитомассы с 

урожайностью хлопка-сырца хлопчатника, с повышением фитомассы, увеличивается 

урожайность хлопка-сырца. Однако резкий рост цен на минеральные удобрения в 

постпандемийный период заставляет хлопкоробов искать альтернативные источники 

удобрений. 

2. Внедрение сидеральных растений в  качестве зеленых удобрений с учетом почвенно-

климатических условий Араванского района и антропогенных факторов позволяет 

добиваться систематического ежегодного всевозрастания урожаев хлопчатника и повышения 

плодородия почв, что отвечают современным требованиям почвозащитного и 

энергосберегающего земледелия. Совместная минерализация зеленой фитомассы сидератов 

и фитомассы хлопчатника лучше способствуют воспроизводству органического вещества 

орошаемой пашни. 

3. Применение гозо-паи в качестве органического удобрения представляет большую 

перспективу и отвечает основным принципам «зеленой» экономики, где количество и 

качество органического вещества почвы – гумуса, поддерживается естественным 

пополнением, т.е.  оставлением большего количества послеуборочной растительной массы  

хлопчатника. 
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