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ПОЛИМОРФИЗМ  ГЕНА ФАКТОРА НЕКРОЗА ОПУХОЛИ (TNF) У КРУПНОГО 

РОГАТОГО СКОТА ХОЛМОГОРСКОЙ  ПОРОДЫ 

Аннотация 

Представлены результаты генотипирования крупного рогатого скота холмогорской породы (50 голов) 

по гену TNF (824A/G) методом ПЦР-ПДРФ. Установлено, что у коров холмогорской породы 

преобладает аллель G (0,65). Половина исследованных животных имеет генотип AG (46%) гена TNF. 

Более 80% коров имеют в составе генотипа аллель G. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот, холмогорская порода, ген, TNF, полиморфизм, ПЦР-ПДРФ. 

Холмогори мал туктунунда шишик некроз 

факторунун (тнф) генинин полиморфизми 

Polymorphism of the tumor necrosis factor (tnf) gene in 

cattle kholmogory breed 

 

Аннотация 

Холмогор бодо малдын (50 баш) TNF генине (824A/G) 

ПТР-RFLP ыкмасын колдонуу менен генотиптөөнүн 

натыйжалары берилген. Холмогорь породасындагы 

уйларда G аллели басымдуулук кылаары аныкталган 

(0,65).Изилденген жаныбарлардын жарымында TNF 

генинин AG генотиби (46%) бар. Уйлардын 80%дан 
ашыгы генотипинин бир бөлүгү катары G аллелине 

ээ. 

 

 

Abstract 

The results of genotyping of Kholmogory cattle (50 heads) 

for the TNF gene (824A/G) using the PCR-RFLP method 

are presented. It was found that the G allele predominates 

in cows of the Kholmogory breed (0.65). Half of the 

animals studied have the AG genotype (46%) of the TNF 

gene. More than 80% of cows have the G allele as part of 
their genotype. 

 

Ачкыч сөздөр: бодо мал, холмогорий породасы, ген, 

ТНФ, полиморфизм, ПЦР-РФЛП. 

Keywords: cattle, kholmogor breed, gene, 

TNF,polymorphism, PCR-PFLP. 
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Введение. Использование генов, связанных с функционированием иммунной системы у 

крупного рогатого скота, для селекционного совершенствования пород, позволит улучшить 

показатели иммунного статуса, продуктивности и долголетия животных. Генотипы животных 

по генам иммунной системы могут служить дополнительным критерием отбора для 

повышения устойчивости к болезням, особенно таким как мастит, который существенно 

влияет на производственные показатели и экономическую рентабельность хозяйств [1]. 

Известно, что фактор некроза опухоли альфа (TNF) играет важную роль в защите 

организма от ряда бактериальных и вирусных инфекций. Это цитокин, который играет 

решающую роль в иммунном ответе на инфекции, индуцируя экспрессию молекул адгезии и 

других цитокинов, пролиферацию клеток и апоптоз. Он вырабатывается многими типами 

клеток, в том числе макрофагами, Т-лимфоцитами, нейтрофилами и NK-клетками [2,3]. 

Ген TNF локализован в хромосоме BTA 23q22 в регионе BoLA  и состоит из 4 экзонов и 

трех интронов [4,5].  

Cheng, Y. et al. было установлено влияние однонуклеотидных полиморфных вариантов 

TNF (SNP гена TNF) на восприимчивость крупного рогатого скота к микобактериальной 

инфекции [6]. Рядом авторов были выявлены ассоциации полиморфизма гена TNF с 

клиническим и субклиническим маститом [7] и лейкозом крупного рогатого скота [8,9]. 

Целью настоящего исследования было изучение полиморфизма гена TNF у крупного 

рогатого скота холмогорской породы.  

Материалы и методы исследования. В лаборатории ДНК-технологий ФГБНУ 

ВНИИплем были исследованы коровы холмогорской породы из племенного хозяйства 

Архангельской области (50 голов). Методом ПЦР-ПДРФ был изучен однонуклеотидный 

полиморфизм в промоторной области гена TNF -824 A/G (GeneBank Acc. № RS109111281). 

Для диагностики мутации использовали рестриктазу AluI, поскольку мутация A →G (аллель 

G) элиминирует сайт узнавания этой рестриктазы [9]. Породная принадлежность животных 

определялась согласно зоотехническим документам. Статистическая обработка результатов 

была выполнена с использованием компьютерной программы «Microsoft Excel».  

Результаты и обсуждения. В результате генотипирования коров холмогорской породы 

было выявлено наличие двух аллелей А и G и трех генотипов АA, АG и GG.  

Полученные результаты по полиморфизму гена TNF крупного рогатого скота 

холмогорской породы представлены в таблице 1.  

 

Таблица 1. Частота встречаемости аллелей и генотипов фактора некроза опухоли у коров 
холмогорской породы 
 

 

Хозяйство 

 

n 

Частота генотипа Частота аллеля 

± mA(mG) 

 

Не AA AG GG 

n % n % n % A± mA G± mG 

ООО «Пежма» 

Архангельская область 

50 6 12 23 46 21 42 0,35 ±0,05 0,65 

±0,03 

0,46 

Примечание: mA(mG) - ошибка частот аллелей, Неожидаемая гетерозиготность  
 

Анализ полученных данных показал, что у холмогорских коров преобладает аллель G, 

его частота достигла 0,65. При этом частота аллеля А почти в 2 раза меньше (0,35). 

Большинство исследованных животных (46%) имеет гетерозиготный генотип AG. На втором 

месте по частоте находятся носители гомозиготного генотипа GG (42%) и лишь 12% поголовья 

имеют генотип АА.   
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У исследуемых нами животных холмогорской породы показатели наблюдаемой (Ho) и 

ожидаемой (He) гетерозиготности имеют равные значения (46%). Стадо находится в 

генетическом равновесии. 

Полученные нами результаты в целом соответствуют данным других авторов. Высокую 

частоту аллеля G (0,816) и генотипа GG (66,67%) гена TNF -824A/G выявили Сафина Н.Ю. с 

соавторами у голштинского скота Республики Татарстан [10]. В исследовании полиморфизма 

гена TNF-824 A/G Yudin N.S. с соавторами   показали, что частота аллеля G у черно-пестрой 

породы составила 57,9% [11]. В стадах черно-пестрого скота в Польше была выявлена частота 

аллеля G- 0,53 [9]. 

Выводы. В исследуемом стаде преобладает аллель G гена TNF с частотой 0,65 и 

гетерозиготный генотип AG (46%). Носителями аллеля G являются более 80% коров 

холмогорской породы. Распределение аллелей и генотипов гена TNF по мутации -824 A/G в 

целом соответствует таковому у черно-пестрого и голштинского скота. 
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